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ÏÓÁËÈ×ÍÀß ËÈÖÅÍÇÈß

Ïîñîáèå Àíäðåÿ Âèêòîðîâè÷à Ñòîëÿðîâà �Ñâåðñòàé äèïëîì êðàñèâî: LATEX çà òðè äíÿ�,
âïåðâûå îïóáëèêîâàííîå â èçäàòåëüñòâå ÌÀÊÑ Ïðåññ â 2010 ãîäó, íàçûâàåìîå äàëåå �Ïðî-
èçâåäåíèåì�, çàùèùåíî äåéñòâóþùèì àâòîðñêî-ïðàâîâûì çàêîíîäàòåëüñòâîì. Âñå ïðàâà íà
Ïðîèçâåäåíèå, ïðåäóñìîòðåííûå äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, êàê èìóùåñòâåííûå, òàê è
íåèìóùåñòâåííûå, ïðèíàäëåæàò åãî àâòîðó.
Íàñòîÿùàÿ Ëèöåíçèÿ óñòàíàâëèâàåò ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííîé âåðñèè Ïðîèçâå-

äåíèÿ, ïðàâî íà êîòîðûå ïðåäîñòàâëåíî àâòîðîì è ïðàâîîáëàäàòåëåì íåîãðàíè÷åííîìó êðóãó
ëèö, ïðè óñëîâèè áåçîãîâîðî÷íîãî ïðèíÿòèÿ ýòèìè ëèöàìè âñåõ óñëîâèé äàííîé Ëèöåíçèè.
Ëþáîå èñïîëüçîâàíèå Ïðîèçâåäåíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóþùåå óñëîâèÿì äàííîé Ëèöåíöèè, à ðàâíî
è èñïîëüçîâàíèå Ïðîèçâåäåíèÿ ëèöàìè, íå ñîãëàñíûìè ñ óñëîâèÿìè Ëèöåíçèè, âîçìîæíî òîëü-
êî ïðè íàëè÷èè ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ àâòîðà è ïðàâîîáëàäàòåëÿ, à ïðè îòñóòñòâèè òàêîãî
ðàçðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîçàêîííûì è ïðåñëåäóåòñÿ â ðàìêàõ ãðàæäàíñêîãî, àäìèíèñòðà-
òèâíîãî è óãîëîâíîãî ïðàâà.
Àâòîð è ïðàâîîáëàäàòåëü íàñòîÿùèì ðàçðåøàåò ñëåäóþùèå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî

ôàéëà, ÿâëÿþùåãîñÿ ýëåêòðîííûì ïðåäñòàâëåíèåì Ïðîèçâåäåíèÿ, áåç óâåäîìëåíèÿ ïðàâîîá-
ëàäàòåëÿ è áåç âûïëàòû àâòîðñêîãî âîçíàãðàæäåíèÿ:

1. Âîñïðîèçâåäåíèå Ïðîèçâåäåíèÿ (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî) íà áóìàãå ïóòåì ðàñïå÷àò-
êè ñ ïîìîùüþ ïðèíòåðà â îäíîì ýêçåìïëÿðå äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ëè÷íûõ áûòîâûõ èëè
ó÷åáíûõ ïîòðåáíîñòåé, áåç ïðàâà ïåðåäà÷è âîñïðîèçâåäåííîãî ýêçåìïëÿðà äðóãèì ëè-
öàì;

2. Êîïèðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà â ýëåêòðîííîì âèäå, â òîì ÷èñëå ïóòåì
çàïèñè íà ôèçè÷åñêèå íîñèòåëè è ïóòåì ïåðåäà÷è ïî êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, ñ ñîáëþäåíè-
åì ñëåäóþùèõ óñëîâèé: (1) âñå âîñïðîèçâåäåííûå è ïåðåäàâàåìûå ëþáûì ëèöàì

ýêçåìïëÿðû ôàéëà ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè êîïèÿìè èñõîäíîãî ôàéëà â ôîðìàòå
PDF, ïðè êîïèðîâàíèè íå ïðîèçâîäèòñÿ íèêàêèõ èçúÿòèé, ñîêðàùåíèé, äîïîëíåíèé,
èñêàæåíèé è ëþáûõ äðóãèõ èçìåíåíèé, âêëþ÷àÿ è èçìåíåíèå ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ
ôàéëà; (2) ðàñïðîñòðàíåíèå è ïåðåäà÷à êîïèé äðóãèì ëèöàì ïðîèçâîäèòñÿ

èñêëþ÷èòåëüíî áåñïëàòíî, òî åñòü ïðè ïåðåäà÷å íå âçèìàåòñÿ íèêàêîå âîç-

íàãðàæäåíèå íè â êàêîé ôîðìå, â òîì ÷èñëå â ôîðìå ïðîñìîòðå ðåêëàìû, â ôîðìå
ïëàòû çà íîñèòåëü èëè çà ñàì àêò êîïèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è, äàæå åñëè òàêàÿ ïëàòà
îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ôàêòè÷åñêîé ñòîèìîñòè èëè ñåáåñòîèìîñòè íîñèòåëÿ,
àêòà êîïèðîâàíèÿ è ò. ï.

Ëþáûå äðóãèå ñïîñîáû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííîãî ôàéëà ïðè îòñóòñòâèè ïèñüìåííîãî ðàçðå-
øåíèÿ àâòîðà çàïðåùåíû. Â ÷àñòíîñòè, çàïðåùàåòñÿ: âíåñåíèå êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â äàí-
íûé ôàéë, ñîçäàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå èñêàæåííûõ ýêçåìïëÿðîâ, â òîì ÷èñëå ýêçåìïëÿðîâ,
ñîäåðæàùèõ êàêóþ-ëèáî ÷àñòü ïðîèçâåäåíèÿ; ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà â Ñåòè Èíòåð-
íåò ÷åðåç âåá-ñàéòû, îêàçûâàþùèå ïëàòíûå óñëóãè, ÷åðåç ñàéòû êîììåð÷åñêèõ êîìïàíèé, à
òàêæå ÷åðåç ñàéòû, ñîäåðæàùèå ðåêëàìó ëþáîãî ðîäà; ïðîäàæà è îáìåí ôèçè÷åñêèõ
íîñèòåëåé, ñîäåðæàùèõ äàííûé ôàéë, äàæå åñëè âîçíàãðàæäåíèå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñåáå-
ñòîèìîñòè íîñèòåëÿ; âêëþ÷åíèå äàííîãî ôàéëà â ñîñòàâ êàêèõ-ëèáî èíôîðìàöèîííûõ è èíûõ
ïðîäóêòîâ; ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà â ñîñòàâå êàêîé-ëèáî ïëàòíîé óñëóãè èëè â äîïîë-
íåíèå ê òàêîé óñëóãå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçðåøàåòñÿ äàðåíèå (áåñïëàòíàÿ ïåðåäà÷à) íîñè-
òåëåé, ñîäåðæàùèõ äàííûé ôàéë, çàïèñü äàííîãî ôàéëà íà íîñèòåëè, ïðèíàäëåæàùèå äðóãèì
ïîëüçîâàòåëÿì, ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà ÷åðåç áåñïëàòíûå ôàéëîîáìåííûå ñåòè è ò. ï.
Ññûëêè íà ýêçåìïëÿð ôàéëà, ðàñïîëîæåííûé íà îôèöèàëüíîì ñàéòå àâòîðà, ðàçðåøåíû áåç
îãðàíè÷åíèé.
À.Â.Ñòîëÿðîâ çàïðåùàåò Ðîññèéñêîìó àâòîðñêîìó îáùåñòâó è ëþáûì äðóãèì

îðãàíèçàöèÿì ïðîèçâîäèòü ëþáîãî ðîäà ëèöåíçèðîâàíèå ëþáûõ åãî ïðîèçâåäåíèé

è îñóùåñòâëÿòü â èíòåðåñàõ àâòîðà êàêóþ áû òî íè áûëî èíóþ ñâÿçàííóþ ñ àâ-

òîðñêèìè ïðàâàìè äåÿòåëüíîñòü áåç åãî ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ.
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Îò àâòîðà

Êíèæêà, êîòîðóþ Âû äåðæèòå â ðóêàõ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîñîáèå
ïî î÷åíü áûñòðîìó îñâîåíèþ ñèñòåìû êîìïüþòåðíîé âåðñòêè LATEX1. Ïî
ýòîé òåìå íàïèñàíû è èçäàíû äåñÿòêè, åñëè íå ñîòíè êíèã; ê ñîæàëåíèþ,
íåñìîòðÿ íà âñå ýòî èçîáèëèå, ëþäè ïðîäîëæàþò ïðè âåðñòêå ñëîæíûõ
äîêóìåíòîâ (ê êîòîðûì, áåç ñîìíåíèÿ, îòíîñÿòñÿ è êóðñîâûå è äèïëîì-
íûå ðàáîòû) ïîëüçîâàòüñÿ èíñòðóìåíòàìè, çàâåäîìî íå ïðåäíàçíà÷åííû-
ìè è íåïðèãîäíûìè äëÿ òàêèõ öåëåé.

Ñóùåñòâóåò âåñüìà, óâû, ïîïóëÿðíûé ìèô, óòâåðæäàþùèé, ÷òî íåêî-
òîðûå øèðîêî èçâåñòíûå êîììåð÷åñêèå ïðîãðàììíûå èíñòðóìåíòû, ïî-
ñòðîåííûå ïî ïðèíöèïó WYSIWYG2, ÿêîáû ÿâëÿþòñÿ äðóæåñòâåííûìè

ïîëüçîâàòåëþ è èíòóèòèâíî ïîíÿòíûìè3, òîãäà êàê LATEX òî ëè ÷ðåç-
ìåðíî ñëîæåí, òî ëè ãîäèòñÿ òîëüêî ìàòåìàòèêàì, òî ëè òðåáóåò ïðî-
ãðàììèñòñêîãî îáðàçîâàíèÿ, òî ëè âñå ýòî âìåñòå.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè âñå îáñòîèò íåñêîëüêî èíà÷å. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
LATEX, âîïðåêè âñåì ðàñõîæèì ìèôàì, îêàçûâàåòñÿ íåîæèäàííî ïðîñò
â îñâîåíèè. Îòìåòèì, ÷òî òðè äíÿ, óïîìÿíóòûå â íàçâàíèè äàí-
íîãî ïîñîáèÿ, âîâñå íå ÿâëÿþòñÿ ïðåóâåëè÷åíèåì èëè ôèãóðîé
ðå÷è: àâòîð â ñâîå âðåìÿ ñ íóëÿ è ïîëíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëüíî
íàó÷èëñÿ âåðñòàòü ñ ïîìîùüþ LATEX'à äî óðîâíÿ, ïîçâîëèâøåãî
îôîðìèòü íàó÷íóþ ðàáîòó äëÿ ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè,
è çàíÿëî ýòî êàê ðàç òðè äíÿ, ïðèòîì íåïîëíûõ (áîëüøå ïðîñòî
íå áûëî âðåìåíè, ïîäæèìàëè ñðîêè). Ðàçóìååòñÿ, íàâûêè, ïîëó÷åííûå
çà ýòè òðè äíÿ, íå ïîçâîëÿëè èñïîëüçîâàòü è ñîòîé äîëè âîçìîæíîñòåé
ñèñòåìû, íî äëÿ îôîðìëåíèÿ ñòàòüè ýòîãî îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñóùåñòâóåò î÷åíü è î÷åíü íåìíîãî ëþäåé, ðåàëüíî
óìåþùèõ ïîëüçîâàòüñÿ ïðåñëîâóòûìè ñðåäñòâàìè íà îñíîâå WYSIWYG,
âî âñÿêîì ñëó÷àå, åñëè ðå÷ü èäåò î ñåðüåçíîé âåðñòêå; â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ðàáîòà, íàáðàííàÿ â WYSIWYG-ðåäàêòîðå, îòëè÷àåòñÿ îò ñâåð-
ñòàííîé â LATEX'å äàæå ñ ñàìîãî ïåðâîãî áåãëîãî âçãëÿäà � ïî îáùåé
íåðÿøëèâîñòè, ïî ïîñòîÿííî ñïîëçàþùèì ðàçìåðàì îòñòóïîâ è ïîëîñû
òåêñòà, ïî íàëè÷èþ ñîâåðøåííî íåîæèäàííûõ ôðàãìåíòîâ ñ ðâàíûì ïðà-
âûì êðàåì, ïî îòñóòñòâèþ íóìåðàöèè ðèñóíêîâ, òàáëèö, à èíîãäà è çà-
ãîëîâêîâ ãëàâ è ïàðàãðàôîâ; íàêîíåö, ïðîñòî ïî ñîâåðøåííî ñëó÷àéíûì
îáðàçîì �ãóëÿþùèì� ðàçìåðàì è íà÷åðòàíèþ øðèôòîâ. Óìåíèå êðàñèâî
è àêêóðàòíî âåðñòàòü ñ ïîìîùüþ WYSIWYG-ðåäàêòîðîâ � ýòî âûñîêàÿ
êâàëèôèêàöèÿ, çà êîòîðóþ ìíîãèå ëþäè ïîëó÷àþò ñåðüåçíûå äåíüãè. Íå

1Íàçâàíèå ïðîèçíîñèòñÿ êàê �ëàò�åõ�, ñ óäàðåíèåì íà âòîðîé ñëîã è çâóêîì
�õà� (à íå �êñ�, êàê ìîãóò ïðåäïîëîæèòü ÷èòàòåëè, çíàþùèå àíãëèéñêèé); Äîíàëüä
Êíóò, ïðèäóìàâøèé èçíà÷àëüíóþ ñèñòåìó TEX, îáúÿñíÿåò òàêîå ïðîèçíîøåíèå òåì,
÷òî áóêâà �X� â íàçâàíèè � ýòî ãðå÷åñêàÿ õè, à âîâñå íå ëàòèíñêèé èêñ.

2�What you see is what you get�, èëè �×òî âèäèòå � òî è ïîëó÷èòå�.
3Íå áóäó íàçûâàòü çäåñü ýòè �ïðîäóêòû�, âñå è òàê çíàþò, î ÷åì èäåò ðå÷ü.
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ìîæåò áûòü è ðå÷è î òîì, ÷òîáû íàâûêè òàêîé âåðñòêè ñàìè ñîáîé ïî-
ÿâëÿëèñü ïðè èñïîëüçîâàíèè �èíòóèòèâíî ïîíÿòíîãî èíòåðôåéñà�: ýòè
íàâûêè � âñåãäà ðåçóëüòàò äîëãîãî è êðîïîòëèâîãî îáó÷åíèÿ (îáû÷íî
íà ñâîèõ îøèáêàõ), è íà ïîëó÷åíèå òàêîé êâàëèôèêàöèè ó ïîëüçîâàòåëÿ
ìîæåò óéòè íåñêîëüêî ëåò. Â îòëè÷èå îò WYSIWYG-ðåäàêòîðîâ, LATEX
èçíà÷àëüíî îðèåíòèðîâàí íà àâòîìàòè÷åñêîå ñîáëþäåíèå òèïîãðàôñêèõ
íîðì è ñîçäàíèå ýñòåòè÷íî âûãëÿäÿùèõ äîêóìåíòîâ. Âåðñòêà ñ åãî ïî-
ìîùüþ îòíèìàåò èíîãäà â íåñêîëüêî ðàç ìåíüøå âðåìåíè è íåðâîâ, ÷åì
òà æå ðàáîòà, âûïîëíåííàÿ â WYSIWYG-ðåäàêòîðàõ, ïðè ýòîì äàâàÿ
ñóùåñòâåííî ëó÷øèå (â ïëàíå àêêóðàòíîñòè, ÷èòàåìîñòè, ñîîòâåòñòâèÿ
èçäàòåëüñêèì òðàäèöèÿì è ò. ï.) ðåçóëüòàòû. Êàê ïðàâèëî, äîêóìåíò, ñî-
çäàííûé ñ ïîìîùüþ LATEX'à, ïðîñòî ïðèÿòíî âçÿòü â ðóêè.

Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî äîñòóïíûõ ïîñîáèé ïî LATEX'ó îäíîé ñâî-
åé òîëùèíîé íåâîëüíî ïîääåðæèâàåò ìèô î íåäîñòóïíîñòè è êîøìàðíîé
ñëîæíîñòè ýòîãî íà ñàìîì äåëå ïðîñòîãî è ýôôåêòèâíîãî èíñòðóìåíòà.
Ñòðàííî, ÷òî ïðè ýòîì òîëùèíà ïîñîáèé ïî âñå òîìó æå íåíàçûâàåìîìó
êîììåð÷åñêîìó ïðîãðàììíîìó ïðîäóêòó îáû÷íî â ðàñ÷åò íå ïðèíèìà-
åòñÿ. Ìåæäó òåì, íåñìîòðÿ íà áåçóñëîâíóþ ïîëåçíîñòü âñåâîçìîæíûõ
ñâåäåíèé î ñèñòåìå LATEX, ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ êíèãà ïî íåìó ñîäåðæèò â
äåñÿòêè, åñëè íå â ñîòíè ðàç áîëüøå èíôîðìàöèè, ÷åì íåîáõîäèìî, ÷òî-
áû ïðîñòî íà÷àòü è ñðî÷íî ñâåðñòàòü, ñêàæåì, òó æå êâàëèôèêàöèîííóþ
(äèïëîìíóþ èëè êóðñîâóþ) ðàáîòó. Òî, ÷òî íóæíî ïîëüçîâàòåëþ çäåñü
è ñåé÷àñ, ïðèõîäèòñÿ âûèñêèâàòü â òîëñòûõ òîìàõ ïî êðóïèöàì, ïðîäè-
ðàÿñü ÷åðåç äåáðè íåçíàêîìûõ ïîíÿòèé. Ïîñîáèå, êîòîðîå ó âàñ â ðóêàõ,
ïðèçâàíî èñïðàâèòü ýòó, ïðÿìî ñêàæåì, ñòðàííóþ ñèòóàöèþ.

Îòìå÷ó, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàì íå ïîòðåáóåòñÿ ïîëíîñòüþ
èçó÷àòü äàæå ñîäåðæèìîå ýòîé ñðàâíèòåëüíî êîðîòêîé êíèæêè, ÷òîáû
ñâåðñòàòü ñâîþ ðàáîòó. Ðàçóìååòñÿ, íèêòî íå ìåøàåò çàòåì ïîâûøàòü
ñâîþ êâàëèôèêàöèþ, óçíàâàÿ âñå íîâûå è íîâûå âîçìîæíîñòè LATEX'à,
íî äëÿ íà÷àëà áóäåò äîñòàòî÷íî íàáîðà ñâåäåíèé, êîòîðûå âïîëíå ìîæíî
óëîæèòü â ñâîåé ãîëîâå çà îäèí âå÷åð. Íå âåðèòå? Ïîïðîáóéòå! Â êîíöå
êîíöîâ, ìíå ýòî êîãäà-òî óäàëîñü, ïðè÷åì êîíñïåêòèâíîãî ïîñîáèÿ ó ìåíÿ
íå áûëî.

Ñ÷èòàþ ñâîèì ïðèÿòíûì äîëãîì ïîáëàãîäàðèòü Åêàòåðèíó ßñèíèö-
êóþ, ÷üÿ ïîìîùü â ïîäãîòîâêå ýòîãî ïîñîáèÿ ê ïóáëèêàöèè âûøëà äàëåêî
çà ðàìêè îáû÷íîé êîððåêòóðû.

4



Ââåäåíèå

Î ÷åì íàïèñàíî â ýòîé êíèæêå è êàê åþ

ïîëüçîâàòüñÿ

Îñíîâíîé ïðèíöèï, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì íàïèñàíî äàííîå ïîñî-
áèå, ñîñòîèò â ñîáëþäåíèè ñóãóáî ïðàãìàòè÷íîãî ñòèëÿ èçëîæåíèÿ (êàê
ñäåëàòü òî è êàê ñäåëàòü ýòî) â ñî÷åòàíèè ñ ðàçóìíûì îãðàíè÷åíèåì
ðàññìàòðèâàåìûõ âîçìîæíîñòåé. Ðàçóìååòñÿ, â íåáîëüøîé êíèæêå íåâîç-
ìîæíî (è íå íóæíî!) ïûòàòüñÿ ðàññêàçàòü îáî âñåõ ñóùåñòâóþùèõ âîç-
ìîæíîñòÿõ LATEX'à è äàæå òîëüêî î âîçìîæíîñòÿõ, èçâåñòíûõ àâòîðó:
ïîñîáèé, ïðåòåíäóþùèõ íà ïîëíîòó, õâàòàåò è òàê, à âîò êîíñïåêòèâíûå
ââåäåíèÿ àâòîðó ïîêà íå ïîïàäàëèñü.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, íàïðèìåð, â ïîñîáèè ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî îäèí
êëàññ äîêóìåíòîâ, extreport, êàê íàèáîëåå óäîáíûé äëÿ âåðñòêè êóðñî-
âûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò4, è âñå êîìàíäû ñåêöèîíèðîâàíèÿ, îïöèè è ò. ï.
äàíû â ðàñ÷åòå íà ýòîò êëàññ. Êðîìå òîãî, â òåêñòå ïîñîáèÿ ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ, ÷òî âàø äîêóìåíò ïèøåòñÿ íà ðóññêîì ÿçûêå ñî âñåìè âûòåêàþùèìè
ïîñëåäñòâèÿìè â âèäå ñïåöèôè÷åñêèõ íàñòðîåê5.

Ìíîãèå êíèãè ïî LATEX'ó ïîñòðîåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé òåõ-
íè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè: ñíà÷àëà èçëàãàþòñÿ îñíîâû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
TEX'à ñ èñïîëüçîâàíèåì òàêèõ òåðìèíîâ, êàê �áîêñû�, �ãîðèçîíòàëüíàÿ
è âåðòèêàëüíàÿ ìîäà�, �êëåé� è ò. ï., à îñòàëüíîé ìàòåðèàë ïîäàåòñÿ
ñ àêòèâíûì èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ òåðìèíîâ â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ÷è-
òàòåëü óæå ïîíÿë âñþ íèçêîóðîâíåâóþ �êóõíþ�. Â òî æå âðåìÿ àâòîð
ýòèõ ñòðîê íà îñíîâå ñîáñòâåííîãî îïûòà ãîòîâ îòâåòñòâåííî çàÿâèòü,
÷òî âíèêàòü â ýòè òîíêîñòè ïîëüçîâàòåëþ ñîâåðøåííî íè ê ÷åìó, îñî-
áåííî íà íà÷àëüíîì ýòàïå îñâîåíèÿ LATEX'à: åñëè íåîáõîäèìî â ñæàòûå

4Îòìåòèì, ÷òî ñàìî ïîñîáèå íàáðàíî ñ ïîìîùüþ êëàññà extbook, à åùå ñóùåñòâó-
þò êëàññû letter, slides, article, book, report, extarticle è ò. ä. Ïðè æåëàíèè
÷èòàòåëü ìîæåò îñâîèòü èõ ñàìîñòîÿòåëüíî.

5Äëÿ çàèíòåðåñîâàííûõ ÷èòàòåëåé îòìåòèì, ÷òî ýòî îçíà÷àåò èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà
babel; ïîäðîáíîñòè ìîæíî óçíàòü, îáðàòèâøèñü ê ñîîòâåòñòâóþùåé äîêóìåíòàöèè.
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ñðîêè ñâåðñòàòü òåêñò ðàáîòû, ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðåñóåò îòâåò íà âîïðîñ
�êàê ýòèì âîñïîëüçîâàòüñÿ�, à íå �êàê ýòî ðàáîòàåò�, è LATEX âïîëíå
ïîçâîëÿåò òàêîå �ïîòðåáèòåëüñêîå� îòíîøåíèå ê ñåáå. Âîçìîæíî, ïîçæå
ïîëüçîâàòåëþ ïîíàäîáèòñÿ áîëåå ãëóáîêîå ïîíèìàíèå ïðîèñõîäÿùåãî, íî
êîãäà ñðîêè ïîäæèìàþò, èçó÷åíèå �êóõíè� ìîæíî îñòàâèòü íà ïîòîì.

Â ïîñîáèè íå ðàññìàòðèâàþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ìàêðîïàêåòû, ïîçâî-
ëÿþùèå äîáèâàòüñÿ èíòåðåñíûõ ñïåöýôôåêòîâ è ïðåäîñòàâëÿþùèå ðàç-
íîîáðàçíûå ïîëåçíûå âîçìîæíîñòè. Ìû îãðàíè÷èâàåìñÿ àáñîëþòíûì ìè-
íèìóìîì, áåç êîòîðîãî âàøà êóðñîâàÿ ðàáîòà íå áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì íà îôîðìëåíèå òàêèõ òåêñòîâ; âìåñòå ñ òåì â ïîñîáèå ïî âîç-
ìîæíîñòè âêëþ÷åíû îòâåòû íà íàèáîëåå ÷àñòî âîçíèêàþùèå ó ñòóäåíòîâ
(à ðàíåå âîçíèêàâøèå ó àâòîðà) âîïðîñû, ïîèñê îòâåòà íà êîòîðûå çà÷à-
ñòóþ ñúåäàåò î÷åíü ìíîãî âðåìåíè.

Äàæå ýòîò ìèíèìóì âàì ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ íå âåñü. Íàïðèìåð, åñ-
ëè âàøà ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïðîãðàììèðîâàíèþ, âàì âðÿä ëè ïîòðåáóåòñÿ
á�îëüøàÿ ÷àñòü ãëàâû 10, â êîòîðîé ðàññìàòðèâàþòñÿ ñðåäñòâà äëÿ íà-
áîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Ðåêîìåíäóåòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå ñíà-
÷àëà ïðî÷èòàòü ãëàâû 1�3; îñòàëüíûå ãëàâû ìîæíî ÷èòàòü â ëþáîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Íàèáîëåå åñòåñòâåííî LATEX âûãëÿäèò â îïåðàöèîííûõ ñðåäàõ ñ ðàçâè-
òûì èíòåðôåéñîì êîìàíäíîé ñòðîêè, òàêèõ, êàê ìíîãî÷èñëåííûå ñèñòå-
ìû ñåìåéñòâà Unix (âêëþ÷àÿ, ðàçóìååòñÿ, è GNU/Linux). Ïîýòîìó èçëî-
æåíèå â îñíîâíîì âåäåòñÿ â ðàñ÷åòå íà ïîëüçîâàòåëåé Unix; òåì íå ìåíåå,
íåêîòîðûå ïîëåçíûå êîììåíòàðèè äàþòñÿ ñïåöèàëüíî äëÿ ïîëüçîâàòåëåé
Windows, ïîñêîëüêó áîëüøèíñòâî êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé ïîêà ê ïåðå-
õîäó íà GNU/Linux íå ãîòîâû6. Ïðèìåðíî 98% òåêñòà äàííîãî ïîñîáèÿ
àêòóàëüíî äëÿ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé LATEX âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ê êà-
êîé îíè ïðèâûêëè îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ïîñêîëüêó âõîäíîé ÿçûê LATEX,
êîòîðîìó è ïîñâÿùåíà á�îëüøàÿ ÷àñòü ïîñîáèÿ, íèêàê îò îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû íå çàâèñèò.

Âñå æå îòìåòèì, ÷òî â áîëüøèíñòâî äèñòðèáóòèâîâ GNU/Linux âõî-
äèò íàáîð ïàêåòîâ, ñîäåðæàùèõ ñàì LATEX è âñå íåîáõîäèìîå äëÿ ðàáî-
òû ñ íèì, òîãäà êàê ïîä Windows ïðèäåòñÿ, ñêîðåå âñåãî, äîñòàâàòü è
óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå. Âïðî÷åì, ïî
íàáëþäåíèÿì àâòîðà, áîëüøèíñòâî ïîëüçîâàòåëåé Windows ýòî íå îñòà-
íàâëèâàåò.

6Àâòîð íå ìîæåò óäåðæàòüñÿ îò êîììåíòàðèÿ ïî ýòîìó ïîâîäó: íà ñàìîì äåëå
ñîçäàâøååñÿ ïîëîæåíèå îáóñëîâëåíî íå ìèôè÷åñêîé �ñëîæíîñòüþ� GNU/Linux è
äðóãèõ Unix-ïîäîáíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì, íî èñêëþ÷èòåëüíî âðåäíûìè ïðè-

âû÷êàìè, âîçíèêøèìè ó áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé ïîä äàâëåíèåì ïðîïàãàíäû ñî
ñòîðîíû ñîîòâåòñòâóþùèõ êîðïîðàöèé; âïðî÷åì, ÷èòàòåëþ, áåçóñëîâíî, âèäíåå, à èñ-
ïîëüçîâàòü LATEX ïîä Windows íè÷óòü íå ñëîæíåå, ÷åì ïîä GNU/Linux è äðóãèìè
Unix-ñèñòåìàìè.
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Â äàííîé êíèãå ôðàãìåíòû èñõîäíûõ òåêñòîâ (òî åñòü ôðàãìåíòû òîãî
òåêñòà, êîòîðûé âû äîëæíû íàáðàòü â ðåäàêòîðå, ÷òîáû ïîëó÷èòü íóæ-
íûé ðåçóëüòàò) íàáðàíû ìîíîøèðèííûì øðèôòîì. Íà íåêîòîðûõ âàæíûõ
ìîìåíòàõ âíèìàíèå ÷èòàòåëÿ àêöåíòèðóåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì îæèð-
íåíèÿ. Íàêîíåö, íåêîòîðûå ïðèìå÷àíèÿ íàáðàíû óìåíüøåííûì øðèôòîì

áåç çàñå÷åê; ýòè ôðàãìåíòû ìîæíî ïðè æåëàíèè ïðîïóñòèòü.

×òî òàêîå LATEX è êàê ñ íèì ðàáîòàòü

Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî óÿñíèòü, ÷åì LATEX íå ÿâëÿåòñÿ. Êàê
ìîæíî áûëî äîãàäàòüñÿ èç òåêñòà ïðåäèñëîâèÿ, LATEX íå ÿâëÿåòñÿ
WYSIWYG-ðåäàêòîðîì òåêñòîâ; äîáàâèì, ÷òî LATEX âîîáùå íå ÿâëÿ-
åòñÿ ðåäàêòîðîì òåêñòîâ, òåêñòîâûì ïðîöåññîðîì è ò. ï., êàê íå
ÿâëÿåòñÿ îí è çàêîí÷åííîé ñèñòåìîé âåðñòêè. Ñàì ïî ñåáå LATEX � ýòî íå
áîëåå ÷åì èíòåðïðåòàòîð ñïåöèàëüíîãî ôîðìàëüíîãî ÿçûêà, ôîðìèðóþ-
ùèé íà âûõîäå ôàéë îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà, êîòîðûé ìîæíî ïðîñìàò-
ðèâàòü è ïå÷àòàòü. Ñðàçó õîòåëîñü áû ïîïðîñèòü ÷èòàòåëåé, íå èìåþùèõ
îòíîøåíèÿ ê ïðîãðàììèðîâàíèþ, íå ïàíèêîâàòü ïðè âèäå ñëîâà �èíòåð-
ïðåòàòîð�: âûøåïðèâåäåííàÿ ôðàçà î÷åíü ëåãêî ìîæåò áûòü ïåðåâåäåíà
íà ïîíÿòíûé ÿçûê áåç èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîé òåðìèíîëîãèè. Â äâóõ
ñëîâàõ, LATEX � ýòî òàêàÿ ïðîãðàììà, äëÿ êîòîðîé ïîëüçîâàòåëü ñ ïî-
ìîùüþ îáû÷íîãî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ïîäãîòàâëèâàåò â âèäå ïðîñòîãî
òåêñòà íåêèé íàáîð óêàçàíèé, êàê äîëæåí âûãëÿäåòü èòîãîâûé äîêóìåíò,
à LATEX ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòèõ óêàçàíèé óæå ñîçäàåò ñàì äîêóìåíò.

Âõîäíîé ÿçûê LATEX äîâîëüíî ðàçâèò, íî, îïÿòü æå, íå ñëåäóåò äóìàòü,
÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ äîêóìåíòîâ ñ åãî ïîìîùüþ íåîáõîäèìû ïðîãðàììèñò-
ñêèå íàâûêè. Âõîäíîé ÿçûê LATEX � ýòî ÿçûê ðàçìåòêè. Ýòî çíà÷èò,
÷òî òåêñò íà âõîäíîì ÿçûêå ñîäåðæèò, âî-ïåðâûõ, ñîáñòâåííî òåêñò äîêó-
ìåíòà, è, âî-âòîðûõ, åùå ñïåöèàëüíûå ïîìåòêè, óêàçûâàþùèå, êàê òå èëè
èíûå ôðàãìåíòû òåêñòà äîêóìåíòà äîëæíû áûòü îôîðìëåíû. Íàïðèìåð,
åñëè ìû íàáåðåì ôðàçó

Ó ïîïà áûëà ñîáàêà

òî èìåííî òàêàÿ ôðàçà è áóäåò âîñïðîèçâåäåíà ïðè ïå÷àòè èòîãîâîãî äî-
êóìåíòà, ïðè÷åì áóäåò èñïîëüçîâàí îáû÷íûé (ñòàíäàðòíûé, íå íàêëîí-
íûé, áåç îæèðíåíèÿ è ò. ï.) øðèôò, òîãäà êàê åñëè ìû íàáåðåì

Ó ïîïà {\it áûëà} {\bf ñîáàêà}

òî íàïå÷àòàíà áóäåò òà æå ôðàçà, íî ñëîâî �áûëà� áóäåò íàáðàíî �èòà-
ëèêîì� (êóðñèâîì), à ñëîâî �ñîáàêà� � îæèðíåííûì øðèôòîì. Âñå âìå-
ñòå áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

Ó ïîïà áûëà ñîáàêà
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Âîçìîæíî, ÷èòàòåëþ ïðèõîäèëîñü ñîçäàâàòü ñòðàíèöû www-ñàéòîâ íà ÿçûêå
HTML; ýòîò ÿçûê òàêæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿçûê ðàçìåòêè. Îñíîâíûå âîçìîæ-
íîñòè LATEX'à îêàçûâàþòñÿ è ïðîùå, è íå ñòîëü òðóäîåìêè â íàáîðå, òàê ÷òî, åñëè
ó âàñ åñòü îïûò ðàáîòû ñ HTML, òî ñ LATEX'îì ó âàñ âñå è ïîäàâíî ïîëó÷èòñÿ;
âïðî÷åì, ó âàñ âñå ïîëó÷èòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå: ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî LATEX â
îñâîåíèè ãîðàçäî ïðîùå �ïðèâû÷íûõ� èíñòðóìåíòîâ ïîäãîòîâêè òåêñòà.

Èòàê, îáùàÿ ñõåìà ðàáîòû ñ LATEX'îì âûãëÿäèò ïðèìåðíî ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. Ïîëüçîâàòåëü íàáèðàåò ñâîé äîêóìåíò (èñõîäíûé òåêñò

äîêóìåíòà) â ëþáîì óäîáíîì åìó òåêñòîâîì ðåäàêòîðå. Ýòîò òåêñò çà-
òåì ïîäàåòñÿ íà âõîä ïðîãðàììå latex, à ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ýòîé ïðî-
ãðàììû îêàçûâàåòñÿ ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì .dvi, ñîäåðæàùèé ãîòîâûé
äîêóìåíò, ïðèãîäíûé ê ïðîñìîòðó è ðàñïå÷àòêå. Ïðîñìîòð äîêóìåíòà íà
ýêðàíå îñóùåñòâëÿåòñÿ åùå îäíîé ïðîãðàììîé (â ÎÑ Unix îíà íàçûâàåò-
ñÿ xdvi); çàòåì äîêóìåíò äëÿ ðàñïå÷àòêè ïåðåâîäÿò â áîëåå óäîáíûé äëÿ
ïðèíòåðà ôîðìàò (îáû÷íî ýòî PostScript, íî áûâàþò è äðóãèå âàðèàíòû)
è ðàñïå÷àòûâàþò.

Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû âàø ðåäàêòîð òåêñòîâ ïîçâîëÿë ñîõðàíÿòü ôàé-
ëû â ôîðìàòå �ïðîñòî òåêñò� (ASCII text); ðàçóìååòñÿ, åñëè ðåäàêòîð
èìååò âñòðîåííûå ñðåäñòâà ââîäà ñëîæíîãî òåêñòà, òàêèå, êàê ïåðåêëþ÷å-
íèå øðèôòîâ, ïå÷àòü æèðíûì èëè íàêëîííûì øðèôòîì è ò. ï., ýòè âîç-
ìîæíîñòè íè â êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü: åñëè, íàïðèìåð, âàì
íàäî íàáðàòü ñëîâî �æèðíûé�æèðíûì øðèôòîì, âìåñòî òîãî, ÷òîáû òÿ-
íóòüñÿ ìûøèíûì êóðñîðîì ê íàðèñîâàííîé êíîïêå ñ áóêâîé Æ, ñëåäóåò
íàáðàòü (îáû÷íûì øðèôòîì!) ïðèìåðíî òàêîé òåêñò: \textbf{æèðíûé}.
Ïîìíèòå, ÷òî îáû÷íûé òåêñò (ASCII text) íå èìååò ñðåäñòâ ïåðåêëþ÷åíèÿ
øðèôòîâ è ïðî÷åãî �ñëîæíîãî� ôîðìàòèðîâàíèÿ, òàê ÷òî ïðè ñîõðàíå-
íèè â ôîðìàòå �ïðîñòî òåêñò� ðåçóëüòàòû âàøèõ íàæàòèé íà âñÿêèå
õèòðûå êíîïêè áóäóò ïîòåðÿíû, à íè÷åãî êðîìå �ïðîñòî òåêñòà� LATEX
âîñïðèíèìàòü íå ñïîñîáåí.

Ïîëüçîâàòåëè Unix äëÿ íàáîðà òåêñòîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòü ëþáîé
òðàäèöèîííûé ðåäàêòîð òåêñòîâ, òàêîé, êàê vim, emacs, joe, âñòðîåí-
íûé ðåäàêòîð èç Midnight Commander è ò. ï. (íî íè â êîåì ñëó÷àå íå
OpenO�ce.org). Ïîëüçîâàòåëÿì Windows ìîæíî ïîðåêîìåíäîâàòü ðåäàê-
òîð �áëîêíîò� (NotePad). Âîçìîæíî òàêæå, ÷òî ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå, êîòîðîå âàì äàäóò âìåñòå LATEX'îì, áóäåò ñîäåðæàòü è ðåäàêòîð
òåêñòîâ, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàáîòû ñ íèì.

Ïîñëå òîãî, êàê èñõîäíûé òåêñò äîêóìåíòà â áîëåå-ìåíåå çàêîí÷åííîì
âèäå (òî åñòü ñîäåðæàùèé âñå ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìîå äëÿ åãî âîñïðè-
ÿòèÿ LATEX'îì) íàáðàí, ñëåäóåò ñîõðàíèòü òåêñò â ôàéëå ñ ðàñøèðåíèåì
.tex èëè .ltx, ïîñëå ÷åãî çàïóñòèòü LATEX (òî åñòü ïðîãðàììó ñ èìåíåì
latex èëè latex.exe), óêàçàâ åìó ïàðàìåòðîì êîìàíäíîé ñòðîêè èìÿ
âàøåãî èñõîäíîãî ôàéëà (òî åñòü ôàéëà, ñîäåðæàùåãî íàáðàííûé òåêñò).
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Åñëè âàø èñõîäíûé òåêñò íå ñîäåðæèò îøèáîê, â òîì æå êàòàëîãå7

ïîÿâèòñÿ ôàéë, èìåþùèé òî æå ñàìîå èìÿ, ÷òî è èñõîäíûé ôàéë, íî
ñ ðàñøèðåíèåì .dvi. Ýòî è åñòü ïîëó÷åííûé äîêóìåíò, êîòîðûé ìîæíî
ïðîñìîòðåòü íà ýêðàíå. Ïîëüçîâàòåëè Unix äëÿ ïðîñìîòðà ìîãóò âîñïîëü-
çîâàòüñÿ êîìàíäîé xdvi; ïîä Windows, ñêîðåå âñåãî, â ñðåäå, â êîòîðîé
âû áóäåòå ðàáîòàòü, íàéäåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êíîïêà èëè ïóíêò ìåíþ,
êîòîðûå ñàìè çàïóñòÿò íóæíóþ ïðîãðàììó.

Ó÷òèòå, ÷òî äëÿ êîððåêòíîãî ïîñòðîåíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê âíóò-
ðè âàøåãî äîêóìåíòà âàì, âîçìîæíî, ïðèäåòñÿ çàïóñòèòü LATEX äâàæäû.

Ïîëó÷åííûé ôàéë â ôîðìàòå .dvi îáû÷íî ñëåäóåò ïåðåâåñòè â ôîð-
ìàò PostScript, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî íàïå÷àòàòü. Ïîëüçîâàòåëÿì Unix
ìîæíî ïîðåêîìåíäîâàòü ïðîãðàììó dvips; ÷òî êàñàåòñÿ Windows, òî
âàøå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñêîðåå âñåãî, áóäåò èìåòü âñòðîåííóþ
ôóíêöèþ ïå÷àòè, êîòîðàÿ âñå íåîáõîäèìûå ïåðåâîäû ïðîèçâåäåò ñàìî-
ñòîÿòåëüíî.

Åñëè âàø äîêóìåíò ïðåäïîëàãàåòñÿ ïåðåäàâàòü êîìó-òî â ýëåêòðîí-
íîì âèäå, äëÿ ýòîãî ìîæåò îêàçàòüñÿ óäîáíåå ôîðìàò Adobe PDF. ×òîáû
ïîëó÷èòü äîêóìåíò â ýòîì ôîðìàòå, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé
pdflatex âìåñòî ïðîñòî latex.

Ïðîñìîòðåâ äîêóìåíò, âû ìîæåòå ïîæåëàòü ÷òî-òî â íåì èçìåíèòü;
ýòî äåëàåòñÿ ðåäàêòèðîâàíèåì èñõîäíîãî òåêñòà (è íèêàê èíà÷å!), ïîñëå
êîòîðîãî ïîíàäîáèòñÿ ñíîâà çàïóñòèòü LATEX è ïðîãðàììó ïðîñìîòðà.

7Â ñðåäå Windows ñåé÷àñ â õîäó òåðìèí �ïàïêà�; ýòîò òåðìèí íåêîððåêòåí è íà-
ðóøàåò òðàäèöèè êîìïüþòåðíîé òåðìèíîëîãèè. Â äàííîì ïîñîáèè èñïîëüçóåòñÿ òðà-
äèöèîííûé òåðìèí �êàòàëîã�.
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Ãëàâà 1

Ãëàâíîå � íà÷àòü

Èçâåñòíîå èçðå÷åíèå, ÷òî ëþáàÿ äîðîãà íà÷èíàåòñÿ ñ ïåðâîãî øàãà,
îñîáåííî âàæíî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ïðè îñâîåíèè íîâûõ ðàáî÷èõ
èíñòðóìåíòîâ. Â ýòîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ ìèíèìóì íà÷àëüíûõ ñâåäåíèé,
êîòîðûå ïîçâîëÿò âàì íàáðàòü ñ ïîìîùüþ LATEX'à ïðîñòîé ïðèìåð, îò-
òðàíñëèðîâàòü åãî è óâèäåòü ðåçóëüòàò. Îáÿçàòåëüíî ñäåëàéòå ýòî êàê
ìîæíî ðàíüøå. Ìîìåíò, êîãäà íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ ñâåðñòàííûé òåêñò,
ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðåëîìíûì: ïîñëå ýòîãî íèêàêèå òðóäíîñòè âàñ óæå íå
îñòàíîâÿò, à ïðîöåññ èçó÷åíèÿ LATEX'à ñòàíåò ñóùåñòâåííî êîìôîðòíåå.

Åñëè ïðåäûäóùèé àáçàö âûçâàë ó âàñ ñêåïòè÷åñêóþ óñìåøêó èëè ëþáóþ äðó-
ãóþ ðåàêöèþ, îòëè÷íóþ îò íàìåðåíèÿ âêëþ÷èòü êîìïüþòåð è ïîïðîáîâàòü ïðèâå-
äåííûé íèæå ïðèìåð, ñïåöèàëüíî äëÿ âàñ ïîä÷åðêíåì, ÷òî ïðåäëîæåíèå âûñêàçà-
íî ñîâåðøåííî ñåðüåçíî. Åñëè óãîäíî, ñ÷èòàéòå ýòî ëè÷íûì îäîëæåíèåì àâòîðó
êíèæêè � òîëüêî, ïîæàëóéñòà, âñå-òàêè âêëþ÷èòå êîìïüþòåð è ïîïðîáóéòå.

×òîáû ýêñïåðèìåíò óäàëñÿ, ñîâåðøåííî íå îáÿçàòåëüíî â÷èòûâàòüñÿ
â òåêñò âñåõ ïàðàãðàôîâ ãëàâû. Ìîæíî ïðîñòî ïðîñìîòðåòü åå ïî äèàãî-
íàëè, à çàòåì ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè âîçâðàùàòüñÿ è ïðîðàáàòûâàòü îò-
äåëüíûå ôðàãìåíòû áîëåå âíèìàòåëüíî. Åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì âû
äî ñèõ ïîð íå ïðî÷èòàëè ââåäåíèå, îñîáåííî åãî âòîðóþ ÷àñòü (ñì. ñòð. 7),
òî òåêñò ýòîé ãëàâû ìîæåò îêàçàòüñÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòåí (âïëîòü äî
âîïðîñà �ê ÷åìó ýòî âñå�). Ïðîùå âñåãî âåðíóòüñÿ íàçàä è ïðî÷åñòü ââå-
äåíèå, áëàãî îíî äîñòàòî÷íî êîðîòêîå.

1.1. ×òî íàäî çíàòü ñ ñàìîãî íà÷àëà

Èñõîäíûé ôàéë äëÿ LATEX'à ñîñòîèò èç ïðåàìáóëû è îñíîâíîãî òåê-

ñòà. Ïðåàìáóëà, ðàñïîëàãàþùàÿñÿ â íà÷àëå ôàéëà, çàäàåò êëàññ äîêó-
ìåíòà, èñïîëüçóåìûå ïàêåòû è ïðî÷èå òåõíè÷åñêèå ïàðàìåòðû; íèæå ïðè-
âîäèòñÿ ïðèìåð ïðåàìáóëû, êîòîðàÿ òî÷íî çàðàáîòàåò è â áîëüøèíñòâå
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ñëó÷àåâ âàñ óñòðîèò, òàê ÷òî åñëè âàñ áåñïîêîÿò ïåðñïåêòèâû èçó÷åíèÿ
÷åãî-òî �ñëîæíîãî�, î ïðåàìáóëå ìîæåòå íå âîëíîâàòüñÿ.

Ïîñëå ïðåàìáóëû èäåò ñòðîêà \begin{document}, ñ êîòîðîé è íà÷èíà-
åòñÿ îñíîâíîé òåêñò. Â ñàìîì êîíöå ôàéëà íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü ñòðîêó
\end{document}.

1.1.1. Ñèìâîëû îáû÷íûå è ñïåöèàëüíûå

Áîëüøèíñòâî ñèìâîëîâ â îñíîâíîì òåêñòå îáîçíà÷àþò ñàìè ñåáÿ, òàê
÷òî âû âïîëíå ìîæåòå ïðîñòî íàáèðàòü âàø òåêñò ìåæäó ñòðîêàìè
\begin{document} è \end{document}; åñëè âàì ïîâåçåò è òåêñò íå áó-
äåò ñîäåðæàòü íè îäíîãî èç ñèìâîëîâ, èìåþùèõ ñïåöèàëüíîå çíà÷åíèå,
òî ðåçóëüòàò áóäåò áîëåå-ìåíåå ïîõîæ íà ââåäåííûé âàìè òåêñò.

Íåêîòîðûå ñèìâîëû, îäíàêî, âîñïðèíèìàþòñÿ LATEX'îì ñïåöèôè÷å-
ñêè. Òàê, ñ ñèìâîëà �\� (îáðàòíàÿ êîñàÿ ÷åðòà) íà÷èíàþòñÿ êîìàíäû

LATEX'à, óêàçûâàþùèå íà íåîáõîäèìîñòü ÷åãî-òî áîëåå ñëîæíîãî, ÷åì
ïðîñòî âñòàâêà åùå îäíîé áóêâû. Ïîñëå ñèìâîëà îáðàòíîé êîñîé ÷åðòû
äîëæíî èäòè èìÿ êîìàíäû, êîòîðîå ìîæåò ñîñòîÿòü èç îäíîãî ñèìâîëà,
íå ÿâëÿþùåãîñÿ áóêâîé èëè öèôðîé, ëèáî èç íåñêîëüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.
Ñ êîìàíäàìè èç áóêâ ìû óæå âñòðå÷àëèñü â ïðèìåðå ïðî ïîïà è ñîáà-
êó íà ñòð. 7: ýòî êîìàíäû \bf è \it; ïðèìåðîì êîìàíäû ñ íåáóêâåííûì
èìåíåì ìîæåò ñëóæèòü \-, ïîçâîëÿþùàÿ ðàçäåëèòü ñëîâî äëÿ ïåðåíîñà.

Ñèìâîë �%� îáîçíà÷àåò íà÷àëî êîììåíòàðèÿ1, òî åñòü âñå, ÷òî â âà-
øåì èñõîäíîì òåêñòå íàõîäèòñÿ ïîñëå ñèìâîëà �%� è äî êîíöà ñòðîêè,
áóäåò ïîïðîñòó ïðîèãíîðèðîâàíî; òàê, åñëè âû íàáåðåòå

èìååòñÿ 78% îò íåîáõîäèìîé ñóììû

òî ïðè ïðîñìîòðå ðåçóëüòàòà âû îáíàðóæèòå, ÷òî íàïå÷àòàíî òîëüêî
�èìååòñÿ 78�, è âñå. ×òîáû ñèìâîë ïðîöåíòà ïîÿâèëñÿ â èòîãîâîì òåêñòå,
íåîáõîäèìî íàáðàòü äâóõñèìâîëüíóþ êîìáèíàöèþ �\%�:

èìååòñÿ 78\% îò íåîáõîäèìîé ñóììû

Ïîëíûé ñïèñîê ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ òàêîâ:

\ { } $ & # ^ _ % ~ "

Åñëè â òåêñòå ïîòðåáóþòñÿ ñèìâîëû �{�, �}�, �$�, �_�, �&� è �#�,
íàáðàòü èõ ìîæíî àíàëîãè÷íî ñèìâîëó �%�, ïîñòàâèâ ïåðåä íèìè îá-
ðàòíóþ êîñóþ ÷åðòó: �\{�, �\}�, �\$�, �\_�, �\&� è �\#�. Ñèìâîë
�\� íàáèðàåòñÿ ñëîæíåå: ÷òîáû îí ïîÿâèëñÿ â òåêñòå, íåîáõîäèìî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \textbackslash. Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïðèìåíèòü

1Ïîä êîììåíòàðèåì ïîíèìàåòñÿ òàêîé ôðàãìåíò èñõîäíîãî òåêñòà, êîòîðûé ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ëþäåé, ðàáîòàþùèõ ñ ýòèì èñõîäíûì òåêñòîì, è äîëæåí èãíîðèðîâàòüñÿ
ïðîãðàììîé-èíòåðïðåòàòîðîì (â äàííîì ñëó÷àå ïðîãðàììîé latex).
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êîìàíäó \textasciitilde äëÿ íàáîðà ñèìâîëà �~�, êîìàíäó \dq � äëÿ
ñèìâîëà �"�, êîìàíäó \textasciicircum � äëÿ ñèìâîëà �^�,

Îñîáî îñòàíîâèìñÿ íà ñèìâîëå �"� (äâîéíûå êàâû÷êè). Íàäî ñêàçàòü,
÷òî ýòîò ñèìâîë èìååò ñïåöèàëüíîå çíà÷åíèå èñêëþ÷èòåëüíî áëàãîäàðÿ
ïàêåòó babel, òî åñòü ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç óïîìèíàâøèõñÿ âûøå îñîáåííî-
ñòåé âåðñòêè ðóññêîÿçû÷íûõ äîêóìåíòîâ, è èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ
ãåíåðàöèè òðàäèöèîííûõ ðóññêèõ òèïîãðàôñêèõ êàâû÷åê � �åëî÷åê� è
�ëàïîê�, ïðè÷åì êîìáèíàöèÿ �"<� îáîçíà÷àåò ëåâóþ �åëî÷êó�, êîìáè-
íàöèÿ �">� � ïðàâóþ, à �ëàïêè� íàáèðàþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìáèíàöèé
�"`� è �"'� (ñíà÷àëà ñèìâîë êàâû÷êè, ïîòîì îáðàòíûé àïîñòðîô äëÿ
îòêðûâàþùåé �ëàïêè�, ïðÿìîé àïîñòðîô � äëÿ çàêðûâàþùåé). Òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû íàïå÷àòàòü

�Ïðî÷èòàé ñâåæèå ”Âåäîìîñòè“
� � ñêàçàë ïàïà

íàäî ââåñòè

"<Ïðî÷èòàé ñâåæèå "`Âåäîìîñòè"'">~--- ñêàçàë ïàïà

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èñïîëüçîâàòü è îáû÷íûå äâîéíûå êàâû÷êè;
äëÿ èõ íàáîðà èñïîëüçóþòñÿ äâà îáðàòíûõ àïîñòðîôà (îòêðûâàþùàÿ êà-
âû÷êà) è äâà ïðÿìûõ àïîñòðîôà (çàêðûâàþùàÿ êàâû÷êà):

ïðî÷èòàé ñâåæèå ``Âåäîìîñòè''

äàñò íà âûõîäå
ïðî÷èòàé ñâåæèå �Âåäîìîñòè�

Ïðèâåäåì åùå íåñêîëüêî ïîëåçíûõ êîìáèíàöèé. Çíàê ïàðàãðàôà
��� ìîæíî ïîëó÷èòü, íàáðàâ �\S�; çíàê íîìåðà ��� íàáèðàåòñÿ êàê
êîìáèíàöèÿ �\No�; ÷òîáû ïîñòàâèòü íàä áóêâîé çíàê óäàðåíèÿ, èñïîëü-
çóéòå êîìáèíàöèþ �\'� (íàïðèìåð, ÷òîáû íàïå÷àòàòü �á�îëüøèé�, íóæ-
íî íàáðàòü �á\'îëüøèé�); äëÿ íàáîðà äðóãèõ ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ äèà-
êðèòè÷åñêèõ çíàêîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü �\"�, �\~�, �\^�, íàïðèìåð,
èñõîäíàÿ ñòðîêà �\"a\~a\^a� ïðåâðàòèòñÿ â ��a�a�a�.

Çíàê òèëüäû �~�, âñòðå÷åííûé â òåêñòå, âîñïðèíèìàåòñÿ LATEX'îì
êàê �íåðàçðûâàåìûé ïðîáåë�, ò. å. òàêîé ïðîáåëüíûé ñèìâîë, êîòîðûé
íåäîïóñòèìî ðàñòÿãèâàòü, ñæèìàòü è ðàçðûâàòü êîíöîì ñòðîêè. ×àñòî
èñïîëüçóåòñÿ òàêæå êîìáèíàöèÿ �\,�, îáîçíà÷àþùàÿ íåðàçðûâàåìûé
ïðîáåë óìåíüøåííîãî ðàçìåðà.

Êîëü ñêîðî ðå÷ü çàøëà î ñèìâîëàõ, îòìåòèì åùå îäèí âàæíûé ìî-
ìåíò. Â òèïîãðàôñêîì òåêñòå îáû÷íî ñèìâîë äåôèñà (òî åñòü ÷åðòî÷-
êè âíóòðè ñëîâ) âåñüìà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñèìâîëà òèðå (òî
åñòü çíàêà ïðåïèíàíèÿ). LATEX ïîçâîëÿåò âêëþ÷àòü â äîêóìåíò öåëûõ
÷åòûðå âèäà �÷åðòî÷åê�, à èìåííî äåôèñ, âñòðå÷àþùèéñÿ â ñëîâàõ òè-
ïà �êóñî÷íî-íåïðåðûâíûé�, êîðîòêîå òèðå (åãî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü â çíà÷åíèè �îò�äî�, íàïðèìåð, åñëè íóæíî íàáðàòü ÷òî-òî âðîäå
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�äîðîãà îòíèìàåò òðèäöàòü�ñîðîê ìèíóò�), äëèííîå òèðå � çíàê ïðåïè-
íàíèÿ, êîòîðûé ñòàâÿò, íàïðèìåð, ïåðåä ñîþçîì �ýòî�, è, íàêîíåö, ìà-
òåìàòè÷åñêèé ñèìâîë ìèíóñà, èñïîëüçóåìûé â ôîðìóëàõ (÷òî-òî âðîäå
25− 16 = 9). Íàáèðàòü ýòè ñèìâîëû î÷åíü ïðîñòî: îäèí ñèìâîë �-� âîñ-
ïðèíèìàåòñÿ êàê äåôèñ, äâà ñèìâîëà ïîäðÿä � êàê êîðîòêîå òèðå, òðè
ïîäðÿä � êàê äëèííîå òèðå. Íàïðèìåð, äëÿ íàáîðà ôðàçû

â êîôå ìîæíî äîáàâèòü äåñÿòü�ïÿòíàäöàòü ìë. âèñêè è
ñëèâêè � ýòî íàçûâàåòñÿ �êîôå ïî-èðëàíäñêè�

íåîáõîäèìî ââåñòè ïðèìåðíî òàêîé òåêñò:

â êîôå ìîæíî äîáàâèòü äåñÿòü--ïÿòíàäöàòü ìë. âèñêè

è ñëèâêè~--- ýòî íàçûâàåòñÿ "<êîôå ïî-èðëàíäñêè">

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà çíàê òèëüäû ïåðåä äëèííûì òèðå. Èñïîëüçîâà-
íèå ýòîãî çíàêà âìåñòî îáû÷íîãî ïðîáåëà ãàðàíòèðóåò, ÷òî òèðå íå áóäåò
ïåðåíåñåíî ïåðâûì ñèìâîëîì íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó.

Î çíàêå ìèíóñà ìû óçí�àåì èç ãëàâû, ïîñâÿùåííîé ôîðìóëàì.

1.1.2. Åùå î êîìàíäàõ

Íåêîòîðûå êîìàíäû LATEX'à òðåáóþò óêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ. Îáû÷íî
ïàðàìåòð çàêëþ÷àþò â ôèãóðíûå ñêîáêè, íàïðèìåð:

\subsection{Åùå î êîìàíäàõ}

Çäåñü \subsection � ýòî êîìàíäà, íà÷èíàþùàÿ î÷åðåäíîé ïîäïàðàãðàô
(�ïîäñåêöèþ�) òåêñòà, à �Åùå î êîìàíäàõ� � åå ïàðàìåòð. Ñóùåñòâó-
þò êîìàíäû, òðåáóþùèå äâóõ, òðåõ è áîëåå ïàðàìåòðîâ, ïðè÷åì èíîãäà
íåêîòîðûå ïàðàìåòðû ÿâëÿþòñÿ íåîáÿçàòåëüíûìè (òàêèå ïàðàìåòðû çà-
êëþ÷àþòñÿ â êâàäðàòíûå ñêîáêè âìåñòî ôèãóðíûõ). Â íåêîòîðûõ ñëó÷à-
ÿõ (íàïðèìåð, åñëè ïàðàìåòð ñîñòîèò èç îäíîãî ñèìâîëà) áåç ôèãóðíûõ
ñêîáîê ìîæíî îáîéòèñü. Èìåííî òàê ìû â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå ïîñòó-
ïàëè ñ êîìàíäàìè äëÿ îòîáðàæåíèÿ äèàêðèòè÷åñêèõ çíàêîâ: ìû ïèñàëè
�\"a\~a\^a�, õîòÿ ìîæíî áûëî áû íàïèñàòü è �\"{a}\~{a}\^{a}�.

Îáû÷íî ôèãóðíûå ñêîáêè èñïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû îáúåäèíèòü íåñêîëü-
êî ñèìâîëîâ â åäèíîå öåëîå, íàçûâàåìîå áëîêîì, õîòÿ èíîãäà ïðèõîäèò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü èõ è äëÿ îáðàìëåíèÿ ïàðàìåòðà, ñîñòîÿùåãî èç îäíîãî
ñèìâîëà. Òàê, íàïðèìåð, êîìàíäû äëÿ íåêîòîðûõ äèàêðèòè÷åñêèõ çíà-
êîâ èìåþò áóêâåííûå èìåíà, è ìû âûíóæäåíû çàêëþ÷àòü èõ àðãóìåí-
òû â ñêîáêè, ÷òîáû LATEX íå âîñïðèíÿë èõ êàê ÷àñòü èìåíè êîìàíäû:
\u{a}\r{a}\d{a}\v{a}\b{a}\c{a}\H{a} (íàïå÷àòàíî áóäåò ��a�aa.�aa

	
�a�a�).

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíä, èìåíà êîòîðûõ ñîñòîÿò èç áóêâ, LATEX
âîñïðèíèìàåò â êà÷åñòâå èìåíè êîìàíäû âñå áóêâû, ñòîÿùèå ïîñëå îá-
ðàòíîé êîñîé ÷åðòû äî ïåðâîãî íåáóêâåííîãî ñèìâîëà. Åñëè êîìàíäà èìå-
åò ïàðàìåòðû è ìû çàêëþ÷àåì èõ â ôèãóðíûå ñêîáêè, òî âñå âûãëÿäèò
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âïîëíå åñòåñòâåííî, êàê â ïðèìåðàõ âûøå. Èíîå äåëî, åñëè àðãóìåíòîâ
ó êîìàíäû íå ïðåäóñìîòðåíî. Åñëè ñðàçó ïîñëå èìåíè êîìàíäû áóäåò
ñòîÿòü íåáóêâåííûé ñèìâîë, òî íèêàêèõ ïðîáëåì íå âîçíèêíåò, íî âîò îò
áóêâ èìÿ êîìàíäû íåîáõîäèìî îòäåëèòü. Îáû÷íî ýòî äåëàþò, âñòàâëÿÿ
ñèìâîë ïðîáåëà: íàïðèìåð, \bf bold ïåðåêëþ÷èò øðèôò íà îæèðíåííûé
è íàïå÷àòàåò ñëîâî �bold�. Ïðè ýòîì ñàì ñèìâîë ïðîáåëà íå ïå÷àòàåòñÿ.
Áîëåå òîãî, LATEX â òàêîé ñèòóàöèè èãíîðèðóåò ëþáîå êîëè÷åñòâî èäó-
ùèõ ïîäðÿä ïðîáåëîâ, ÷òî íå âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò íàøèì ïîòðåáíîñòÿì.
Ïóñòü, íàïðèìåð, íàì íóæíî íàáðàòü ôðàçó �ïàëàòà � 6�. Ïåðâîå, ÷òî
ïðèõîäèò â ãîëîâó � ýòî ââåñòè ïðèìåðíî òàêîé êîä: ïàëàòà \No 6. Ðå-
çóëüòàò ïîëó÷èòñÿ íå ñîâñåì òàêîé, êàê ìû õîòåëè, ïîòîìó ÷òî \No �
ýòî êîìàíäà ñ áóêâåííûì èìåíåì, òàê ÷òî ïðîáåë ïîñëå íåå íàïå÷àòàí
íå áóäåò, ñèìâîë íîìåðà �ñêëåèòñÿ� ñ öèôðîé 6 è èòîã áóäåò ñìîòðåòüñÿ
íåñêîëüêî íåêàçèñòî, ïðèìåðíî òàê: �ïàëàòà �6�.

Â òàêîé ñèòóàöèè ìîæíî ïîñòóïèòü äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé � ýòî
ïðèìåíèòü ñïåöèàëüíóþ êîìàíäó �çàùèùåííûé ïðîáåë�, ñîñòîÿùóþ èç
îáðàòíîé êîñîé ÷åðòû è ïðîáåëà. Â îòëè÷èå îò ïðîñòîãî ïðîáåëà, òàêîé
ïðîáåë LATEX íå ïðîèãíîðèðóåò: êîä ïàëàòà \No\ 6 íàïå÷àòàåò èìåííî
òî, ÷òî íàì íóæíî. Âòîðîé ñïîñîá ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè �ïóñòîãî
áëîêà�: ïàëàòà \No{} 6 òîæå íàïå÷àòàåò òî, ÷òî ìû õîòåëè.

Êðîìå êîìàíä, â ÿçûêå ðàçìåòêè LATEX ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ îêðóæå-

íèÿ � ôðàãìåíòû òåêñòà, çàêëþ÷åííûå ìåæäó êîìàíäàìè \begin{} è
\end{}; îáå êîìàíäû â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ïðèíèìàþò èìÿ îêðóæåíèÿ.
Îêðóæåíèå ïîçâîëÿåò ðàñïðîñòðàíèòü òî èëè èíîå ñâîéñòâî íà âåñü çà-
êëþ÷åííûé â îêðóæåíèå òåêñò. Íàïðèìåð, îêðóæåíèå large ïîçâîëÿåò
íàïå÷àòàòü ôðàãìåíò òåêñòà óâåëè÷åííûì øðèôòîì; äëÿ ýòîãî ôðàãìåíò
çàêëþ÷àþò ìåæäó êîìàíäàìè \begin{large} è \end{large}.

1.1.3. Ïðîáåëû, ñòðîêè è àáçàöû

Ëþáîå êîëè÷åñòâî èäóùèõ ïîäðÿä ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ, òî åñòü ïðî-
áåëîâ, òàáóëÿöèé è ïåðåâîäîâ ñòðîêè, LATEX âîñïðèíèìàåò êàê îäèí ïðî-
áåë; òàêèì îáðàçîì, äàæå åñëè ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ ñëîâàìè âû âñòà-
âèòå ñòî ïðîáåëîâ âìåñòî îäíîãî, íà ðåçóëüòàòå ýòî íèêàê íå ñêàæåòñÿ.
Ðàçìåð ïðîáåëà ìåæäó ñëîâàìè LATEX âûáèðàåò ñàì, ïðè÷åì òàê, ÷òîáû
âñå ïðîáåëû â îäíîé ñòðîêå áûëè îäèíàêîâû. Íå îòðàçèòñÿ íà ðåçóëüòà-
òå è âñòàâêà â èñõîäíûé òåêñò ïåðåâîäîâ ñòðîêè: äàæå åñëè âû ââåäåòå
êàæäîå ñëîâî íà îòäåëüíîé ñòðîêå, ðåçóëüòàò âñå ðàâíî áóäåò îòôîðìà-
òèðîâàí â îáû÷íûé àáçàö.

Èç ýòîãî ïðàâèëà åñòü îäíî âàæíîå èñêëþ÷åíèå: ïóñòàÿ ñòðîêà (òî
åñòü äâà ïîäðÿä ñèìâîëà ïåðåâîäà ñòðîêè) îáîçíà÷àåò ðàçäåëèòåëü àáçà-

öåâ, òî åñòü ÷òîáû ðàçáèòü òåêñò íà àáçàöû, äîñòàòî÷íî îñòàâèòü
ìåæäó íèìè ïóñòûå ñòðîêè.
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Àáçàö ôîðìàòèðóåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðîì îòñòóïà è ïîëîñû
íàáîðà, çàäàííûõ ñòèëåì è ïðåàìáóëîé äîêóìåíòà, ÷òî ïîëíîñòüþ èñêëþ-
÷àåò îøèáêè òèïà �ñëó÷àéíî ñäâèíóëñÿ ïîëçóíîê�, �íå÷àÿííî íàæàëàñü
êíîïî÷êà� è òîìó ïîäîáíûõ. Ðàçóìååòñÿ, ìîæíî çàñòàâèòü LATEX ñäåëàòü
àáçàö ëþáîé ôîðìû, ðàçìåðà, ñ ëþáûìè îòñòóïàìè è ïðî÷èìè ñâîéñòâà-
ìè, åñòü äàæå ñðåäñòâà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ àáçàöåâ â ôîðìå ñåðäå÷êà,
êðóæî÷êà è ò. ï., îäíàêî çàäåéñòâîâàòü âñå ýòè âîçìîæíîñòè ìîæíî òîëü-
êî ïðåäíàìåðåííî, òî÷íî çíàÿ ïðè ýòîì, ÷åãî ìû õîòèì äîáèòüñÿ.

Íà ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöà ìîæíî ïîâëèÿòü ìíîæåñòâîì ðàçëè÷íûõ
ñïîñîáîâ; êàê îáû÷íî, ìû íå ñòàíåì ïûòàòüñÿ ïåðå÷èñëèòü èõ âñå, à îãðà-
íè÷èìñÿ íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûìè. Êîìàíäà \noindent, âñòàâëåííàÿ
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä àáçàöåì, îòìåíÿåò îòñòóï (êðàñíóþ ñòðîêó) äëÿ
ýòîãî àáçàöà. Êîìáèíàöèÿ èç äâóõ ñèìâîëîâ �\\� ïðèíóäèòåëüíî çàâåð-
øàåò ñòðîêó â ìåñòå ñâîåãî ïîÿâëåíèÿ, íî íå çàâåðøàåò àáçàö. Êîìàíäà
\par îçíà÷àåò òî æå ñàìîå, ÷òî è ïóñòàÿ ñòðîêà, òî åñòü îòäåëÿåò îäèí
àáçàö îò äðóãîãî.

Âñòàâèòü ìåæäó àáçàöàìè âåðòèêàëüíûé èíòåðâàë æåëàåìîãî ðàçìå-
ðà ìîæíî, íàïðèìåð, êîìàíäàìè \bigskip, \medskip è \smallskip.

1.2. Âåðñòàåì äîêóìåíò íà ðóññêîì ÿçûêå

Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû ïðèâåäåì ïðîñòîé ïðèìåð èñõîäíîãî òåêñòà äëÿ
ðóññêîÿçû÷íîãî äîêóìåíòà, ÷òîáû äàòü ïðåäñòàâëåíèå î òîì, íà ÷òî ýòî
ïîõîæå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äîêóìåíò ñàì ïî ñåáå äîñòàòî÷íî êîðîòêèé,
åãî èñõîäíûé òåêñò ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ãðîìîçäêèì. Ýòî, îäíàêî, ëèøü
ïåðâîå âïå÷àòëåíèå; äåëî â òîì, ÷òî ðàçìåð ïðåàìáóëû îò ðàçìåðîâ äî-
êóìåíòà íèêàê íå çàâèñèò, òî åñòü îäíà è òà æå ïðåàìáóëà ïîòðåáóåòñÿ
íàì è äëÿ ïðîáíîãî äîêóìåíòà â îäíó ñòðàíèöó, è äëÿ êíèãè â òûñÿ÷ó
ñòðàíèö. Â íàøåì ïðîñòîì ïðèìåðå ïðåàìáóëà çàíèìàåò çàìåòíóþ ÷àñòü,
è èìåííî ïîýòîìó òåêñò ïðèìåðà ìîæåò ïîêàçàòüñÿ ãðîìîçäêèì.

1.2.1. Íàáèðàåì ïðåàìáóëó

Íà ðèñ. 1.1 ïðèâåäåí ïðèìåð ïðåàìáóëû, êîòîðàÿ îáëàäàåò îäíèì
î÷åíü âàæíûì ñâîéñòâîì: îíà ðàáîòàåò. Ïîíà÷àëó ìíîãîå áóäåò íåïîíÿò-
íî, íî ìû ïîñòàðàåìñÿ âñå ðàçúÿñíèòü. Âïðî÷åì, åñëè ðàçúÿñíåíèÿ âàñ íå
îñîáåííî èíòåðåñóþò, ñîäåðæàíèå ýòîãî ïàðàãðàôà ìîæíî ïðîñìîòðåòü
ïî äèàãîíàëè. Åñëè âû èñïîëüçóåòå Windows, âñå-òàêè îáðàòèòå âíèìàíèå
íà çàäàíèå èñõîäíîé êîäèðîâêè; åñëè èñïîëüçóåòå Unix, ìîæåòå ïðîñòî
íàáðàòü ïðèâåäåííûé òóò òåêñò è ïåðåéòè ê ñëåäóþùåìó ïàðàãðàôó.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, êàæäàÿ ñòðîêà â íàøåé ïðåàìáóëå íà÷èíàåòñÿ ñ
ñèìâîëà �\�, òî åñòü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìàíäó. Ñàìàÿ ïåðâàÿ ñòðîêà
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\documentclass[oneside,final,14pt]{extreport}

\usepackage[koi8-r]{inputenc}

\usepackage[russianb]{babel}

\usepackage{vmargin}

\setpapersize{A4}

\setmarginsrb{2cm}{1.5cm}{1cm}{1.5cm}{0pt}{0mm}{0pt}{13mm}

\usepackage{indentfirst}

\sloppy

\begin{document}

Ðèñ. 1.1: Ïðèìåð ïðåàìáóëû

çàäàåò êëàññ äîêóìåíòà; êàê óæå ãîâîðèëîñü, ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü
òîëüêî îäèí êëàññ, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ extreport. Ñëîâà oneside, final
è 14pt � ýòî îïöèè êëàññà äîêóìåíòà. Îïöèÿ oneside çàäàåò îäíîñòî-
ðîííþþ ïå÷àòü; âìåñòî ýòîãî ìîæíî çàäàòü twoside, òîãäà íà ñòðàíèöàõ
ñ ÷åòíûìè íîìåðàìè ëåâîå è ïðàâîå ïîëå áóäóò ìåíÿòüñÿ ìåñòàìè. Ñëî-
âî final îçíà÷àåò ÷èñòîâóþ âåðñèþ; âìåñòî íåãî ìîæíî óêàçàòü draft,
òîãäà LATEX áóäåò ïîìå÷àòü æèðíîé âåðòèêàëüíîé ÷åðòîé ñëó÷àéíî âû-
ëåçøèå íà ïîëÿ ðèñóíêè è ñòðî÷êè, ïëþñ ê òîìó íåêîòîðûå ðèñóíêè îòîá-
ðàæàòüñÿ âîîáùå íå áóäóò. Ïîñëåäíÿÿ îïöèÿ çàäàåò ðàçìåð øðèôòà: 14pt
îçíà÷àåò 14-é êåãëü, íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé ñðåäè ñòóäåíòîâ ïðè íàïèñà-
íèè âñÿ÷åñêèõ ðåôåðàòîâ, êóðñîâûõ è äèïëîìîâ. Åñëè õîòèòå ñýêîíîìèòü
áóìàãó, ïåðåéäèòå íà 12-é êåãëü, óêàçàâ 12pt, èëè íà 10-é (10pt).

Âòîðàÿ ñòðîêà ïîäêëþ÷àåò ïàêåò inputenc, ÷òîáû îáó÷èòü LATEX ïî-
íèìàòü áóêâû êèðèëëèöû. Îïöèÿ koi8-r îçíà÷àåò èñïîëüçóåìóþ êîäè-
ðîâêó. Êîäèðîâêà koi8-r ïðèíÿòà â ñèñòåìàõ ñåìåéñòâà Unix; ïîëüçîâà-
òåëÿì Windows ñëåäóåò âìåñòî koi8-r íàïèñàòü cp1251:

\usepackage[cp1251]{inputenc}

Ìíîãèå ñîâðåìåííûå äèñòðèáóòèâû ÎÑ GNU/Linux ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóþò
�êîäèðîâêó� utf-8, â êîòîðîé îäèí ñèìâîë ìîæåò çàäàâàòüñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòüþ èç äâóõ, òðåõ èëè ÷åòûðåõ áàéòîâ; â ÷àñòíîñòè, ñèìâîëû êèðèëëèöû êîäè-
ðóþòñÿ äâóõáàéòíûìè êîìáèíàöèÿìè. Áëàãîäàðÿ óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìå ëîêàëè-
çàöèè unix-ïîäîáíûõ îïåðàöèîííûõ ñðåä âû âñåãäà ìîæåòå èçìåíèòü ñèñòåìíóþ
ëîêàëü, çàñòàâèâ ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçîâàòü koi8-r. Åñëè æå òàêîå ðåøåíèå âàì íå
ïîäõîäèò, ñêîðåå âñåãî, LATEX êîððåêòíî âîñïðèìåò èñõîäíûé òåêñò â utf-8, åñëè
âìåñòî koi8-r â äèðåêòèâå ïîäêëþ÷åíèÿ ïàêåòà inputenc âû ïîäñòàâèòå ñòðîêó
utf8 èëè utf8x: \usepackage[utf8x]{inputenc}

Òðåòüÿ ñòðîêà íàøåé ïðåàìáóëû ïîäêëþ÷àåò ïàêåò babel, êîòîðûé
àäàïòèðóåò LATEX ê ðàáîòå ñ ðóññêèì ÿçûêîì. Çàáåãàÿ âïåðåä, îòìåòèì,
÷òî èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ïàêåòó, íàïðèìåð, êîìàíäà \chapter{} âû-
äàñò íå àíãëèéñêîå �Chapter�, à ðóññêîå �Ãëàâà�. Ýòîò æå ïàêåò äàåò
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âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ðóññêèõ òèïîãðàôñêèõ êàâû÷åê è ìíîãîãî
äðóãîãî.

Ñëåäóþùèå òðè ñòðîêè ïðåàìáóëû íàñòðàèâàþò ðàçìåð ïîëîñû íà-
áîðà (è, ñîîòâåòñòâåííî, ðàçìåð îñòàâëÿåìûõ ïîëåé). Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ïàêåòà vmargin; êîìàíäà \setpapersize óñòàíàâëèâàåò ôîðìàò
áóìàãè (A4), êîìàíäà \setmarginsrb� ðàçìåðû ïîëåé. Â íàøåì ïðèìåðå
ëåâîå ïîëå áóäåò 2 ñì, âåðõíåå � 1.5 ñì, ïðàâîå � 1 ñì, íèæíåå � 1.5 ñì.
Ñëåäóþùèå òðè ïàðàìåòðà êîìàíäû, â íàøåì ïðèìåðå îñòàâëåííûå íó-
ëåâûìè, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ âåðõíèì è íèæíèì êîëîíòèòó-
ëàìè, íî ìû îáîéäåìñÿ áåç íèõ. Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð (â íàøåì ïðèìåðå
ðàâíûé 13 ìì) èìååò îòíîøåíèå ê ðàñïîëîæåíèþ (ïî âåðòèêàëè) íîìå-
ðà ñòðàíèöû; òî÷íåå ãîâîðÿ, îí çàäàåò ðàññòîÿíèå ìåæäó íèæíèì êðàåì
íèæíåé ñòðîêè è íèæíèì êðàåì íîìåðà ñòðàíèöû.

Ïîñëå ýòîãî â ïðåàìáóëå èäåò êîìàíäà \usepackage{indentfirst};
ýòà êîìàíäà íóæíà, ÷òîáû ïåðâûé àáçàö ãëàâû èëè ïàðàãðàôà íà÷èíàë-
ñÿ ñ îòñòóïà (êðàñíîé ñòðîêè), êàê è ëþáîé äðóãîé. Äåëî â òîì, ÷òî
â ñîîòâåòñòâèè ñ çàïàäíûìè òèïîãðàôñêèìè íîðìàìè ïåðâûé àáçàö ïî-
ñëå çàãîëîâêà íå èìååò îòñòóïà (êðàñíîé ñòðîêè). Ïîñêîëüêó òðàäèöèè
îôîðìëåíèÿ ðóññêîÿçû÷íûõ òåêñòîâ òðåáóþò îòñòóïà ïåðåä êàæäûì àá-
çàöåì, íåîáõîäèìî äëÿ ýòîãî ïðèíÿòü ñïåöèàëüíûå ìåðû, ÷òî ìû è äåëà-
åì âêëþ÷åíèåì ïàêåòà indentfirst.

Ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà íàøåé ïðåàìáóëû, \sloppy, óêàçûâàåò LATEX'ó,
÷òî ñ çàëåçàíèåì ñòðîê íà ïîëÿ ñëåäóåò áîðîòüñÿ, äàæå åñëè äëÿ ýòîãî
òðåáóåòñÿ çàïîëíèòü ñòðîêó íåäîïóñòèìî äëèííûìè ïðîáåëàìè. Âî âðå-
ìÿ ïîäãîòîâêè äîêóìåíòà âû ìîæåòå çàìåíèòü ýòó êîìàíäó íà \fussy,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî íåêîòîðûå ñòðîêè çàëåçóò çà ïðàâóþ ãðàíèöó ïîëî-
ñû íàáîðà; â ýòèõ ìåñòàõ ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè ïðîèíñòðóêòèðîâàòü
LATEX, êàê ïåðåíîñèòü òå èëè èíûå ñëîâà. Ïåðåä ïå÷àòüþ îêîí÷àòåëüíîãî
âàðèàíòà äîêóìåíòà îáÿçàòåëüíî çàìåíèòå \fussy îáðàòíî íà \sloppy.

Åñëè ñîäåðæàíèå ïàðàãðàôà ïîêàçàëîñü âàì ÷ðåçìåðíî
ñëîæíûì, íå ïàíèêóéòå! Ïðîñòî íàáåðèòå òî÷íî òàêóþ ïðåàì-
áóëó, êàê â íàøåì ïðèìåðå (ðàçâå ÷òî çàìåíèâ âî âòîðîé ñòðîêå
koi8-r íà cp1251, åñëè âû èñïîëüçóåòå Windows, èëè íà utf8 èëè
utf8x, åñëè â âàøåé îïåðàöèîííîé ñðåäå èñïîëüçóåòñÿ êîäèðîâêà
utf-8). Ñêîðåå âñåãî, ðåçóëüòàòû âàñ óñòðîÿò.

1.2.2. Íàáèðàåì òåêñò

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê íàáîðó òåêñòà, äîáàâèì â êîíåö íàøåãî
ôàéëà ñòðîêó, çàâåðøàþùóþ äîêóìåíò (\end{document}). Òåïåðü ìåæ-
äó ïðåàìáóëîé è ýòîé ñòðîêîé ìîæíî íàáðàòü îáû÷íûé ðóññêèé òåêñò ñ
ó÷åòîì òîãî, ÷òî ãîâîðèëîñü â � 1.1 ïðî ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû. Äëÿ íà-
÷àëà áóäåò âïîëíå äîñòàòî÷íî íåñêîëüêèõ àáçàöåâ. Íà ðèñ. 1.2 ïðèâåäåí
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\documentclass[oneside,final,14pt]{extreport}

\usepackage[koi8-r]{inputenc}

\usepackage[russianb]{babel}

\usepackage{vmargin}

\setpapersize{A4}

\setmarginsrb{2.5cm}{2cm}{1.5cm}{2cm}{0pt}{0mm}{0pt}{13mm}

\usepackage{indentfirst}

\sloppy

\begin{document}

Ôîëüêëîð~--- ÿâëåíèå î÷åíü èíòåðåñíîå è ìíîãîïëàíîâîå, íå

ïåðåñòàþùåå çàíèìàòü óìû èññëåäîâàòåëåé. Êàêèõ òîëüêî

ñïîñîáîâ íå èçîáðåòàþò ëþäè, ÷òîáû ïîâåñåëèòüñÿ. Âîò,

íàïðèìåð, íåèçâåñòíûé àâòîð âçÿë äâà ñåðüåçíûõ ñòèõîòâîðåíèÿ

äâóõ ïîýòîâ-êëàññèêîâ è ñäåëàë èç íèõ ñâîåîáðàçíûé âèíåãðåò:

\bigskip

\noindent Îäíàæäû, â ñòóäåíóþ çèìíþþ ïîðó, \\

Ñèæó çà ðåøåòêîé â òåìíèöå ñûðîé.\\

Ãëÿæó, ïîäíèìàåòñÿ ìåäëåííî â ãîðó\\

Âñêîðìëåííûé â íåâîëå îðåë ìîëîäîé,\\

È, øåñòâóÿ âàæíî, â ñïîêîéñòâèè ÷èííîì\\

Ìîé ãðóñòíûé òîâàðèù, ìàõàÿ êðûëîì,\\

Â áîëüøèõ ñàïîãàõ, â ïîëóøóáêå îâ÷èííîì\\

Êðîâàâóþ ïèùó êëþåò ïîä îêíîì.

\bigskip

Âîò òàêîå âîò "<íàðîäíîå òâîð÷åñòâî">, èçâîëüòå âèäåòü.

\end{document}

Ðèñ. 1.2: Ïðîñòîé ïðèìåð èñõîäíîãî ôàéëà

ïðèìåð çàêîí÷åííîãî èñõîäíîãî ôàéëà äëÿ LATEX'à; ðåçóëüòàò åãî òðàíñ-
ëÿöèè áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.3.

×èòàòåëü ìîæåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî êàæäàÿ ñòðîêà ñòè-
õîòâîðåíèÿ â íàøåì ïðèìåðå çàâåðøàåòñÿ êîìàíäîé ïðèíóäèòåëüíîãî
ðàçðûâà ñòðîêè; ïðè ýòîì, õîòÿ íè÷åãî ïîõîæåãî íà êîìàíäó \noindent

ïåðåä êàæäîé ñòðîêîé íå íàáëþäàåòñÿ, ñòðîêè âñå æå íå ïîäâåðãàþòñÿ
îòñòóïó. Äåëî â òîì, ÷òî êîìàíäà \\ òîëüêî îáðûâàåò òåêóùóþ ñòðîêó,
íå çàâåðøàÿ àáçàö. Òåì íå ìåíåå, ïåðåä ïåðâîé ñòðîêîé ñòèõîòâîðå-
íèÿ ïîñòàâèòü \noindent âñå æå ïðèøëîñü, ïîñêîëüêó ïðåäûäóùèé àá-
çàö çàâåðøåí, òàê ÷òî, íå áóäü ýòîé êîìàíäû, ïåðâàÿ ñòðîêà ñòèõîòâîðå-
íèÿ îêàçàëàñü áû ñäâèíóòà, à îñòàëüíûå � íåò (ñìîòðèòñÿ ýòî äîâîëüíî
íåêðàñèâî). Ñàìî ñòèõîòâîðåíèå îáðàìëåíî êîìàíäàìè \bigskip, ÷òîáû
îòäåëèòü åãî îò îñòàëüíîãî òåêñòà. Íà ñàìîì äåëå äëÿ âñòàâêè â òåêñò
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Ôîëüêëîð � ÿâëåíèå î÷åíü èíòåðåñíîå è ìíîãîïëàíîâîå, íå
ïåðåñòàþùåå çàíèìàòü óìû èññëåäîâàòåëåé. Êàêèõ òîëüêî ñïî-
ñîáîâ íå èçîáðåòàþò ëþäè, ÷òîáû ïîâåñåëèòüñÿ. Âîò, íàïðè-
ìåð, íåèçâåñòíûé àâòîð âçÿë äâà ñåðüåçíûõ ñòèõîòâîðåíèÿ äâóõ
ïîýòîâ-êëàññèêîâ è ñäåëàë èç íèõ ñâîåîáðàçíûé âèíåãðåò:

Îäíàæäû, â ñòóäåíóþ çèìíþþ ïîðó,
Ñèæó çà ðåøåòêîé â òåìíèöå ñûðîé.
Ãëÿæó, ïîäíèìàåòñÿ ìåäëåííî â ãîðó
Âñêîðìëåííûé â íåâîëå îðåë ìîëîäîé,
È, øåñòâóÿ âàæíî, â ñïîêîéñòâèè ÷èííîì
Ìîé ãðóñòíûé òîâàðèù, ìàõàÿ êðûëîì,
Â áîëüøèõ ñàïîãàõ, â ïîëóøóáêå îâ÷èííîì
Êðîâàâóþ ïèùó êëþåò ïîä îêíîì.

Âîò òàêîå âîò �íàðîäíîå òâîð÷åñòâî�, èçâîëüòå âèäåòü.

Ðèñ. 1.3: Ðåçóëüòàò òðàíñëÿöèè

ïîäîáíûõ îáúåêòîâ ñóùåñòâóþò ãîðàçäî áîëåå ñîâåðøåííûå ñðåäñòâà, íî
çäåñü íàøåé çàäà÷åé áûëî ïðèâåñòè ïðîñòîé ïðèìåð, ñîäåðæàùèé íåêî-
òîðûå õàðàêòåðíûå äëÿ LATEX'à êîìàíäû, ÷òî ìû è ñäåëàëè.

1.2.3. Çàïóñêàåì LATEX è ïðîñìàòðèâàåì ðåçóëüòàòû

Èòàê, ôàéë (íàçîâåì åãî, ê ïðèìåðó, sample.tex) íàáðàí è ãîòîâ
ê èñïîëüçîâàíèþ. Çàïóñòèòå LATEX (â ÎÑ Unix ýòî äåëàåòñÿ êîìàíäîé
latex sample.tex). Åñëè âñå ïðîéäåò íîðìàëüíî, â òåêóùåì êàòàëîãå
ïîÿâèòñÿ ôàéë sample.dvi. Ïðîñìîòðåòü ýòîò ôàéë ìîæíî ñ ïîìîùüþ
êîìàíäû xdvi sample.dvi. Ïðîãðàììà xdvi èíòåðàêòèâíà. Ïåðåëèñòû-
âàíèå ñòðàíèö âïåðåä îñóùåñòâëÿåòñÿ êëàâèøåé �ïðîáåë�, íàçàä � êëà-
âèøåé Backspace. Âûéòè èç ïðîãðàììû ìîæíî êíîïêîé �Q�.

Íà âñÿêèé ñëó÷àé ðàññêàæåì, ÷òî äåëàòü, åñëè ïðè òðàíñëÿöèè
âîçíèêëè îøèáêè. Äëÿ èëëþñòðàöèè âñòàâèì â íàø ôàéë ïîñëå ñëîâ
�øåñòâóÿ âàæíî� êàêóþ-íèáóäü íåñóùåñòâóþùóþ êîìàíäó, íàïðèìåð,
\abcd, è ïîñìîòðèì, ÷òî ïîëó÷èòñÿ. LATEX âûäàñò ïðèìåðíî òàêîå ñîîá-
ùåíèå:

! Undefined control sequence.

l.21 È, øåñòâóÿ âàæíî\abcd

, â ñïîêîéñòâèè ÷èííîì,\\

?
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Òåêñò â ñòðîêå, íà÷èíàþùåéñÿ ñ âîñêëèöàòåëüíîãî çíàêà, ñîäåðæèò ñîîá-
ùåíèå îá îøèáêå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîíÿòü èç íåãî âñå ðàâíî íè÷å-
ãî íå óäàåòñÿ, òàê ÷òî äîëãî ëîìàòü íàä íèì ãîëîâó íå ñòîèò. Ïðàâäà, â
äàííîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå äëÿ çíàþùèõ àíãëèéñêèé âñå êàê ðàç ïîíÿò-
íî: �Unde�ned control sequence� ïåðåâîäèòñÿ áóêâàëüíî êàê �Íåîïðåäå-
ëåííàÿ óïðàâëÿþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü�. Íî äàæå åñëè âû íå çíàåòå
àíãëèéñêîãî, ýòî íå ñòðàøíî: òî÷íî çíàÿ, ãäå ïðîèçîøëà îøèáêà, îáû÷-
íî ìîæíî ëåãêî ïîíÿòü, â ÷åì îíà çàêëþ÷àåòñÿ. È â ýòîì íàì ïîìîæåò
èíôîðìàöèÿ èç ñëåäóþùåé ñòðîêè. Íàäïèñü l.21 îçíà÷àåò, ÷òî îøèá-
êà ïðîèçîøëà â 21-é ñòðîêå èñõîäíîãî ôàéëà; äàëüøå èäåò ñàìà ñòðîêà,
â ìåñòå îøèáêè ðàçîðâàííàÿ äëÿ íàãëÿäíîñòè ïåðåâîäîì ñòðîêè. Çäåñü
óæå íåò íèêàêèõ ïðîáëåì çàìåòèòü, ÷òî LATEX'ó íå ïîíðàâèëàñü èìåííî
�êîìàíäà� \abcd.

Êàê ïðàâèëî, ïîñëå ïåðâîé îøèáêè äàëüíåéøàÿ ðàáîòà ïðîãðàììû latex áåñ-
ñìûñëåííà, îäíàêî ïðîãðàììà ðàáîòàåò òàê, êàê áóäòî ïîñëå îøèáêè ÷òî-òî åùå
ìîæíî ñäåëàòü, ïðè÷åì, ÷òî ñàìîå íåïðèÿòíîå, latex äàæå íåëüçÿ ïðåðâàòü íàæà-
òèåì Ctrl-C (çà÷åì òàê ñäåëàíî � âîïðîñ, êîòîðûé äàâíûì-äàâíî ìó÷àåò ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé LATEX'à). Ñåêðåò ìãíîâåííîãî âûõîäà èç ïðîãðàììû â òîì, ÷òî íà-
äî ñðàçó, ïîëó÷èâ ïåðâîå æå ñîîáùåíèå, íåìåäëåííî íàæàòü êîìáèíàöèþ �êîíåö
ôàéëà� (â Unix'å ýòî îáû÷íî Ctrl-D, â Windows � Ctrl-Z). Åñëè íå ñäåëàòü ýòîãî
ñðàçó, òî ïîñëå âûäà÷è âòîðîãî ñîîáùåíèÿ íèêàêèå êîìáèíàöèè óæå íå ïîìîãàþò
è ïðèõîäèòñÿ æäàòü, ïîêà LATEX íå âûäàñò âñå ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå åìó õî÷åòñÿ, è
íå óñïîêîèòñÿ.
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Ãëàâà 2

Æèðíûé, êóðñèâ è
âñå-âñå-âñå

Âûøå óæå ãîâîðèëîñü, ÷òî â LATEX'å âñå óïðàâëåíèå âíåøíèì âèäîì
òåêñòà, âêëþ÷àÿ è âèäû âûäåëåíèÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíä.
Ïîïðîáóåì íàó÷èòüñÿ ýòèì ïîëüçîâàòüñÿ.

2.1. Óïðàâëåíèå ôîðìîé øðèôòà

2.1.1. ×åì òóò ìîæíî óïðàâëÿòü?

Äëÿ íà÷àëà ðàçáåðåìñÿ, êàêèå âîîáùå ó íàñ èìåþòñÿ âîçìîæíîñòè ïî
÷àñòè øðèôòîâ. LATEX ïðåäîñòàâëÿåò òðè ãàðíèòóðû1: îáû÷íàÿ (Roman),
ãàðíèòóðà áåç çàñå÷åê (Sans Serif) è ìîíîøèðèííàÿ (Typewriter). Ïîñëåä-
íÿÿ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàáîðà òåêñòîâ ïðîãðàìì è âîîáùå òåêñòîâ
íà ôîðìàëüíûõ ÿçûêàõ; òàê, â äàííîì ïîñîáèè ìîíîøèðèííûì øðèôòîì
íàáðàíû ôðàãìåíòû èñõîäíûõ òåêñòîâ íà âõîäíîì ÿçûêå LATEX'à.

Êðîìå ãàðíèòóðû, øðèôò îáëàäàåò æèðíîñòüþ, òî åñòü ìîæåò áûòü
ëèáî íîðìàëüíûì, ëèáî æèðíûì, è ôîðìîé2, êîòîðàÿ áûâàåò íîðìàëü-
íîé, êóðñèâíîé, íàêëîííîé è ìåëêîïðîïèñíîé (êàïèòåëü). Ãàðíèòó-
ðà, æèðíîñòü è ôîðìà èçìåíÿþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà, õîòÿ íåêî-
òîðûå êîìáèíàöèè ìîãóò è íå ðàáîòàòü: íàïðèìåð, â ãàðíèòóðå áåç çà-
ñå÷åê íåò êóðñèâà, à â ìîíîøèðèííîé ãàðíèòóðå íåâîçìîæíî âûäåëåíèå
æèðíûì [2].

1Â àíãëîÿçû÷íîé äîêóìåíòàöèè èñïîëüçóåòñÿ òåðìèí font family.
2Íàøèì òåðìèíàìæèðíîñòü è ôîðìà â àíãëîÿçû÷íîé äîêóìåíòàöèè ñîîòâåòñòâó-

þò series è shape.
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\sffamily ãàðíèòóðà áåç çàñå÷åê (Sans Serif)
\ttfamily ìîíîøèðèííàÿ ãàðíèòóðà (Typewriter)
\rmfamily îáû÷íàÿ ãàðíèòóðà (Roman)
\bfseries âêëþ÷åíèå îæèðíåíèÿ (bold face)
\mdseries îòìåíà îæèðíåíèÿ (medium density)
\itshape êóðñèâ (italics)
\slshape íàêëîííûé øðèôò (slanted)
\scshape êàïèòåëü (small caps)
\upshape îáû÷íîå íà÷åðòàíèå (upright)
\normalfont îñíîâíîé øðèôò äîêóìåíòà (óñòàíàâëèâàåò

îáû÷íóþ ãàðíèòóðó, îáû÷íîå íà÷åðòàíèå è
âûêëþ÷àåò îæèðíåíèå)

Òàáëèöà 2.1: Êîìàíäû ïåðåêëþ÷åíèÿ ôîðìû øðèôòà

2.1.2. Äåêëàðèðóþùèå êîìàíäû

Ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ ñïîñîáà çàäàòü íóæíîå íà÷åðòàíèå øðèôòà.
Ñàìûé ïðîñòîé èç íèõ � äåêëàðèðóþùèå êîìàíäû, çàñòàâëÿþùèå LATEX
ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà òðåáóåìóþ ãàðíèòóðó, æèðíîñòü èëè ôîðìó. Ýôôåêò
îò òàêîé êîìàíäû ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äî ñëåäóþùåé êîìàíäû òîé æå êà-
òåãîðèè. Íàïðèìåð, åñëè âû óñòàíîâèëè êóðñèâíóþ ôîðìó, òî èìåííî
îíà è áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ, ïîêà âû íå óñòàíîâèòå äðóãóþ; ïðè ýòîì âû
ìîæåòå, åñëè íóæíî, ïåðåêëþ÷àòü ãàðíèòóðû è æèðíîñòü. Ðàññìîòðèì
ïðèìåð:

Â ýòîé \itshape ôðàçå ïî÷òè âñå \bfseries

íàáðàíî êóðñèâîì, \ttfamily íî êîå-÷òî

\upshape åùå è æèðíîå, \rmfamily à ãäå-òî

è âîâñå \mdseries ìîíîøèðèííîå.

Ðåçóëüòàò áóäåò ïðèìåðíî òàêîé:

Â ýòîé ôðàçå ïî÷òè âñå íàáðàíî êóðñèâîì, íî

êîå-÷òî åùå è æèðíîå, à ãäå-òî è âîâñå ìîíî-
øèðèííîå.

Çäåñü ìû ñ ïîìîùüþ äåêëàðèðóþùèõ êîìàíä ñíà÷àëà çàäàëè êóðñèâ-
íóþ ôîðìó, ïîòîì óñòàíîâèëè æèðíîå âûäåëåíèå (â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èë-
ñÿ æèðíûé êóðñèâ), çàòåì ïåðåêëþ÷èëèñü íà ìîíîøèðèííóþ ãàðíèòóðó
(æèðíîñòü ïðè ýòîì ïåðåñòàëà ðàáîòàòü, õîòÿ è íå ïðîïàëà), ïîòîì ìû
îòìåíèëè êóðñèâ, åùå ÷åðåç òðè ñëîâà âåðíóëèñü ê îáû÷íîé ãàðíèòóðå è
íàêîíåö ïåðåä ïîñëåäíèì ñëîâîì ñíÿëè æèðíîñòü.
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Âñå êîìàíäû ýòîé êàòåãîðèè ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 2.1. Îáðàòèòå âíè-
ìàíèå íà êîìàíäó \normalfont: â ñëîæíîé ñèòóàöèè îíà ïîìîæåò âàì íå
çàïóòàòüñÿ.

Îòìåòèì åùå îäíó îñîáåííîñòü äåêëàðèðóþùèõ êîìàíä. Èõ îáëàñòü
äåéñòâèÿ íå ìîæåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ äàëüøå �áëîêà�, â êîòîðîì îíè
ïîÿâèëèñü; â êà÷åñòâå òàêîãî áëîêà, íàïðèìåð, ìîæåò âûñòóïàòü òåêñò,
çàêëþ÷åííûé â ôèãóðíûå ñêîáêè. Ïîýòîìó â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îêà-
çûâàåòñÿ óäîáíåå âìåñòî äâóõ êîìàíä (âêëþ÷åíèÿ âûäåëåíèÿ è îòìåíû
âûäåëåíèÿ) ïðîñòî çàêëþ÷èòü âûäåëÿåìûé òåêñò â ôèãóðíûå ñêîáêè è â
íà÷àëå ïîñòàâèòü âêëþ÷àþùóþ êîìàíäó. Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå:

Ñíà÷àëà {\bfseries æèðíîå, ïîòîì {\itshape êóðñèâ, ïîòîì}

áåç êóðñèâà, ïîòîì} áåç æèðíîãî.

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòñÿ:

Ñíà÷àëà æèðíîå, ïîòîì êóðñèâ, ïîòîì áåç
êóðñèâà, ïîòîì áåç æèðíîãî.

2.1.3. Êîìàíäû ñ ïàðàìåòðîì

Êðîìå äåêëàðèðóþùèõ êîìàíä, øðèôòàìè ìîæíî óïðàâëÿòü ñ ïî-
ìîùüþ êîìàíä ñ ïàðàìåòðîì. Ýòèì êîìàíäàì â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà â
ÿâíîì âèäå óêàçûâàåòñÿ òåêñò, íà êîòîðûé íåîáõîäèìî ðàñïðîñòðàíèòü
èõ äåéñòâèå. Òàêèå êîìàíäû èìåþò âèä \textXXX{<òåêñò>}, ãäå âìåñòî
XXX ïîäñòàâëÿåòñÿ îáîçíà÷åíèå òðåáóåìîãî èçìåíåíèÿ: bf äëÿ âûäåëåíèÿ
æèðíûì, it äëÿ êóðñèâà, tt äëÿ ìîíîøèðèííîãî øðèôòà è ò. ä. Ïîñëåä-
íèé ïðèìåð ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà ìîæíî ñ ïîìîùüþ ýòèõ êîìàíä íà-
áðàòü òàê:

Ñíà÷àëà \textbf{æèðíîå, ïîòîì \textit{êóðñèâ, ïîòîì}

áåç êóðñèâà, ïîòîì} áåç æèðíîãî.

Ïîâòîðèì åùå ðàç, ÷òî êàòåãîðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîìàíäû \textsf{},
\texttt{}, \textrm{}, \textbf{}, \textmd{}, \textit{}, \textsl{},
\textsc{}, \textup{} è \textnormal{}, ïðè÷åì êàæäîé èç íèõ ñîîòâåò-
ñòâóåò êîìàíäà â äåêëàðèðóþùåé ôîðìå (êîìàíäå \textnormal{} ñîîò-
âåòñòâóåò êîìàíäà \normalfont). Ê ðàññìàòðèâàåìîé êàòåãîðèè îòíîñèò-
ñÿ è åùå îäíà êîìàíäà, \emph{} (îò ñëîâà emphasis, òî åñòü âûäåëåíèå).
Îíà îñóùåñòâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèå ìåæäó îáû÷íûì øðèôòîì è êóðñèâîì.
Äåêëàðèðóþùåé ôîðìû ó ýòîé êîìàíäû íåò.
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2.1.4. Êîìàíäû â ôîðìå îêðóæåíèÿ

Åùå îäèí ñïîñîá çàäàòü ñâîéñòâà øðèôòà � ýòî çàêëþ÷èòü íàáèðàå-
ìûé òåêñò â îêðóæåíèå, òî åñòü îáðàìèòü åãî êîìàíäàìè \begin{<èìÿ
îêðóæåíèÿ>} è \end{<èìÿ îêðóæåíèÿ>}, ïðè÷åì â êà÷åñòâå èìåíè
îêðóæåíèÿ èñïîëüçîâàòü ñëîâî, ÿâëÿþùååñÿ èìåíåì ñîîòâåòñòâóþùåé
äåêëàðèðóþùåé êîìàíäû. Óæå çíàêîìûé íàì ïðèìåð ìîæíî íàáðàòü
åùå è òàê:

Ñíà÷àëà \begin{bfseries} æèðíîå, ïîòîì

\begin{itshape} êóðñèâ, ïîòîì \end{itshape}

áåç êóðñèâà, ïîòîì

\end{bfseries} áåç æèðíîãî.

2.1.5. Óñòàðåâøàÿ ôîðìà äåêëàðèðóþùèõ êîìàíä

Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñî ñòàðûìè âåðñèÿìè TEX'à è LATEX'à ïîääåðæè-
âàþòñÿ òàêæå êîðîòêèå äåêëàðèðóþùèå êîìàíäû \bf, \it, \sl, \sc, \sf
\tt è \rm. Èíîãäà èõ óäîáíî èñïîëüçîâàòü áëàãîäàðÿ èõ ëàêîíè÷íîñòè.
Ê ñîæàëåíèþ, ó ýòèõ êîìàíä åñòü ñåðüåçíûé íåäîñòàòîê: èõ ýôôåêò íå
ìîæåò áûòü íàëîæåí, òî åñòü ñ èõ ïîìîùüþ íåëüçÿ, íàïðèìåð, çàäàòü
æèðíûé êóðñèâ èëè íàêëîííûé ìîíîøèðèííûé øðèôò. Âíèìàòåëüíûé
÷èòàòåëü, âîçìîæíî, óæå çàìåòèë îòñóòñòâèå êîìàíä \md è \up. Ýòèõ
êîìàíä äåéñòâèòåëüíî íåò, à îòìåíèòü ëþáîå âûäåëåíèå (âåäü äåéñòâî-
âàòü çäåñü ìîæåò òîëüêî êàêîå-òî îäíî âûäåëåíèå!) ìîæíî êîìàíäîé \rm,
êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåò ãàðíèòóðó Roman â îáû÷íîé ôîðìå è áåç îæèðíå-
íèÿ. Íåñìîòðÿ íà âåñüìà îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ýòèõ êîìàíä, ìíî-
ãèå ïîëüçîâàòåëè LATEX'à âñå-òàêè ïðîäîëæàþò ñ íèìè ðàáîòàòü (êòî-òî
ïî ïðèâû÷êå, êîìó-òî íðàâèòñÿ ëàêîíè÷íîñòü). Îáû÷íî ïðè èñïîëüçîâà-
íèè ýòèõ êîìàíä âûäåëÿåìûé òåêñò áåðåòñÿ â ôèãóðíûå ñêîáêè, â íà÷àëå
êîòîðûõ ñòàâèòñÿ êîìàíäà, íàïðèìåð, òàê: {\it òóò êóðñèâ}.

2.2. Óïðàâëåíèå ðàçìåðîì øðèôòà

2.2.1. Ðàçìåðû øðèôòà è êîìàíäû

Êàê óæå ãîâîðèëîñü â � 1.2.1, îñíîâíîé ðàçìåð øðèôòà âàøåãî äîêó-
ìåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â ïåðâîé ñòðîêå ïðåàìáóëû, â êà÷åñòâå îïöèè äëÿ
êëàññà äîêóìåíòà. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî èçìåíèòü ðàçìåð øðèôòà
äëÿ îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ äîêóìåíòà. Êîìàíäû â äåêëàðèðóþùåé ôîð-
ìå (òî åñòü êîìàíäû, ýôôåêò îò êîòîðûõ äåéñòâóåò ëèáî äî êîíöà áëîêà,
ëèáî äî ñëåäóþùåé êîìàíäû òîé æå êàòåãîðèè), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ
óïðàâëåíèÿ ðàçìåðîì øðèôòà, ïåðå÷èñëåíû â òàáë. 2.2.
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\tiny ñàìûé ìåëêèé âîçìîæíûé ðàçìåð, îáû÷íî
ñîâåðøåííî íå÷èòàåìûé

\scriptsize ÷óòü áîëüøå, íî âñå ðàâíî î÷åíü ìåëêèé
\footnotesize ðàçìåð, êîòîðûì íàáèðàþòñÿ ñíîñêè
\small øðèôò ÷óòü ìåëü÷å îáû÷íîãî
\normalsize îáû÷íûé ðàçìåð øðèôòà (òîò, ÷òî çàäàí â

ïðåàìáóëå)
\large ñëåãêà óêðóïíåííûé
\Large åùå êðóïíåå
\LARGE ñîâñåì êðóïíûé
\huge ãèãàíòñêèé
\Huge ñóïåðãèãàíòñêèé

Òàáëèöà 2.2: Êîìàíäû, çàäàþùèå ðàçìåð øðèôòà

Îòìåòèì îäíó î÷åíü âàæíóþ îñîáåííîñòü LATEX'à: àáñîëþòíûé ðàç-
ìåð øðèôòà (íîìåð êåãëÿ) îáû÷íî ôèãóðèðóåò òîëüêî â îäíîì ìå-
ñòå � à èìåííî â ïðåàìáóëå. Êîìàíäû ëîêàëüíîé ñìåíû øðèôòà ðàáîòà-
þò îòíîñèòåëüíî îñíîâíîãî ðàçìåðà, ò. å. êîìàíäà \normalsize óñòàíàâ-
ëèâàåò ðàçìåð øðèôòà, ðàâíûé óêàçàííîìó â ïðåàìáóëå, êîìàíäà \large
óñòàíàâëèâàåò ðàçìåð, ÷óòü á�îëüøèé çàäàííîãî â ïðåàìáóëå, è ò. ä. Òà-
êèì îáðàçîì, åñëè âàì çàõî÷åòñÿ íàïå÷àòàòü âåñü äîêóìåíò êðóïíåå èëè
ìåëü÷å, äîñòàòî÷íî áóäåò èçìåíèòü îäíî ñëîâî â ïðåàìáóëå. Ïðè ýòîì
èçìåíÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì âñå ðàçìåðû øðèôòîâ âàøåãî äî-
êóìåíòà, òàê ÷òî öåëîñòíîñòü âåðñòêè íàðóøåíà íå áóäåò (òî åñòü âåçäå,
ãäå âû èñïîëüçîâàëè âûäåëåíèå á�îëüøèì èëè ìåíüøèì øðèôòîì, òàêîå
âûäåëåíèå ñîõðàíèòñÿ3).

Êàê è äëÿ êîìàíä, äåêëàðèðóþùèõ íà÷åðòàíèå øðèôòà (ñì. � 2.1.4),
äëÿ âñåõ êîìàíä, óñòàíàâëèâàþùèõ ðàçìåðû, èìåþòñÿ àíàëîãè÷íûå
îêðóæåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè íåêèé òåêñò ïîìåñòèòü ìåæäó êîìàíäàìè
\begin{large} è \end{large}, âåñü ýòîò òåêñò áóäåò íàáðàí óâåëè÷åí-
íûì øðèôòîì.

2.2.2. Àáçàöû è èíòåðëèíüÿæ

Ó àëãîðèòìà, èñïîëüçóåìîãî LATEX'îì äëÿ ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè
íà ñòðàíèöå, åñòü îäíà îñîáåííîñòü, î êîòîðîé ïîëåçíî çíàòü, ïðåæäå
÷åì íà÷èíàòü èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ñìåíû øðèôòà. Ïðè ñìåíå ðàçìåðà
øðèôòà (íåïîñðåäñòâåííî â òîì ìåñòå, ãäå âñòàâëåíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ

3Íà ñàìîì äåëå íå âñå ðàçìåðû øðèôòîâ ðåàëüíî ñóùåñòâóþò, òàê ÷òî, íàïðèìåð,
ïðè îñíîâíîì êåãëå �14 ðàçìåðû Huge, huge è LARGE ñîâïàäàþò, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé
íàèáîëüøèé âîçìîæíûé êåãëü (�25).
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êîìàíäà) îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî ðàçìåð ñèìâîëîâ, êîòîðûå ñ ýòîãî ìîìåíòà
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè âåðñòêå. ×òî æå êàñàåòñÿ, íàïðèìåð, ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó ñòðîêàìè (ãîâîðÿ áîëåå ñòðîãî, ðàññòîÿíèÿ ìåæäó áàçîâûìè
ëèíèÿìè ñòðîê, èëè èíòåðëèíüÿæà), òî îíî îïðåäåëÿåòñÿ â òîò ìîìåíò,
êîãäà î÷åðåäíàÿ ñòðîêà çàâåðøàåòñÿ (ëèáî ïî ïðèíóäèòåëüíîé êîìàíäå,
ëèáî, ïðè âåðñòêå öåëîãî àáçàöà, ïî åãî îêîí÷àíèè). Òàê, åñëè âû íà÷à-
ëè ïèñàòü àáçàö êðóïíûì øðèôòîì, à çàêîí÷èëè ìåëêèì, òî íà÷àëüíûå
ñòðîêè (êîòîðûå íàáðàíû êðóïíûìè ñèìâîëàìè) îêàæóòñÿ äðóã îò äðóãà
íà íåîæèäàííî ìàëîì ðàññòîÿíèè. Äðóã íà äðóæêó ñòðîêè íå íàëåçóò, çà
ýòèì LATEX ñëåäèò, íî ñìîòðåòüñÿ ýòî âñå áóäåò äîâîëüíî-òàêè íåêàçèñòî:

Âîðîíå ãäå-òî áîã ïîñëàë êóñî÷åê ñû-
ðó; Íà åëü Âîðîíà âçãðîìîçäÿñü, Ïî-
çàâòðàêàòü áûëî ñîâñåì óæ ñîáðà-
ëàñü, Äà ïîçàäóìàëàñü, à ñûð âî ðòó
äåðæàëà. Íà òó áåäó, Ëèñà áëèçåõîíüêî áåæàëà; Âäðóã ñûðíûé

äóõ Ëèñó îñòàíîâèë. Ëèñèöà âèäèò ñûð,� Ëèñèöó ñûð ïëåíèë.

Åñëè, íàîáîðîò, íà÷àòü àáçàö ñ ìåëêîãî øðèôòà, à çàêîí÷èòü êðóï-
íûì, ïîëó÷èì îáðàòíûé ýôôåêò:

Ïëóòîâêà ê äåðåâó íà öûïî÷êàõ ïîäõîäèò; Âåðòèò õâîñòîì, ñ Âîðîíû ãëàç

íå ñâîäèò È ãîâîðèò òàê ñëàäêî, ÷óòü äûøà: �Ãîëóáóøêà! Êàê õîðîøà!

Íó ÷òî çà øåéêà! ×òî çà ãëàçêè! Ðàññêàçûâàòü, òàê, ïðàâî, ñêàçêè!Êà-

êèå ïåðûøêè! Êàêîé íîñîê!�

Äàæå åñëè íàáðàòü âåñü àáçàö îäíèì øðèôòîì, ìîæíî ñäåëàòü îäíó
äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíóþ îøèáêó, èç-çà êîòîðîé ó âàñ �ñúåäåò� èíòåðëè-
íüÿæ. Åñëè, ñêàæåì, â íà÷àëå àáçàöà ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà êðóïíûé øðèôò
(íàïðèìåð, êîìàíäîé \large), íàáðàòü âåñü àáçàö, ïîñëå àáçàöà âñòàâèòü
êîìàíäó ïåðåõîäà îáðàòíî íà ñòàíäàðòíûé (\normalsize) è òîëüêî ïîñëå
ýòîãî îñòàâèòü ïóñòóþ ñòðîêó, òî LATEX ñíà÷àëà ïåðåéäåò íà ñòàíäàðò-
íûé ðàçìåð (è õàðàêòåðíûé äëÿ íåãî èíòåðëèíüÿæ), è òîëüêî ïîòîì
�óâèäèò�, ÷òî ïîðà çàêàí÷èâàòü àáçàö è ôîðìèðîâàòü ñòðîêè.

Ïðîñòîå è íàäåæíîå ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû ñîñòîèò â ñîáëþäåíèè
äâóõ ïðàâèë: âñåãäà íàáèðàéòå àáçàö øðèôòîì îäíîãî ðàçìåðà è
âñåãäà îñòàâëÿéòå ïóñòóþ ñòðîêó ïåðåä êîìàíäîé ñìåíû øðèô-
òà. Ýòî êàñàåòñÿ è èñïîëüçîâàíèÿ îêðóæåíèÿ: ïóñòóþ ñòðîêó äëÿ áåçîïàñ-
íîñòè ñëåäóåò îñòàâèòü è ïåðåä êîìàíäîé íà÷àëà îêðóæåíèÿ, è ïåðåä êî-
ìàíäîé åãî êîíöà, òî åñòü åñëè, íàïðèìåð, âû ðåøèëè èñïîëüçîâàòü îêðó-
æåíèå small, òî ïóñòûå ñòðîêè ñëåäóåò îñòàâèòü è ïåðåä \begin{small},
è ïåðåä \end{small}. Â ýòîì ñëó÷àå íåïðèÿòíîñòè ñ íåêðàñèâûì èíòåð-
ëèíüÿæåì âàì íå ãðîçÿò.
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Ãëàâà 3

Êàê ñäåëàòü ðóáðèêàöèþ è
îãëàâëåíèå

Ëþáîé áîëåå-ìåíåå ñëîæíûé äîêóìåíò èìååò ðàçáèâêó íà ÷àñòè, ãëà-
âû, ïàðàãðàôû èò. ï. Òàêàÿ ðàçáèâêà íàçûâàåòñÿ ðóáðèêàöèåé. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî òðåáîâàíèÿ ê îôîðìëåíèþ êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò
îáû÷íî â ÿâíîì âèäå âèäå óïîìèíàþò íåîáõîäèìûå ýëåìåíòû ðóáðèêà-
öèè, òàêèå êàê, íàïðèìåð, �ââåäåíèå� è �çàêëþ÷åíèå�. Êðîìå òîãî, ëþ-
áàÿ êâàëèôèêàöèîííàÿ ðàáîòà îáÿçàíà, ðàçóìååòñÿ, èìåòü îãëàâëåíèå.

WYSIWYG-ðåäàêòîðû (áóäåì âåðíû ñåáå è íå ñòàíåì èõ íàçûâàòü)
èìåþò ñðåäñòâà êîððåêòíîé îðãàíèçàöèè ðóáðèêàöèè è äàæå àâòîìàòè-
÷åñêîãî ñîçäàíèÿ îãëàâëåíèé, îäíàêî ýòèìè ñðåäñòâàìè ìàëî êòî èç ïîëü-
çîâàòåëåé (surprize!) âëàäååò. Àâòîðó íåîäíîêðàòíî ïðèõîäèëîñü âèäåòü
äèïëîìíûå ðàáîòû, â êîòîðûõ íîìåðà ñòðàíèö â îãëàâëåíèè ëèáî íå ñîâ-
ïàäàëè ñ ðåàëüíîñòüþ, ëèáî áûëè âïèñàíû îò ðóêè (!), ëèáî âîîáùå îòñóò-
ñòâîâàëè. Óäèâèòåëüíî, ñêîëü ÷àñòî ëþäè ïûòàþòñÿ ñîçäàòü çàãîëîâîê
î÷åðåäíîãî ïóíêòà ïóòåì ðó÷íîãî öåíòðèðîâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðî-
êè, ðó÷íîé æå ñìåíû ðàçìåðà øðèôòà äëÿ íåå è îòáèâêè ñâåðõó è ñíèçó
ïóñòûìè àáçàöàìè. Îãëàâëåíèå ïðè ýòîì òîæå ôîðìèðóåòñÿ âðó÷íóþ.
Ïðè òàêîì ïîäõîäå, ïîíÿòíîå äåëî, ê êîíöó ðàáîòû íàä äîêóìåíòîì ðó÷-
íîå îãëàâëåíèå è íàñòîÿùåå ñîäåðæèìîå çàãîëîâêîâ îêàçûâàþòñÿ âåñüìà
äðóã îò äðóãà äàëåêè1. Íó à ðåêîìåíäàöèÿ íàïèñàòü ôðàçó òèïà �ýòî
óòâåðæäåíèå ìû óæå äîêàçûâàëè â � 2.15, ñì. ñòð. 39� ïîïðîñòó ïîâåð-
ãàåò àâòîðà ðàáîòû â øîê � âåäü è íîìåð ïàðàãðàôà, è íîìåð ñòðàíèöû

åùå íå ðàç èçìåíÿòñÿ!

Ðàçóìååòñÿ, LATEX, èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âåðñòêè íàó÷-
íûõ òðóäîâ, âêëþ÷àåò è ñðåäñòâà ðóáðèêàöèè (ñ àâòîìàòè÷åñêîé íóìå-

1Ýòî óæå íå ãîâîðÿ î òîì, ÷òî ñàìè çàãîëîâêè ìîãóò â èòîãå îêàçàòüñÿ îôîðìëåí-
íûìè â ðàçíîì ñòèëå.
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ðàöèåé ðàçäåëîâ), è âîçìîæíîñòü àâòîìàòè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ îãëàâëåíèÿ
è îòñëåæèâàíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê; â îñâîåíèè âñåõ ýòèõ ñðåäñòâ íè-
÷åãî ñëîæíîãî íåò.

Ïîìíèòå îäíî ïðàâèëî: íè â êîåì ñëó÷àå íå íàäî äåëàòü âðó÷-
íóþ òî, ÷òî LATEX ìîæåò ñäåëàòü àâòîìàòè÷åñêè.

3.1. Êîìàíäû ðóáðèêàöèè äëÿ êëàññà

extreport

Â çàâèñèìîñòè îò êëàññà äîêóìåíòà LATEX ïîääåðæèâàåò ðàçíûå íà-
áîðû óðîâíåé ðóáðèêàöèè. Äëÿ êëàññà extreport ýòî �÷àñòü� (\part),
�ãëàâà� (\chapter), �ñåêöèÿ�2 (\section), �ïîäñåêöèÿ� (\subsection),
�ïîäïîäñåêöèÿ� (\subsubsection), �ïóíêò� (\paragraph) è �ïîä-
ïóíêò� (\subparagraph). Âñå ýòè êîìàíäû èìåþò îäèí ïàðàìåòð � çà-
ãîëîâîê ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçäåëà, íàïðèìåð:

\chapter{Ââåäåíèå}

\section{Ïîñòàíîâêà çàäà÷è}

Èç ïåðå÷èñëåííûõ ñåìè óðîâíåé â áîëüøèíñòâå äîêóìåíòîâ èñïîëüçó-
åòñÿ ëèøü äâà-òðè. Äî ïóíêòîâ è ïîäïóíêòîâ äåëî îáû÷íî íå äîõîäèò,
à �÷àñòü� îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì �òÿæåëûì� ñðåäñòâîì îôîðìëåíèÿ. Â
êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîòàõ êîìàíäó \part îáû÷íî íå ïðèìåíÿþò;
äåëèòü òåêñò íà ÷àñòè ñ ïîìîùüþ ýòîé êîìàíäû èìååò ñìûñë, åñëè îá-
ùèé îáúåì òåêñòà ïåðåâàëèë çà äâå-òðè ñîòíè ñòðàíèö (íàïðèìåð, ïðè
ïîäãîòîâêå ìîíîãðàôèè), è ïðè ýòîì èìåþùèåñÿ ãëàâû ìîæíî ëîãè÷å-
ñêè îáúåäèíèòü â ãðóïïû (ýòè ãðóïïû è ñòàíóò ÷àñòÿìè).

Íà ñëó÷àé, åñëè â âàøè ïëàíû âõîäèò êàê ðàç âåðñòêà ìîíîãðàôèè, ó÷åáíè-
êà èëè äðóãîé êíèãè áîëüøîãî îáúåìà, îòìåòèì, ÷òî êîìàíäà \part èñïîëüçóåò
îòäåëüíóþ ñòðàíèöó, ïî öåíòðó êîòîðîé âûâîäèòñÿ íàäïèñü �×àñòü� ñ íîìåðîì
÷àñòè (íóìåðàöèÿ ÷àñòåé íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû, äëÿ íåå èñïîëüçóþòñÿ ðèìñêèå
öèôðû), ïîòîì íà îòäåëüíîé ñòðîêå (èëè ñòðîêàõ) ðàñïîëàãàåòñÿ âçÿòûé èç àðãó-
ìåíòà êîìàíäû çàãîëîâîê ÷àñòè. Ïðè âåðñòêå â ðåæèìå twoside (äëÿ äâóõñòîðîí-
íåé ïå÷àòè) çàãîëîâîê ÷àñòè âñåãäà ðàçìåùàåòñÿ íà íå÷åòíîé ñòðàíèöå, à ñëåäó-
þùàÿ çà íåé ñòðàíèöà îñòàâëÿåòñÿ ïóñòîé (òî åñòü äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íà÷àëà íîâîé
÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ öåëûé ëèñò). Åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî ïðè îôîðìëåíèè êóðñî-
âûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò èñïîëüçîâàíèå ýòîãî óðîâíÿ ðóáðèêàöèè íå ðåêîìåíäóåò-
ñÿ; áîëåå òîãî, íå èñïîëüçóåòñÿ ýòîò óðîâåíü è â äèññåðòàöèÿõ, ò. ê. äèññåðòàöèè
òðàäèöèîííî äåëÿòñÿ èìåííî íà ãëàâû, à íå íà ÷àñòè.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü ðóáðèêàöèè (ãëàâû), íàïðîòèâ, èñïîëüçóåòñÿ
îáÿçàòåëüíî. Äåëî â òîì, ÷òî, íà÷èíàÿ ñ óðîâíÿ ãëàâ (êîìàíäà \chapter),

2Íà ñàìîì äåëå ñëîâî section ñëåäîâàëî áû ïåðåâîäèòü êàê �ïàðàãðàô�, íî êàê
ðàç ýòîãî ìû âî èçáåæàíèå ëèøíåé ïóòàíèöû äåëàòü íå áóäåì, ïîñêîëüêó àíãëèéñêîå
paragraph, îçíà÷àþùåå �àáçàö�, â ðóáðèêàöèè òîæå èñïîëüçóåòñÿ.
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äëÿ íóìåðàöèè ðàçäåëîâ äîêóìåíòà èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà ïîä÷èíåííûõ

ñ÷åò÷èêîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñàìè ãëàâû èìåþò íîìåðà 1, 2, 3 è ò. ä.,
ñåêöèè ïåðâîé ãëàâû íóìåðóþòñÿ êàê 1.1, 1.2, 1.3, . . . , ïîäñåêöèè, ñîîò-
âåòñòâåííî, èìåþò íîìåðà 1.1.1, 1.1.2, . . . , 1.2.1, . . . , 2.3.5 è ò. ä., ïîýòîìó
ÿñíî, ÷òî íà÷àâ ðóáðèêàöèþ ñ êàêîãî-òî áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ, âû ïîëó-
÷èòå î÷åíü ñòðàííóþ íóìåðàöèþ ðàçäåëîâ.

Èòàê, êîìàíäà \chapter{<çàãîëîâîê>} íà÷èíàåò íîâóþ ãëàâó. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî LATEX ïåðåõîäèò ê íà÷àëó íîâîé ñòðàíèöû (ãëàâà âñåãäà
íà÷èíàåòñÿ ñ íîâîé ñòðàíèöû), ïå÷àòàåò ñëîâî �Ãëàâà� è íîìåð ãëàâû,
ïîòîì âûâîäèò çàãîëîâîê ãëàâû. Ïðè äâóõñòîðîííåé ïå÷àòè ãëàâû îáû÷-
íî íà÷èíàþò ñ íå÷åòíûõ ñòðàíèö; ìîæíî, îäíàêî, ïîïðîñèòü LATEX íå
äåëàòü ýòîãî, äîáàâèâ â ïåðâóþ ñòðîêó ïðåàìáóëû îïöèþ openany (îíà
âñòàâëÿåòñÿ â ñïèñîê â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ â êîìàíäå \documentclass).
Âïðî÷åì, ýòî âàì âðÿä ëè ïîíàäîáèòñÿ, ò. ê. êóðñîâûå è äèïëîìíûå ðà-
áîòû îáû÷íî âåðñòàþò â ðåæèìå îäíîñòîðîííåé ïå÷àòè.

Ïðè æåëàíèè ãëàâó ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñåêöèè êîìàíäîé \section.
Ýòà êîìàíäà óæå íèêàêèõ ëèøíèõ ñëîâ íå ïå÷àòàåò: âûâîäèòñÿ òîëüêî
íîìåð ñåêöèè èç äâóõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ òî÷êîé, è çàãîëîâîê, êîòîðûé
íàáèðàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî êðóïíûì øðèôòîì (òåì æå, êîòîðûé èñïîëü-
çóåòñÿ êîìàíäîé \Large) ñ îæèðíåíèåì.

Ñåêöèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò áûòü ðàçäåëåíà íà ïîäñåêöèè êîìàí-
äîé \subsection; ýòà êîìàíäà òàêæå ïå÷àòàåò íîìåð ðàçäåëà (äëÿ ïîä-
ñåêöèé îí ñîñòîèò óæå èç òðåõ ÷èñåë) è çàãîëîâîê, ïðè÷åì øðèôò ïîêà
åùå êðóïíåå îñíîâíîãî � çäåñü îí òîò æå, ÷òî ïîðîäèëà áû êîìàíäà
\large.

Åñëè âàì íå õâàòèëî ýòèõ óðîâíåé ðóáðèêàöèè (÷òî ñàìî ïî ñåáå î÷åíü
ñòðàííî), âû ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \subsubsection äëÿ äå-
ëåíèÿ ïîäñåêöèé íà åùå ìåíüøèå ÷àñòè, ïîäïîäñåêöèè. Çàãîëîâîê ïîä-
ïîäñåêöèè ïå÷àòàåòñÿ óæå øðèôòîì íîðìàëüíîãî ðàçìåðà, òîëüêî æèð-
íûì. Â êëàññå extreport ïîäïîäñåêöèè ïî óìîë÷àíèþ íå èìåþò íîìåðîâ,
îäíàêî âû ìîæåòå ýòî èçìåíèòü, äàâ òàêóþ êîìàíäó:

\setcounter{secnumdepth}{3}

Ýòà êîìàíäà çàäàåò ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ðóáðèêàöèè, ïîäëåæàùèé íó-
ìåðàöèè. Â êëàññå extreport ÷àñòè èìåþò óðîâåíü -1, ãëàâû � 0, ñåê-
öèè � 1, ïîäñåêöèè � 2 è ò. ä. Ïî óìîë÷àíèþ, êàê âû, âîçìîæíî, äîãà-
äàëèñü, çíà÷åíèå secnumdepth ðàâíî 2.

Èñïîëüçîâàíèå ïóíêòîâ è ïîäïóíêòîâ äëÿ îòå÷åñòâåííîé ïå÷àòè íåõà-
ðàêòåðíî, íî åñëè âàì íå õâàòèëî äåëåíèÿ íà ïîäïîäñåêöèè, ìîæíî âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ è èìè3. Çàãîëîâêè ïóíêòîâ è ïîäïóíêòîâ ïå÷àòàþòñÿ æèð-

3Õîòÿ ëó÷øå, ïîæàëóé, ïîäóìàòü, íå ðåîðãàíèçîâàòü ëè òåì èëè èíûì ñïîñîáîì
ðóáðèêàöèþ âàøåãî äîêóìåíòà; íàïðèìåð, ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ðàçáèòü îäíó ãëàâó íà
íåñêîëüêî.
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íûì øðèôòîì îáû÷íîãî ðàçìåðà, ïðè÷åì òåêñò ñàìîãî ïóíêòà èëè ïîä-
ïóíêòà íà÷èíàåòñÿ íà òîé æå ñòðîêå, ãäå ðàñïîëàãàåòñÿ çàãîëîâîê4. Çà-
ãîëîâîê ïîäïóíêòà îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ïå÷àòàåòñÿ ñ êðàñíîé ñòðîêè.

Ïî óìîë÷àíèþ, ðàçóìååòñÿ, ïóíêòû è ïîäïóíêòû íå íóìåðóþòñÿ, íî
âû ìîæåòå èñïðàâèòü è ýòî, óñòàíîâèâ secnumdepth â çíà÷åíèå 4 (íóìå-
ðóåì ïóíêòû) èëè 5 (íóìåðóåì è ïóíêòû, è ïîäïóíêòû). Ïðåæäå ÷åì ýòî
äåëàòü, ïîäóìàéòå î òîì, ÷òî íîìåð ïîäïóíêòà áóäåò ñîñòîÿòü èç øåñòè
ðàçäåëåííûõ òî÷êàìè ÷èñåë, ÷òî-òî âðîäå 2.12.7.32.19.4. Íàñòîÿòåëüíî
ðåêîìåíäóåòñÿ åùå ðàç ðàññìîòðåòü âîïðîñ îá îòêàçå îò ïóíêòîâ è ïîä-
ïóíêòîâ! Óðîâíåé ðóáðèêàöèè âàì äîëæíî õâàòèòü è áåç íèõ. Îáðàòèòå
âíèìàíèå, ÷òî â êíèãå, êîòîðóþ âû ÷èòàåòå, íè ðàçó íå èñïîëüçóåòñÿ äàæå
äåëåíèå íà ïîäïîäñåêöèè.

3.2. Îãëàâëåíèå

Ñôîðìèðîâàòü îãëàâëåíèå â LATEX'å î÷åíü ïðîñòî: äëÿ ýòîãî äîñòà-
òî÷íî â òîì ìåñòå, ãäå âû æåëàåòå âèäåòü îãëàâëåíèå, âñòàâèòü êîìàíäó

\tableofcontents

Ó÷òèòå, ÷òî òåïåðü âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ êàæäûé ðàç ïðîãîíÿòü
ïðîãðàììó latex äâàæäû. Äåëî â òîì, ÷òî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îãëàâ-
ëåíèÿ LATEX èñïîëüçóåò äîïîëíèòåëüíûé ôàéë (ñ ðàñøèðåíèåì .toc),
â êîòîðûé âî âðåìÿ òðàíñëÿöèè âàøåãî èñõîäíîãî òåêñòà çàíîñèòñÿ
èíôîðìàöèÿ äëÿ âêëþ÷åíèÿ â îãëàâëåíèå. Ñàìî îãëàâëåíèå êîìàíäà
\tableofcontents ôîðìèðóåò, âêëþ÷àÿ â òðàíñëÿöèþ ýòîò ôàéë. Òàêèì
îáðàçîì, íà ïåðâîì ïðîõîäå LATEX ìîæåò ñôîðìèðîâàòü íåêîððåêòíîå
îãëàâëåíèå (îñîáåííî åñëè îãëàâëåíèå âñòàâëÿåòñÿ â íà÷àëî äîêóìåíòà),
ïîñêîëüêó ôàéë .toc ìîæåò îòñóòñòâîâàòü ëèáî ñîäåðæàòü óñòàðåâøóþ
èíôîðìàöèþ. Íà âòîðîì ïðîõîäå ýòîé ïðîáëåìû óæå íå áóäåò. Åñëè òóò
÷òî-òî íåïîíÿòíî, íå ïóãàéòåñü: ïðîñòî äàéòå êîìàíäó latex äâà ðàçà, è
âñå.

Åñëè ðåçóëüòàòû ôîðìèðîâàíèÿ îãëàâëåíèÿ âàñ óñòðîèëè, ìîæåòå
îñòàòîê ýòîãî ïàðàãðàôà ïðîïóñòèòü.

Ïî óìîë÷àíèþ â äîêóìåíòàõ êëàññà extreport â îãëàâëåíèå âêëþ÷à-
þòñÿ íàçâàíèÿ ÷àñòåé (åñëè îíè åñòü), ãëàâ, ñåêöèé è ïîäñåêöèé. Áîëåå
íèçêèå óðîâíè ðóáðèêàöèè â îãëàâëåíèè íå îòðàæàþòñÿ. Âû ìîæåòå èç-
ìåíèòü ýòî, óñòàíîâèâ çíà÷åíèå tocdepth, íàïðèìåð

\setcounter{tocdepth}{3}

4Áóêâàëüíî êîìàíäû paragraph è subparagraph ïåðåâîäÿòñÿ ñ àíãëèéñêîãî êàê�àá-
çàö� è �ïîäàáçàö�, òàê ÷òî èõ çàãîëîâêè � ýòî çàãîëîâêè àáçàöåâ.
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çàñòàâèò LATEX âêëþ÷àòü â îãëàâëåíèå èíôîðìàöèþ î ïîäïîäñåêöèÿõ, íó
à åñëè âû óñòàíîâèòå çíà÷åíèå 5, òî â îãëàâëåíèå ïîïàäóò è ïóíêòû ñ
ïîäïóíêòàìè. Åùå ðàç íàñòîÿòåëüíî íå ñîâåòóåì ýòîãî äåëàòü.

Çíà÷åíèå tocdepth ìîæíî è óìåíüøèòü. Åñëè, íàïðèìåð, óïîìèíàíèå
ñåêöèé è ïîäñåêöèé â îãëàâëåíèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàì íåíóæíûì, óñòà-
íîâèòå tocdepth â çíà÷åíèå 0; òîãäà â îãëàâëåíèå ïîéäóò òîëüêî ãëàâû
è ÷àñòè (êîíå÷íî, åñëè îíè åñòü).

3.3. Ïåðåêðåñòíûå ññûëêè

×àñòî (îñîáåííî â íàó÷íûõ ðàáîòàõ) âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü íàïè-
ñàòü ÷òî-òî âðîäå �ýòî ìû îáñóæäàëè â � 2.5� èëè �ñì. ðàññóæäåíèå
íà ñòð. 37�. Ïðîáëåìà òóò â òîì, ÷òî â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ íàøåé
ðóêîïèñè íîìåð íóæíîãî ïàðàãðàôà ìîæåò èçìåíèòüñÿ, à ðàññóæäåíèå �
íåíàâÿç÷èâî �óïîëçòè� íà äðóãóþ ñòðàíèöó. Îòñëåæèâàòü ýòè ýôôåêòû
âðó÷íóþ � çàäà÷à íåáëàãîäàðíàÿ. Åñòåñòâåííî, LATEX ïîçâîëÿåò àâòîìà-
òèçèðîâàòü ôîðìèðîâàíèå òàêèõ ññûëîê.

×òîáû ñîñëàòüñÿ íà êàêîé-ëèáî ðàçäåë òåêñòà èëè íà íîìåð ñòðàíèöû,
ãäå íåêèé òåêñò ðàñïîëîæåí, ýòîò òåêñò ñëåäóåò ïîìåòèòü, âñòàâèâ â íåãî
êîìàíäó \label{<ìåòêà>}. Â êà÷åñòâå èìåíè ìåòêè ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð è íåêîòîðûõ çíàêîâ
ïðåïèíàíèÿ (îñîáåííî ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ äâîåòî÷èå, ïîä÷åðêèâàíèå è
òèðå), íàïðèìåð:

\label{main:theorem:prove}

Ñàìà êîìàíäà \label íè÷åãî íå ïå÷àòàåò; â ïðèíöèïå, î íåé ìîæíî ïðî-
ñòî çàáûòü, íè÷åãî ñòðàøíîãî îò ýòîãî íå ñëó÷èòñÿ.

Ìåòêà îêàçûâàåòñÿ ñâÿçàíà îäíîâðåìåííî ñ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: ñà-
ìûì äëèííûì èç íîìåðîâ ðàçäåëîâ, â êîòîðûõ îêàçàëàñü ìåòêà (òàê,
ìåòêà ìîæåò îêàçàòüñÿ â ïîäñåêöèè, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ â ñåêöèè, êîòî-
ðàÿ íàõîäèòñÿ â ãëàâå, íî ñ ìåòêîé áóäåò ñâÿçàí íîìåð ïîäñåêöèè, à íå
ñåêöèè è íå ãëàâû)5, è ñ íîìåðîì ñòðàíèöû.

×òîáû ñîñëàòüñÿ íà ïîìå÷åííûé ïàðàãðàô, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
êîìàíäó \ref{<ìåòêà>}:

äîêàçàòåëüñòâî ñì.~â~\S\,\ref{main:theorem:prove}

Åñëè æå íóæíà ññûëêà íà ñòðàíèöó, ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé
\pageref{<ìåòêà>}:

ïðèâåäåíî íà ñòð.\,\pageref{main:theorem:prove}

5Çàáåãàÿ âïåðåä, îòìåòèì, ÷òî ìåòêîé ìîæíî ïîìå÷àòü íå òîëüêî îáû÷íûé òåêñò
â ðàìêàõ ðàçäåëîâ, íî è ïóíêòû íóìåðîâàííûõ ïåðå÷èñëåíèé, à òàêæå íóìåðóåìûå
îáúåêòû, òàêèå êàê òàáëèöû è ðèñóíêè.
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3.4. Îôîðìëåíèå ïðèëîæåíèé

Åñëè â âàøåé ðàáîòå ïðåäóñìîòðåíû ïðèëîæåíèÿ, ïîñòàâüòå ïåðåä íè-
ìè êîìàíäó \appendix. Äàòü ýòó êîìàíäó ñëåäóåò òîëüêî îäèí ðàç, ÷òîáû
îòäåëèòü òåêñò âñåõ ïðèëîæåíèé îò îñíîâíîãî òåêñòà äîêóìåíòà. Ïîñëå
êîìàíäû \appendix êàæäîå ïðèëîæåíèå îôîðìëÿåòñÿ óæå çíàêîìîé íàì
êîìàíäîé \chapter{}, íî âìåñòî ñëîâà �Ãëàâà� è íîìåðà àðàáñêèìè öèô-
ðàìè ýòà êîìàíäà òåïåðü ïå÷àòàåò ñëîâî �Ïðèëîæåíèå� è âìåñòî íîìå-
ðà � çàãëàâíóþ ëàòèíñêóþ áóêâó (ïåðâîå ïðèëîæåíèå áóäåò îáîçíà÷åíî
�Ïðèëîæåíèå A�, âòîðîå � �Ïðèëîæåíèå B� è òàê äàëåå).

Ïðè æåëàíèè êàæäîå ïðèëîæåíèå, êàê è îáû÷íàÿ ãëàâà, ìîæåò áûòü
ðàçáèòî íà ñåêöèè, ïîäñåêöèè è ò. ä., ïðè ýòîì, íàïðèìåð, âòîðàÿ ïîäñåê-
öèÿ òðåòüåé ñåêöèè ïðèëîæåíèÿ B áóäåò èìåòü íîìåð B.3.2.

3.5. Íèçêîóðîâíåâîå óïðàâëåíèå

Èíîãäà âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü âñòàâèòü â äîêóìåíò çàãîëîâîê, íå èìå-
þùèé íîìåðà è íå âëèÿþùèé íà íóìåðàöèþ îñòàëüíûõ ïóíêòîâ. Ýòî äå-
ëàåòñÿ �çâåçäî÷íûìè� âåðñèÿìè êîìàíä ðóáðèêàöèè: \part*, \chapter*,
\section* è ò. ä. Íàïðèìåð, èìåííî òàê îôîðìëåíî ïðåäèñëîâèå â íà-
øåì ïîñîáèè � êàê �ñåêöèÿ�, íå îòíîñÿùàÿñÿ ïðè ýòîì íè ê êàêîé ãëà-
âå, à çàòåì è ââåäåíèå � êàê ãëàâà áåç íîìåðà. Ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, âñå,
÷òî äåëàåò �çâåçäî÷íàÿ� âåðñèÿ êîìàíäû � ýòî ïå÷àòü çàãîëîâêà æèð-
íûì øðèôòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà ñî âñåìè ïîäîáàþùèìè îòñòó-
ïàìè (äëÿ \part*, êàê è äëÿ \part, âûäåëÿåòñÿ îòäåëüíàÿ ñòðàíèöà, äëÿ
\chapter* îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðèíóäèòåëüíûé ïåðåõîä ê ñëåäóþùåé ñòðà-
íèöå). Êîìàíäû íå âëèÿþò íè íà ñ÷åò÷èêè ðàçäåëîâ, íè íà îãëàâëåíèå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðèíóäèòåëüíî äîáàâèòü ïóíêò îãëàâëå-
íèÿ. Ýòî äåëàåòñÿ êîìàíäîé \addcontentsline. Íàïðèìåð, â ýòîé êíèæ-
êå ïåðåä ïðåäèñëîâèåì âñòàâëåíû ñëåäóþùèå äâå êîìàíäû:

\section*{Îò àâòîðà}

\addcontentsline{toc}{chapter}{Îò àâòîðà}

Ñëîâî chapter îçíà÷àåò, ÷òî âñòàâëÿåìûé ïóíêò äîëæåí âûãëÿäåòü òàê
æå, êàê ïóíêòû äëÿ ãëàâ (òî åñòü ðàçäåëîâ, îôîðìëåííûõ êîìàíäîé
\chapter); �Îò àâòîðà� � ýòî âñòàâëÿåìûé òåêñò. ×òî îáîçíà÷àåò ïåð-
âûé ïàðàìåòð êîìàíäû (toc), ÷èòàòåëü ìîæåò óçíàòü ñàìîñòîÿòåëüíî; â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñëåäóåò ïèñàòü èìåííî ýòî.

Îòìåòèì, ÷òî äèðåêòèâîé \addcontentsline ìîæíî (è íóæíî) âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òàêæå äëÿ òîãî, ÷òîáû âíåñòè â îãëàâëåíèå ïóíêò �Ëèòå-
ðàòóðà�, êîòîðûé ñàì LATEX â îãëàâëåíèå íå äîáàâëÿåò.
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Ãëàâà 4

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû è
ññûëêè íà íåãî

Îáÿçàòåëüíîé ÷àñòüþ ëþáîãî íàó÷íîãî òåêñòà ÿâëÿåòñÿ ñïèñîê ëèòå-
ðàòóðû, íà ýëåìåíòû êîòîðîãî â òåêñòå èìåþòñÿ ññûëêè. Òàêèå ññûëêè
îáû÷íî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàêëþ÷åííûé â êâàäðàòíûå ñêîáêè íîìåð,
ïîä êîòîðûì íóæíàÿ ïóáëèêàöèÿ ôèãóðèðóåò â ñïèñêå ëèòåðàòóðû1.

ßñíî, ÷òî ïðàêòèêà ðàññòàíîâêè ññûëîê âðó÷íóþ ÷ðåâàòà îøèáêàìè,
îñîáåííî â ñëó÷àå, åñëè ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì ïðèäåòñÿ âíîñèòü
èçìåíåíèÿ â ñïèñîê èñòî÷íèêîâ; ïðè ýòîì íåêîòîðûå èñòî÷íèêè ìîãóò
ñìåíèòü íîìåðà, à âíåñòè ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ â òåêñò ìû, êàê
âîäèòñÿ, çàáóäåì.

LATEX ìîæåò âçÿòü íà ñåáÿ çàáîòó î ðàññòàíîâêå íîìåðîâ ññûëîê. Îò
íàñ äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ îôîðìèòü ñïèñîê ëèòåðàòóðû ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíî ïðåäíàçíà÷åííîãî îêðóæåíèÿ thebibliography, à ññûëêè âñòàâ-
ëÿòü â òåêñò êîìàíäîé \cite.

Îêðóæåíèå thebibliography íà÷èíàåòñÿ êîìàíäîé

\begin{thebibliography}{00}

Ïàðàìåòð (â íàøåì ïðèìåðå 00) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ ìàêñèìàëü-

íîé øèðèíû íîìåðà ññûëêè è èñïîëüçóåòñÿ LATEX'îì äëÿ ãîðèçîíòàëüíî-
ãî âûðàâíèâàíèÿ ýëåìåíòîâ ñïèñêà. Åñëè âàø ñïèñîê ëèòåðàòóðû ñîñòîèò
íå áîëåå ÷åì èç äåâÿòè ïóíêòîâ, ìîæíî âìåñòî 00 óêàçàòü ïðîñòî 0, åñëè
æå êîëè÷åñòâî èñòî÷íèêîâ ñîñòàâëÿåò ñòî è áîëüøå, ñòîèò óêàçàòü 000.

Âíóòðè îêðóæåíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ îïèñàíèÿ áèáëèîãðà-
ôè÷åñêèõ ññûëîê, êàæäîå èç êîòîðûõ íà÷èíàåòñÿ êîìàíäîé

1Áûâàþò è äðóãèå ñòèëè îôîðìëåíèÿ ññûëîê, íàïðèìåð, ïî ôàìèëèè àâòîðà è ãîäó
èçäàíèÿ, íî â ñîâðåìåííîé ðóññêîÿçû÷íîé ïå÷àòè òàêîå âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî.
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\bibitem[<íîìåð>]{<ìåòêà>}. Íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð íîìåð

îáû÷íî îïóñêàþò, äîâåðÿÿ LATEX'ó ñàìîñòîÿòåëüíî ðàññòàâèòü íîìåðà
èñòî÷íèêîâ â ñïèñêå. Ïàðàìåòð ìåòêà çàäàåò ìåòêó, ïî êîòîðîé ìû
áóäåì ññûëàòüñÿ íà äàííûé ëèòåðàòóðíûé èñòî÷íèê â êîìàíäå \cite;
êàê è äëÿ îáû÷íîé ìåòêè, çäåñü ìîæíî ïðèìåíÿòü ëþáóþ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èç ëàòèíñêèõ áóêâ, öèôð è íåêîòîðûõ çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ
(îáû÷íî èñïîëüçóþò äâîåòî÷èå è çíàê ïîä÷åðêèâàíèÿ).

Ïðèâåäåì ïðèìåð îêðóæåíèÿ thebibliography:

\begin{thebibliography}{00}

\bibitem{knuth:tex} Äîíàëüä Å.~Êíóò.

\emph{Âñå ïðî \TeX}. Èçä-âî ÀÎ RDTeX,

Ïðîòâèíî, 1993.

\bibitem{kuhn:revolutions} T.~S.~Kuhn.

\emph{The structure of scientific revolutions}.

University of Chicago Press,

Chicago, second, enlarged edition, 1970.

\bibitem{stolyarov:oorefal} À.~Â.~Ñòîëÿðîâ.

\emph{Ðàñøèðåííûé ôóíêöèîíàëüíûé àíàëîã ÿçûêà

Ðåôàë äëÿ ìóëüòèïàðàäèãìàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.}

// Ë.~Í.~Êîðîëåâ, ðåä., \emph{Ïðîãðàììíûå

ñèñòåìû è èíñòðóìåíòû}. Òåìàòè÷åñêèé ñáîðíèê,

òîì~2, ñòð.~184--195. Èçäàòåëüñêèé îòäåë ÂÌèÊ ÌÃÓ,

Ìîñêâà, 2001.

\end{thebibliography}

Â ýòîì ïðèìåðå ïåðâûå äâà ïóíêòà � êíèãè, à òðåòèé � ñòàòüÿ â ñáîðíè-
êå. Êàê ìîæíî çàìåòèòü, çàãëàâèÿ (êíèã, ñòàòüè, ñáîðíèêà) ìû âûäåëÿåì
êóðñèâîì, èñïîëüçóÿ êîìàíäó \emph (ñì. ñòð. 23).

Ñóùåñòâóþò è äðóãèå ñòèëè îôîðìëåíèÿ ñïèñêà èñòî÷íèêîâ. Íàïðè-
ìåð, ìîæíî âûäåëÿòü èìÿ àâòîðà îæèðíåíèåì, çàãëàâèå íàáèðàòü íîð-
ìàëüíûì øðèôòîì, à âûõîäíûå äàííûå � êóðñèâîì è ò. ï. Òðåáîâàíèÿ ê
îôîðìëåíèþ ìîãóò çàâèñåòü îò òðàäèöèé, ïðèíÿòûõ â âàøåì ÂÓÇå, òàê
÷òî ðåêîìåíäóåì óòî÷íèòü èõ çàáëàãîâðåìåííî. ×àñòî òðåáóåòñÿ îôîð-
ìèòü áèáëèîãðàôèþ â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèì ÃÎÑÒ; êàê ýòî äåëà-
åòñÿ, ìîæíî óçíàòü èç êíèãè [2].

Êàê óæå ãîâîðèëîñü, â òåêñò ðàáîòû ññûëêè íà èñòî÷íèêè
âñòàâëÿþòñÿ êîìàíäîé \cite[<òåêñò>]{<ìåòêà>}. Íàïðèìåð, ìû
ìîæåì ñîñëàòüñÿ íà êíèãó Êóíà èç íàøåãî ïðèìåðà êîìàíäîé
\cite{kuhn:revolutions}; ïîñêîëüêó â ñïèñêå îíà íà âòîðîì ìåñòå,
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LATEX ïðåîáðàçóåò ýòó êîìàíäó â ñòðîêó �[2]�. Íåîáÿçàòåëüíûé ïà-
ðàìåòð òåêñò ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû âñòàâèòü â òåêñò ññûë-
êè äîïîëíèòåëüíûé êîììåíòàðèé, íàïðèìåð, óêàçàòü íîìåð ñòðàíèöû:
\cite[ñòð.~27]{kuhn:revolutions}. Â òåêñòå â ýòîì ñëó÷àå ïîÿâèòñÿ
ñòðîêà �[2, ñòð. 27]�.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îò âàñ ìîãóò ïîòðåáîâàòü, ÷òîáû íîìåðà èñòî÷-
íèêîâ çàêëþ÷àëèñü â êâàäðàòíûå ñêîáêè òîëüêî â ññûëêàõ â òåêñòå, íî íå
â ñàìîì ñïèñêå ëèòåðàòóðû. Íà íàãëÿäíîñòè ýòî ñêàçûâàåòñÿ íå ëó÷øèì
îáðàçîì, íî òðåáîâàíèå åñòü òðåáîâàíèå; ÷òîáû èñïîëíèòü åãî, äîáàâüòå
â ïðåàìáóëó âàøåãî äîêóìåíòà ñëåäóþùèå ñòðîêè:

\makeatletter

\renewcommand*{\@biblabel}[1]{\hfill#1.}

\makeatother

Ïîÿñíèì, ÷òî çäåñü ìû ìåíÿåì îïðåäåëåíèå êîìàíäû \@biblabel, êîòîðóþ LATEX
èñïîëüçóåò äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ìåòîê â ñïèñêå ëèòåðàòóðû. Ýòà êîìàíäà îòíîñèòñÿ
ê êàòåãîðèè âíóòðåííèõ, òî åñòü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âíóòðè ïàêåòîâ,
è ïîýòîìó ñîäåðæèò â èìåíè ñèìâîë ¾@¿; îáû÷íî ïðè îáðàáîòêå ôàéëîâ ïàêåòîâ
LATEX ñ÷èòàåò ýòîò ñèìâîë îáû÷íîé áóêâîé, à ïðè îáðàáîòêå ôàéëîâ äîêóìåíòà �
ñïåöèàëüíûì ñèìâîëîì, òàê ÷òî, íå ïðåäïðèìè ìû îñîáûõ ìåð, ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ¾\@biblabel¿ îí áû çà åäèíóþ êîìàíäó íå âîñïðèíÿë. Èìåííî ïîýòîìó ìû
ñíà÷àëà çàñòàâëÿåì LATEX ñ÷èòàòü ¾@¿ îáû÷íîé áóêâîé (êîìàíäà \makeatletter),
à ïîòîì îòìåíÿåì ýòî (êîìàíäà \makeatother).

Îòìåòèì, ÷òî ÷àñòî îêðóæåíèå thebibliography ãåíåðèðóþò àâòî-
ìàòè÷åñêè, èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó bibtex, âõîäÿùóþ â êîìïëåêò ïîñòàâ-
êè LATEX'à. Ýòà ïðîãðàììà èñïîëüçóåò áèáëèîãðàôè÷åñêóþ áàçó äàííûõ,
íàõîäÿùóþñÿ â îòäåëüíîì ôàéëå, âûáèðàÿ èç íåå òîëüêî òå èñòî÷íèêè,
íà êîòîðûå â âàøåì äîêóìåíòå èìåþòñÿ ññûëêè. Ìîæíî, íàïðèìåð, ñî-
ñòàâèòü îäèí áîëüøîé áèáëèîãðàôè÷åñêèé êàòàëîã, êîòîðûé âû áóäåòå
èñïîëüçîâàòü ïðè ôîðìèðîâàíèè ñïèñêîâ ëèòåðàòóðû âî âñåõ ñâîèõ ðà-
áîòàõ. Îïèñàíèå ïðîãðàììû bibtex äîñòàòî÷íî âåëèêî ïî îáúåìó, òàê
÷òî ìû íå áóäåì åãî ïðèâîäèòü â ýòîì ïîñîáèè. ×èòàòåëü ìîæåò îñâîèòü
ïðîãðàììó bibtex, îáðàòèâøèñü, íàïðèìåð, ê êíèãå [4].
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Ãëàâà 5

Îïèñàíèå íîâûõ êîìàíä è
îêðóæåíèé

Ïðè ïåðâîì ïðî÷òåíèè ýòó ãëàâó ìîæíî ñïîêîéíî ïðîïóñòèòü. Â ñëå-
äóþùèõ ãëàâàõ íàì ïîíàäîáÿòñÿ ñðåäñòâà îïèñàíèÿ íîâûõ (ïîëüçîâà-
òåëüñêèõ) êîìàíä è îêðóæåíèé, òàê ÷òî ìû âûíóæäåíû ðàññêàçàòü, êàê
ýòî äåëàåòñÿ; îäíàêî ìàòåðèàë ñëåäóþùèõ ãëàâ áóäåò âïîëíå ïîíÿòåí è
áåç ýòîãî, à ïîòðåáíîñòü â ñîáñòâåííûõ êîìàíäàõ ó âàñ, ñêîðåå âñåãî, âîç-
íèêíåò åùå íå ñêîðî. Ïîýòîìó, åñëè íå õî÷åòñÿ çàáèâàòü ãîëîâó ëèøíåé
èíôîðìàöèåé, âû ìîæåòå ýòó ãëàâó íå ÷èòàòü: âåðíóòüñÿ ê íåé âû âñåãäà
óñïååòå.

5.1. Ââåäåíèå íîâûõ êîìàíä

Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîé êîìàíäû ïðèìåíÿþò äèðåêòèâó \newcommand:

\newcommand<èìÿ>[<àðã>][ <óìîë÷>]{<ñîäåðæàíèå>}

Ñðàçó çà ñëîâîì \newcommand äîëæíî èäòè èìÿ îïðåäåëÿåìîé êîìàí-
äû, âêëþ÷àÿ ñèìâîë �\�. Åñëè ìû õîòèì, ÷òîáû êîìàíäà èìåëà ïàðàìåò-
ðû, ñëåäóåò â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ óêàçàòü èõ êîëè÷åñòâî (ïàðàìåòð àðã).
Åñëè ïàðàìåòðîâ íå ïðåäïîëàãàåòñÿ, àðã âìåñòå ñ êâàäðàòíûìè ñêîáêà-
ìè ìîæíî îïóñòèòü. Îòìåòèì, ÷òî êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ íå ìîæåò áûòü
áîëüøå äåâÿòè.

Åñëè ïàðàìåòðû åñòü, òî ïåðâûé èç íèõ ìîæíî ñäåëàòü äîïóñêàþùèì
çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ; äëÿ ýòîãî ïðèìåíÿåòñÿ àðãóìåíò óìîë÷ (òàêæå â
êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ). Â ýòîì ñëó÷àå è ïåðâûé ïàðàìåòð íàøåé êîìàíäû
òîæå áóäåò çàïèñûâàòüñÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ, åñëè æå êâàäðàòíûõ
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ñêîáîê íåò, LATEX áóäåò ñ÷èòàòü, ÷òî íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð îïóùåí,
è èñïîëüçóåò òî çíà÷åíèå, êîòîðîå ìû ïðè îïèñàíèè êîìàíäû çàäàëè â
êà÷åñòâå àðãóìåíòà óìîë÷.

Íàêîíåö, â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ çàïèñûâàåòñÿ ñîäåðæàíèå íàøåé êî-
ìàíäû. Åñëè ó êîìàíäû åñòü ïàðàìåòðû, íà íèõ ìîæíî ñîñëàòüñÿ êàê
#1, #2, . . . , #9.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðû. Äîïóñòèì, êàæäûé ðàç ïðè ââåäåíèè íîâîãî ïî-
íÿòèÿ íàì õî÷åòñÿ ýòî ïîíÿòèå âûäåëÿòü èç òåêñòà, íî ìû ïîêà íå çíàåì,
çàõîòèì ìû ýòî äåëàòü êóðñèâîì, îæèðíåíèåì èëè êàê-òî åùå. Ïîýòîìó
ìû îïèøåì êîìàíäó \notion ñ îäíèì àðãóìåíòîì è äëÿ âûäåëåíèÿ ïî-
íÿòèé áóäåì âåçäå ïðèìåíÿòü ýòó êîìàíäó. Òîãäà îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî
ïîìåíÿòü ñîäåðæàíèå êîìàíäû (òî åñòü èçìåíèòü íàø èñõîäíûé òåêñò
â îäíîì ìåñòå), ÷òîáû ñòèëü âûäåëåíèÿ èçìåíèëñÿ âî âñåì äîêóìåíòå.
Êîìàíäó ìû îïèøåì òàê:

\newcommand\notion[1]{\textit{#1}}

Òàêèì îáðàçîì, ìû ââåëè êîìàíäó ñ èìåíåì \notion, èìåþùóþ âñåãäà
îäèí ïàðàìåòð, êîòîðàÿ âîñïðîèçâîäèò ñâîé ïàðàìåòð (òåêñò) êóðñèâíûì
øðèôòîì. Åñëè òåïåðü ìû ââîäèì íîâîå ïîíÿòèå, äëÿ âûäåëåíèÿ åãî ìû
áóäåì ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \notion, íàïðèìåð:

Åñëè îïåðàöèÿ, çàäàííàÿ â ãðóïïå G, êîììóòàòèâíà,

G íàçûâàåòñÿ \notion{àáåëåâîé ãðóïïîé}.

Ðàññìîòðèì åùå îäèí ïðèìåð. Äîïóñòèì, íàì õî÷åòñÿ âðåìÿ îò âðå-
ìåíè âñòàâëÿòü â òåêñò �îòáèâêó� � ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç íåñêîëüêèõ
îäèíàêîâûõ äåêîðàòèâíûõ ñèìâîëîâ, ÷òîáû, íàïðèìåð, â êîíöå êàæäîé
ãëàâû ïîìåùàòü êðàòêîå ðåçþìå, îòäåëåííîå îò îñíîâíîãî òåêñòà. Ââåäåì
äëÿ ýòîãî ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

\newcommand\Brief[1][*]{

\bigskip

\centerline{#1~~#1~~#1~~#1~~#1}

\bigskip

}

Òåïåðü êîìàíäà \Brief áåç ïàðàìåòðîâ âûäàñò �îòáèâêó� èç ïÿòè çâåç-
äî÷åê. Åñëè æå ìû çàõîòèì âîñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îòáèâêè äðóãèì ñèìâî-
ëîì (íàïðèìåð, ïëþñîì), äîñòàòî÷íî áóäåò äàòü êîìàíäó \Brief[+].
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5.2. Îïèñàíèå íîâûõ îêðóæåíèé

Íîâîå îêðóæåíèå ââîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

\newenvironment{<èìÿ>}[<àðã>] [<óìîë÷>]{<íà÷>}{<êîí>}

Â îòëè÷èå îò \newcommand, èìÿ îêðóæåíèÿ áåðåòñÿ â ôèãóðíûå ñêîá-
êè; êîëè÷åñòâî àðãóìåíòîâ è óìîë÷àíèå çàäàåòñÿ òî÷íî òàê æå, à ñî-
äåðæàòåëüíàÿ ÷àñòü ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: íà÷ çàäàåò äåéñòâèÿ ïðè
îòêðûòèè îêðóæåíèÿ (òî åñòü ïî êîìàíäå \begin), êîí � ïðè çàêðûòèè
(ïî êîìàíäå \end).

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð. Äîïóñòèì, â íàøåì òåêñòå âñòðå÷à-
þòñÿ ïðîñòðàííûå ïðèìå÷àíèÿ â âèäå îòäåëüíûõ àáçàöåâ, êîòîðûå æåëà-
òåëüíî íàáèðàòü øðèôòîì ìåíüøåãî ðàçìåðà è, âîçìîæíî, äðóãîé ãàð-
íèòóðû è íà÷åðòàíèÿ. Ïðè ýòîì ìû åùå íå çíàåì, êàêîé èìåííî ðàçìåð,
íà÷åðòàíèå è ãàðíèòóðó áóäåì ïðèìåíÿòü â ôèíàëüíîé âåðñèè äîêóìåí-
òà. ×òîáû îñòàâèòü ñåáå âîçìîæíîñòü èçìåíèòü ðåøåíèå â ëþáîé ìîìåíò,
îïèøåì íîâîå îêðóæåíèå, íàçâàâ åãî, íàïðèìåð, remarks:

\newenvironment{remarks}{

\begin{sffamily}

\small

}{

\par

\normalsize

\end{sffamily}

}

Òåïåðü ìû ìîæåì çàêëþ÷àòü íàøè ïðèìå÷àíèÿ ìåæäó êîìàíäàìè
\begin{remarks} è \end{remarks}; ïåðåä èõ îòîáðàæåíèåì LATEX ïåðåé-
äåò íà ãàðíèòóðó Sans Serif è óñòàíîâèò óìåíüøåííûé øðèôò, ïî îêîí-
÷àíèè � âîññòàíîâèò íîðìàëüíûé ðàçìåð øðèôòà è èñïîëüçîâàâøóþñÿ
äî ïðèìå÷àíèé ãàðíèòóðó. Åñëè æå íàì çàõî÷åòñÿ ñìåíèòü øðèôò, êî-
òîðûì íàáèðàþòñÿ òàêèå ïðèìå÷àíèÿ (íàïðèìåð, íàáèðàòü èõ îáû÷íûì
êóðñèâîì), äîñòàòî÷íî áóäåò èçìåíèòü îïèñàíèå îêðóæåíèÿ remarks (òî
åñòü âíåñòè èçìåíåíèÿ â èñõîäíûé òåêñò òîëüêî â îäíîì ìåñòå).
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Ãëàâà 6

Ñïèñêè èç íåñêîëüêèõ
ïóíêòîâ

×àñòî â ðóêîïèñè òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ïåðå÷èñëåíèå, â êîòîðîì êàæ-
äûé ïóíêò íà÷èíàåòñÿ ñ íîâîé ñòðîêè. Íàïðèìåð, ìû ìîãëè áû îòìåòèòü,
÷òî ïðè ñîçäàíèè òåêñòà íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà

• ëîãèêó èçëîæåíèÿ;

• ïîëíîòó îõâàòà ìàòåðèàëà;

• àäåêâàòíîñòü èñïîëüçóåìûõ òåðìèíîâ;

• îðôîãðàôè÷åñêóþ ãðàìîòíîñòü òåêñòà.

Âûøåïðèâåäåííûé òåêñò è åñòü ïðèìåð íåíóìåðîâàííîãî ïåðå÷èñëåíèÿ,
êîòîðîå ñîäåðæèò ÷åòûðå ïóíêòà.

6.1. Ïðîñòûå ïåðå÷èñëåíèÿ

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â òåêñò ïðîñòîãî (íåíóìåðîâàííîãî) ïåðå÷èñëåíèÿ
íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ îêðóæåíèåì itemize; èíà÷å ãîâîðÿ, íà÷à-
ëî ïåðå÷èñëåíèÿ îáîçíà÷àåòñÿ êîìàíäîé \begin{itemize}, à êîíåö � êî-
ìàíäîé \end{itemize}. Íà÷àëî êàæäîãî ïóíêòà (â òîì ÷èñëå ïåðâîãî)
îòìå÷àåòñÿ êîìàíäîé \item. Íàïðèìåð, ïåðå÷èñëåíèå, ïðèâåäåííîå âû-
øå, íàáðàíî òàê:

íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà

\begin{itemize}

\item ëîãèêó èçëîæåíèÿ;
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\item ïîëíîòó îõâàòà ìàòåðèàëà;

\item àäåêâàòíîñòü èñïîëüçóåìûõ òåðìèíîâ;

\item îðôîãðàôè÷åñêóþ ãðàìîòíîñòü òåêñòà.

\end{itemize}

Â ëþáîì ïåðå÷èñëåíèè îáÿçàíà ïðèñóòñòâîâàòü õîòÿ áû îäíà êîìàíäà
\item, èíà÷å ïðîèçîéäåò îøèáêà.

Ïåðå÷èñëåíèÿ ìîãóò áûòü âëîæåíû îäíî â äðóãîå, òî åñòü ìîæíî âñòà-
âèòü âíóòðü îêðóæåíèÿ itemize åùå îäíî òàêîå îêðóæåíèå. Äëÿ ïðèìåðà
çàìåòèì, ÷òî ñðåäè æèâûõ îðãàíèçìîâ âûäåëÿþò

• ðàñòåíèÿ, â òîì ÷èñëå

� îäíîêëåòî÷íûå ðàñòåíèÿ,

� òðàâû,

� äåðåâüÿ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî íàçâàòü

∗ ñîñíû,

∗ áåðåçû,

∗ êëåíû è ò. ï.,

� êóñòàðíèêè;

• æèâîòíûå, âêëþ÷àÿ

� ïðîñòåéøèx,

� ðûá,

� çåìíîâîäíûõ,

� ïòèö,

� ìëåêîïèòàþùèõ;

• ãðèáû, êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ íè ê ðàñòåíèÿì, íè ê æèâîòíûì.

Ïðè íàáîðå ýòèõ âëîæåííûõ ïåðå÷èñëåíèé íèêàêèõ íîâûõ êîìàíä ìû
íå èñïîëüçîâàëè. LATEX àâòîìàòè÷åñêè ñäâèãàåò ñîäåðæèìîå âëîæåííîãî
ïåðå÷èñëåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðåäûäóùåãî è ìåíÿåò ñèìâîë, âñòàâëÿåìûé
ïåðåä êàæäûì ïóíêòîì. Íà âñÿêèé ñëó÷àé îòìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàòü
âëîæåííîñòü áîëåå ÷åì íà ÷åòûðå óðîâíÿ ãëóáèíû âñå æå íå ñòîèò.

6.2. Ïåðå÷èñëåíèÿ ñ íóìåðàöèåé

Ìîæíî çàñòàâèòü LATEX íóìåðîâàòü ïóíêòû ïåðå÷èñëåíèÿ; äëÿ ýòî-
ãî äîñòàòî÷íî çàìåíèòü ñëîâî itemize íà ñëîâî enumerate. Âñïîìíèì,
íàïðèìåð, ÷òî ìíîæåñòâî íàçûâàåòñÿ êîëüöîì, åñëè íà åãî ýëåìåíòàõ
îïðåäåëåíû îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, ïðè÷åì
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1. ñëîæåíèå êîììóòàòèâíî: a+ b = b+ a;

2. ñëîæåíèå àññîöèàòèâíî: a+ (b+ c) = (a+ b) + c;

3. óìíîæåíèå êîììóòàòèâíî: ab = ba;

4. óìíîæåíèå àññîöèàòèâíî: a(bc) = (ab)c;

5. âûïîëíÿåòñÿ äèñòðèáóòèâíîñòü: (a+ b)c = ac+ bc;

6. ñëîæåíèå èìååò îáðàòíóþ îïåðàöèþ (âû÷èòàíèå), íå âûâîäÿùóþ çà
ïðåäåëû ðàññìàòðèâàåìîãî ìíîæåñòâà.

Ýòî ïåðå÷èñëåíèå íàáðàíî ñëåäóþùèì îáðàçîì1:

\begin{enumerate}

\item ñëîæåíèå êîììóòàòèâíî: $a+b = b+a$;

\item ñëîæåíèå àññîöèàòèâíî: $a+(b+c) = (a+b)+c$;

\item óìíîæåíèå êîììóòàòèâíî: $ab = ba$;

\item óìíîæåíèå àññîöèàòèâíî: $a(bc) = (ab)c$;

\item âûïîëíÿåòñÿ äèñòðèáóòèâíîñòü: $(a+b)c = ac+bc$;

\item ñëîæåíèå èìååò îáðàòíóþ îïåðàöèþ (âû÷èòàíèå), íå

âûâîäÿùóþ çà ïðåäåëû ðàññìàòðèâàåìîãî ìíîæåñòâà.

\end{enumerate}

Êàê è â ñëó÷àå îáû÷íûõ ïåðå÷èñëåíèé, íóìåðîâàííûå ïåðå÷èñëåíèÿ
ìîãóò áûòü âëîæåíû äðóã â äðóãà.

Îòìåòèì åùå îäèí íåìàëîâàæíûé ôàêò: ïóíêòû íóìåðîâàííûõ ïåðå-
÷èñëåíèé ìîãóò áûòü ïîìå÷åíû êîìàíäîé \label, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ññûëàòüñÿ íà íèõ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \ref òî÷íî òàê æå, êàê ìû ðàíåå
ññûëàëèñü íà íîìåðà ÷àñòåé, ãëàâ è ñåêöèé.

6.3. Êàê óáðàòü èíòåðâàëû ìåæäó ïóíêòàìè

ïåðå÷èñëåíèÿ

Êàê âèäíî èç ïðèìåðîâ â äâóõ ïðåäûäóùèõ ïàðàãðàôàõ, LATEX îñòàâ-
ëÿåò ìåæäó ïóíêòàìè ïåðå÷èñëåíèé äîñòàòî÷íî áîëüøèå èíòåðâàëû. ×à-
ùå âñåãî ýòî íàñ óñòðàèâàåò, íî áûâàåò è òàê, ÷òî ïðîìåæóòêè íåæåëà-
òåëüíû; îñîáåííî ýòî ñïðàâåäëèâî äëÿ îáû÷íûõ ïåðå÷èñëåíèé. Ïîëíî-
ñòüþ èñêîðåíèòü èíòåðâàëû, ñîõðàíèâ âñþ ôóíêöèîíàëüíîñòü âûøåîïè-
ñàííûõ ñðåäñòâ, îêàçûâàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî ñëîæíî; â ýòîì ïàðàãðàôå ìû

1Çíàê �$� îçíà÷àåò ïåðåõîä â ìàòåìàòè÷åñêèé ðåæèì; ïîäðîáíåå îá ýòîì � â
ãëàâå 10.
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ðàññêàæåì, êàê ñäåëàòü ñâîå ñîáñòâåííîå ïðîñòåéøåå îêðóæåíèå, ïîçâî-
ëÿþùåå ñîçäàâàòü ñïèñêè áåç íóìåðàöèè, â êîòîðûõ èíòåðâàëû ìåæäó
ïóíêòàìè òî÷íî òàêèå æå, êàê è ìåæäó îáû÷íûìè ñòðîêàìè.

Èòàê, âñòàâüòå â ïðåàìáóëó âàøåãî äîêóìåíòà ñëåäóþùèé òåêñò:

\newenvironment{compactlist}{

\begin{list}{{$\bullet$}}{

\setlength\partopsep{0pt}

\setlength\parskip{0pt}

\setlength\parsep{0pt}

\setlength\topsep{0pt}

\setlength\itemsep{0pt}

}

}{

\end{list}

}

Òåïåðü âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü â äîêóìåíòå ñëîâî compactlist âìåñòî
itemize. Íèêàêîé ïóñòîòû ìåæäó ïóíêòàìè LATEX â òàêîì ïåðå÷èñëå-
íèè íå âñòàâèò, ïîñêîëüêó âñå ñîñòàâëÿþùèå ýòèõ îòñòóïîâ óñòàíîâëåíû
ðàâíûìè íóëþ. Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì òàêîãî îêðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ åãî
íåñïîñîáíîñòü ê èçìåíåíèþ ñèìâîëà, âñòàâëÿåìîãî ïåðåä ïóíêòàìè ïåðå-
÷èñëåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ âëîæåííîñòè; ýòîò íåäîñòàòîê ìîæíî
èñïðàâèòü, íî îïèñàíèå îêðóæåíèÿ ñòàíåò ïðè ýòîì ãîðàçäî ñëîæíåå.

Åñëè çàìåíèòü â îäíîì èç âûøåïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ itemize íà
compactlist, ðåçóëüòàò áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
• ðàñòåíèÿ, â òîì ÷èñëå

• îäíîêëåòî÷íûå ðàñòåíèÿ,
• òðàâû,
• äåðåâüÿ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî íàçâàòü
• ñîñíû,
• áåðåçû,
• êëåíû è ò. ï.,

• êóñòàðíèêè;
• æèâîòíûå, âêëþ÷àÿ

• ïðîñòåéøèx,
• ðûá,
• çåìíîâîäíûõ,
• ïòèö,
• ìëåêîïèòàþùèõ;

• ãðèáû, êîòîðûå íå îòíîñÿòñÿ íè ê ðàñòåíèÿì, íè ê æèâîòíûì.
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Ãëàâà 7

Òàáëèöû è ðèñóíêè

7.1. Ïëàâàþùèå îáúåêòû

7.1.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ïëàâàþùèõ îáúåêòàõ

Êîãäà â äîêóìåíò òðåáóåòñÿ âñòàâèòü ðèñóíîê èëè òàáëèöó, îáû÷íî â
òåêñòå ñòàâèòñÿ ññûëêà (÷òî-òî âðîäå �ñì. ðèñ. 2� èëè �ñì. òàáë. 8�), à
ñàìè ðèñóíêè è òàáëèöû ðàçìåùàþòñÿ ââåðõó èëè âíèçó òåêóùåé ñòðà-
íèöû èëè äàæå íà äðóãîé ñòðàíèöå, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàê óäîáíåå
íàáèðàòü ðóêîïèñü. Çà÷åì ýòî äåëàåòñÿ, ïîíÿòü ëåãêî: äîñòàòî÷íî ïðåä-
ñòàâèòü ñåáå, ÷òî âàì ïîòðåáîâàëîñü âñòàâèòü ðèñóíîê âûñîòîé â ïîëñòðà-
íèöû, à ñòðàíèöà óæå íà äâå òðåòè çàïîëíåíà (òî åñòü ìåñòà äëÿ ðèñóíêà
íå õâàòèò). Åñëè ïîïûòàòüñÿ ñîõðàíèòü æåñòêóþ ïðèâÿçêó ðàñïîëîæå-
íèÿ ðèñóíêà ê òåêñòó, îñòàòîê ñòðàíèöû ïðèäåòñÿ îñòàâèòü ïóñòûì, ÷òî
íåæåëàòåëüíî.

Êðîìå òîãî, ñâåðñòàííûé äîêóìåíò ëó÷øå ñìîòðèòñÿ, åñëè òàáëèöû è
ðèñóíêè ðàçìåùàþòñÿ âñåãäà â âåðõíåé ÷àñòè ñòðàíèöû è çàíèìàþò íå
áîëåå äâóõ òðåòåé åå âûñîòû; ðèñóíêè è òàáëèöû, èìåþùèå á�îëüøóþ âû-
ñîòó, ïðèíÿòî âûíîñèòü íà îòäåëüíûå ñòðàíèöû, íå ñîäåðæàùèå òåêñòà.

LATEX ïîçâîëÿåò îïèñûâàòü îáúåêòû, êîòîðûå ñëåäóåò ðàçìåñòèòü ïî-
áëèçîñòè îò ìåñòà â òåêñòå, êóäà âñòàâëåíî èõ îïèñàíèå, íî êîíêðåòíîå
ðàçìåùåíèå ìîæíî âûáðàòü, ðóêîâîäñòâóÿñü ñîîáðàæåíèÿìè óäîáñòâà è
ýñòåòè÷íîñòè. Òàêèå îáúåêòû íàçûâàþòñÿ ïëàâàþùèìè; ìû áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü òîëüêî äâà èõ âèäà � òàáëèöû (tables) è ðèñóíêè (�gures).
LATEX ïîçâîëÿåò ââîäèòü è íîâûå âèäû ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ, ïðè÷åì
íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå ïàêåòû èìåííî ýòî è äåëàþò; ïîäðîáíîñòè,
îäíàêî, âûõîäÿò çà ðàìêè êîíñïåêòèâíîãî ââåäåíèÿ.

Î÷åíü âàæíî ïîíÿòü, ÷òî ñàì ïî ñåáå ïëàâàþùèé îáúåêò � ýòî íå÷òî,
èìåþùåå çàãîëîâîê è íîìåð; êîíêðåòíîå ñîäåðæèìîå îáúåêòà, òî åñòü òî,
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÷òî äîëæíî áûòü íàïå÷àòàíî, ìîæíî ñäåëàòü êàêîå óãîäíî (íàïðèìåð,
ìîæíî â êà÷åñòâå ðèñóíêà èëè òàáëèöû îôîðìèòü îáû÷íûé àáçàö òåêñòà,
èëè äàæå ðàçìåñòèòü òàáëèöó â îáúåêòå ðèñóíêà è íàîáîðîò, õîòÿ äåëàòü
òàê, êîíå÷íî æå, íå ñëåäóåò). Äåëåíèå íà òàáëèöû è ðèñóíêè îáóñëîâëåíî
ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî íóìåðàöèÿ ó êàæäîãî òèïà ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ
ñâîÿ.

7.1.2. Îïèñàíèå ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ

Äëÿ îïèñàíèÿ ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ èñïîëüçóþòñÿ îêðóæåíèÿ table

(äëÿ òàáëèö) è figure (äëÿ ðèñóíêîâ). Ïëàâàþùèå îáúåêòû îáîèõ âèäîâ
ñëåäóåò ñíàáæàòü íàçâàíèÿìè, äëÿ ÷åãî èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà \caption,
íàïðèìåð:

\begin{table}

% ... ñîäåðæàíèå òàáëèöû ...

\caption{Óäåëüíûé âåñ íåêîòîðûõ âåùåñòâ}

\end{table}

èëè

\begin{figure}

% ... ñîäåðæàíèå ðèñóíêà ...

\caption{Ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà óñèëèòåëÿ}

\end{figure}

Êàê çàäàâàòü ñîäåðæàíèå òàáëèö è ðèñóíêîâ, ìû îáñóäèì â ñëåäóþùèõ
ïàðàãðàôàõ.

Îòìåòèì, ÷òî êîìàíäó \caption ìîæíî äàòü êàê äî, òàê è ïîñëå îïè-
ñàíèÿ ñîäåðæèìîãî ïëàâàþùåãî îáúåêòà. Îò ýòîãî çàâèñèò, áóäåò ëè çà-
ãîëîâîê òàáëèöû èëè ïîäïèñü ê ðèñóíêó ðàñïîëàãàòüñÿ ñâåðõó èëè ñíèçó
îò ñàìîãî îáúåêòà. Îáû÷íî ïîäïèñè ðàçìåùàþò ñíèçó (òî åñòü êîìàí-
äó \caption âñòàâëÿþò ïîñëå îïèñàíèÿ ñîäåðæèìîãî). Åñëè âû ïðèìåòå
ðåøåíèå äåëàòü ïîäïèñè ñâåðõó, ðåêîìåíäóåì õîòÿ áû ïðèäåðæèâàòüñÿ
ýòîãî ðåøåíèÿ âî âñåì äîêóìåíòå.

7.1.3. Ññûëêè íà ïëàâàþùèå îáúåêòû

Çàäàâ îêðóæåíèå figure èëè table, ìû ïîëó÷èì ïëàâàþùèé îáúåêò,
ñíàáæåííûé ïîäïèñüþ è íîìåðîì; íàïðèìåð, ïðèâåäåííûé â ïðåäûäóùåì
ïàðàãðàôå êîä ïëàâàþùåé òàáëèöû ñãåíåðèðóåò ïðèìåðíî òàêîé çàãîëî-
âîê:

Òàáëèöà 2.7: Óäåëüíûé âåñ íåêîòîðûõ âåùåñòâ
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Íîìåð ïðèñâàèâàåòñÿ ïëàâàþùåìó îáúåêòó àâòîìàòè÷åñêè. Â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì êëàññå extreport íîìåð òàáëèöû èëè ðèñóíêà ñîñòîèò èç
äâóõ ÷àñòåé: íîìåðà ãëàâû è ïîðÿäêîâîãî íîìåðà ïëàâàþùåãî îáúåêòà
äàííîãî òèïà â ðàìêàõ ýòîé ãëàâû. Òàêèì îáðàçîì, â íàøåì ïðèìåðå 2.7
îçíà÷àåò ñåäüìóþ òàáëèöó âî âòîðîé ãëàâå.

Ðàçóìååòñÿ, óïîìèíàòü ïîëó÷åííûé íîìåð â èñõîäíîì òåêñòå â ÿâíîì
âèäå áûëî áû êðàéíå íåóäîáíî. Íàïðèìåð, ïðè ðåäàêòèðîâàíèè ðóêîïèñè
ìû ìîæåì âñòàâèòü âî âòîðóþ ãëàâó åùå îäíó òàáëèöó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
íîìåðà òàáëèö èçìåíÿòñÿ, è åñëè áû ìû ññûëàëèñü íà íèõ ÿâíî (íàáðà-
ëè áû â òåêñòå ÷òî-òî âðîäå ñì. òàáë. 2.7), ïðèøëîñü áû ïðîñìàòðèâàòü
èñõîäíûé òåêñò è èñïðàâëÿòü âñå òàêèå íîìåðà. Ïîýòîìó äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ññûëêè íà ïëàâàþùèé îáúåêò ñëåäóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà-
ìè \label è \ref, óæå çíàêîìûìè íàì ïî � 3.3. Åñëè êîìàíäó \label

ïîìåñòèòü â îïèñàíèå ïëàâàþùåãî îáúåêòà (ïðè÷åì îáÿçàòåëüíî ïîñëå
êîìàíäû \caption), ââåäåííàÿ ìåòêà îêàæåòñÿ ñâÿçàíà ñ íîìåðîì äàííî-
ãî îáúåêòà è ñòðàíèöåé, íà êîòîðîé îáúåêò â èòîãå îêàæåòñÿ ðàçìåùåí.
Èòàê, äëÿ îïèñàíèÿ òàáëèöû èñïîëüçóåì ïðèìåðíî òàêîé ôðàãìåíò èñ-
õîäíîãî òåêñòà:

\begin{table}

% ... ñîäåðæàíèå òàáëèöû ...

\caption{Óäåëüíûé âåñ íåêîòîðûõ âåùåñòâ}

\label{some_densities}

\end{table}

Òåïåðü ñîñëàòüñÿ íà òàáëèöó ìîæíî áóäåò, íàïðèìåð, òàê:

ñì.~òàáë.\,\ref{some_densities} íà

ñòð.\,\pageref{some_densities}

7.1.4. Óïðàâëåíèå ðàçìåùåíèåì îáúåêòîâ

Â íà÷àëå îêðóæåíèÿ, çàäàþùåãî ïëàâàþùèé îáúåêò, ìîæíî óêà-
çàòü äîïîëíèòåëüíûé ïàðàìåòð, èíôîðìèðóþùèé LATEX î íàøèõ ïîæå-
ëàíèÿõ ïî ïîâîäó ðàçìåùåíèÿ äàííîãî îáúåêòà. Äëÿ ýòîãî ê êîìàíäå
\begin{figure} èëè \begin{table} äîáàâëÿþòñÿ êâàäðàòíûå ñêîáêè, ñî-
äåðæàùèå îäíó èëè íåñêîëüêî èç ñëåäóþùèõ áóêâ: t îçíà÷àåò ðàçìåùå-
íèå â âåðõíåé ÷àñòè ñòðàíèöû (îò ñëîâà top), b � â íèæíåé ÷àñòè ñòðà-
íèöû (bottom), p � íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå, ñïåöèàëüíî âûäåëåííîé ïîä
ïëàâàþùèå îáúåêòû (page), è h � ñðàçó æå ïîñëå ïîÿâëåíèÿ â èñõîä-
íîì òåêñòå (here). Ïîæåëàíèå ìîæíî ïðåâðàòèòü â òðåáîâàíèå, äîáàâèâ
âîñêëèöàòåëüíûé çíàê; LATEX ñäåëàåò â ýòîì ñëó÷àå âñå, ÷òî ìîæåò, íî,
ê ñîæàëåíèþ, íóæíîãî ðàçìåùåíèÿ âñå ðàâíî íå ãàðàíòèðóåò. Ìîæíî
óêàçàòü íåñêîëüêî âîçìîæíîñòåé â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ èõ æåëàòåëüíîñòè.
Íàïðèìåð, êîìàíäà
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\begin{figure}[hp]

îçíà÷àåò, ÷òî äàííûé ðèñóíîê õîòåëîñü áû óâèäåòü ðàçìåùåííûì íåïî-
ñðåäñòâåííî â òîì ìåñòå òåêñòà, ãäå îí îïèñàí, åñëè æå ýòî íå ïîëó÷èòñÿ �
òî âûíåñòè åãî íà îòäåëüíóþ ñòðàíèöó.

Ó÷òèòå, ÷òî LATEX ïðåäïî÷èòàåò ðàçìåùàòü îáúåêòû â âåðõ-
íåé ÷àñòè ñòðàíèöû (êàê ìû óæå ãîâîðèëè, ýòî ñìîòðèòñÿ áîëåå
ýñòåòè÷íî), à ðàçìåùàòü îáúåêò â âåðõíåé ÷àñòè òåêóùåé ñòðà-
íèöû ìîæåò îêàçàòüñÿ óæå ïîçäíî, åñëè ê ìîìåíòó ïîÿâëåíèÿ
âàøåãî îáúåêòà íà òåêóùåé ñòðàíèöå îñòàëîñü ìàëî ìåñòà. Òàê
÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âàø ïëàâàþùèé îáúåêò ïîÿâèòñÿ òîëüêî íà
ñëåäóþùåé ñòðàíèöå, ÷òî íå âñåãäà õîðîøî: ïîñòàâüòå ñåáÿ íà ìåñòî ÷èòà-
òåëÿ, êîòîðûé âûíóæäåí ïåðåâîðà÷èâàòü ñòðàíèöó òóäà è îáðàòíî, ÷òîáû
ñâåðÿòü òåêñò ñ èëëþñòðàöèåé. Ñ ýòèì ìîæíî ñïðàâèòüñÿ, ïåðåíåñÿ îïè-
ñàíèå ïëàâàþùåãî îáúåêòà íà íåñêîëüêî àáçàöåâ âûøå òîãî ìåñòà, ãäå îí
íàì ïîòðåáóåòñÿ, òî åñòü �ñêîðìèâ� îáúåêò LATEX'ó íåñêîëüêî çàðàíåå.
Èìåííî òàê ñëåäóåò ïîñòóïèòü, åñëè õî÷åòñÿ âèäåòü ðèñóíîê èëè òàáëèöó
â âåðõíåé ÷àñòè òîé ñòðàíèöû, íà êîòîðîé äàííûé îáúåêò óïîìèíàåòñÿ.

7.2. Òàáëèöû

Â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå ìû ðàññìàòðèâàëè òîëüêî îôîðìëåíèå òàá-
ëèö è ðèñóíêîâ â êà÷åñòâå ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ, íå îáñóæäàÿ ïðè ýòîì,
êàê çàäàòü ñàìè ðèñóíêè è òàáëèöû. Ðàññìîòðèì òåïåðü âåðñòêó òàáëèö
êàê òàêîâûõ.

Òàáëèöû ñîçäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îêðóæåíèÿ tabular. Â íà÷àëå îêðóæå-
íèÿ (ñðàçó ïîñëå êîìàíäû \begin{tabular}) íåîáõîäèìî ïîìåñòèòü îïè-
ñàíèå ñòîëáöîâ òàáëèöû. Îïèñàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî ñèìâî-
ëîâ, çàêëþ÷åííûõ â ôèãóðíûå ñêîáêè; ñèìâîë �l� ñîîòâåòñòâóåò ñòîëá-
öó, â êîòîðîì òåêñò âûðàâíèâàåòñÿ ïî ëåâîìó êðàþ, ñèìâîë �r� � ñòîëá-
öó ñ âûðàâíèâàíèåì ïî ïðàâîìó êðàþ, ñèìâîë �c� � ñòîëáöó, ñîäåðæè-
ìîå êîòîðîãî öåíòðèðóåòñÿ. Ñòîëáöû ýòèõ òðåõ âèäîâ áóäóò èìåòü òàêóþ
øèðèíó, ÷òîáû ñîäåðæèìîå êàæäîé èç ñòðîê òàáëèöû óìåùàëîñü â ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ñòîëáöàõ â îäíó ñòðî÷êó. Ñèìâîë �|� (âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà)
îáîçíà÷àåò âåðòèêàëüíóþ ëèíèþ ìåæäó ñòîëáöàìè. Íàêîíåö, â êà÷åñòâå
îïèñàíèÿ ñòîëáöà ìîæíî çàäàòü êîìáèíàöèþ p{<øèðèíà>}, êîòîðàÿ áó-
äåò îáîçíà÷àòü ñòîëáåö çàäàííîé øèðèíû. Â òàêîì ñòîëáöå òåêñò ôîðìà-
òèðóåòñÿ â âèäå àáçàöà (âîçìîæíî, â íåñêîëüêî ñòðîê). Øèðèíó ìîæíî
çàäàòü â ñàíòèìåòðàõ (cm), ìèëëèìåòðàõ (mm) èëè ïóíêòàõ (pt); LATEX ïî-
íèìàåò è äðóãèå åäèíèöû èçìåðåíèÿ, íî ïåðå÷èñëåííûõ îáû÷íî õâàòàåò.
Íàïðèìåð, p{11.5cm} îçíà÷àåò ñòîëáåö øèðèíîé 11,5 ñì. ×àñòî áûâàåò
óäîáíî ïðèâÿçàòü øèðèíó ñòîëáöà ê îáùåé øèðèíå ïîëîñû íàáîðà; ýòî
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\begin{table}[t]

\begin{tabular}{|r|c|p{0.15\textwidth}|

p{0.25\textwidth}|c|r|}

\hline \No & Òèï & Àâòîð & Çàãëàâèå & Ãîä & Òèð. \\ \hline

1 & êíèãà & Àðòóð Êîíàí Äîéë & Ñîáàêà Áàñêåðâèëåé

& 1975 & 10\,000 \\ \hline

2 & êíèãà & Æþëü Âåðí & Ïÿòü íåäåëü íà âîçäóøíîì øàðå

& 1981 & 7000 \\ \hline

3 & æóðíàë & \multicolumn{2}{c|}{Âîêðóã ñâåòà (\No 5)}

& 1995 & 5000 \\ \hline

\end{tabular}

\caption{Ïðèìåð òàáëèöû}

\label{sample_table}

\end{table}

Ðèñ. 7.1: Ïðèìåð êîäà òàáëèöû

ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, òàê: p{0.7\textwidth} (çäåñü îïèñàí ñòîëáåö,
çàíèìàþùèé 70% îò îáùåé øèðèíû òåêñòà íà ñòðàíèöå).

Ïðèâåäåì ïðèìåð çàãîëîâêà îêðóæåíèÿ tabular:

\begin{tabular}{|r|l|c|p{4cm}|}

% ... ñòðîêè òàáëèöû ...

Çäåñü ìû îïèñàëè òàáëèöó èç ÷åòûðåõ ñòîëáöîâ, ðàçäåëåííûõ âåðòèêàëü-
íûìè ëèíèÿìè, ïðè÷åì â ïåðâîì èç ñòîëáöîâ ïðîèçâîäèòñÿ âûðàâíèâà-
íèå ïî ïðàâîìó êðàþ (ýòî óäîáíî, íàïðèìåð, äëÿ ïîðÿäêîâûõ íîìåðîâ è
äðóãèõ ÷èñåë), âî âòîðîì � âûðàâíèâàíèå ïî ëåâîìó êðàþ, â òðåòüåì �
öåíòðèðîâàíèå, ÷åòâåðòûé æå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòîëáåö ôèêñèðîâàí-
íîé øèðèíû (4 ñì), â êîòîðîì âîçìîæíî ìíîãîñòðî÷íîå ñîäåðæàíèå â
îòäåëüíî âçÿòîé êëåòêå.

Ïîñëå çàãîëîâêà ïîìåùàåì ñîäåðæàíèå òàáëèöû. Êàæäàÿ ñòðîêà òàá-
ëèöû çàäàåòñÿ îáû÷íûì òåêñòîì, â êîòîðîì ñèìâîë �&� (àìïåðñàíä) èã-
ðàåò ðîëü ðàçäåëèòåëÿ ïîëåé, à çíàê ïðèíóäèòåëüíîãî ðàçðûâà ñòðîêè
(�\\�) îáîçíà÷àåò êîíåö ñòðîêè òàáëèöû.

×òîáû ðàçäåëèòü ñòðîêè òàáëèöû ãîðèçîíòàëüíîé ÷åðòîé, ñëåäóåò
âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \hline. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ïðîâåñòè
ãîðèçîíòàëüíóþ ÷åðòó íå ÷åðåç âñå ñòîëáöû, à òîëüêî ÷åðåç íåêîòîðîå èõ
ïîäìíîæåñòâî. Ýòî äåëàåòñÿ êîìàíäîé \cline: íàïðèìåð, \cline{2-4}
ïðîâåäåò ãîðèçîíòàëüíóþ ÷åðòó ÷åðåç ñòîëáöû ñî âòîðîãî ïî ÷åòâåðòûé.

Èíîãäà áûâàåò ïîëåçíà êîìàíäà \multicolumn, ïîçâîëÿþùàÿ â îò-
äåëüíî âçÿòîé ñòðîêå îáúåäèíèòü íåñêîëüêî ñòîëáöîâ â îäèí. Ýòà êîìàí-
äà èìååò òðè ïàðàìåòðà: ïåðâûé èç íèõ � êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ, âòîðîé
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� Òèï Àâòîð Çàãëàâèå Ãîä Òèð.
1 êíèãà Àðòóð Êî-

íàí Äîéë
Ñîáàêà Áàñêåðâè-
ëåé

1975 10 000

2 êíèãà Æþëü
Âåðí

Ïÿòü íåäåëü íà
âîçäóøíîì øàðå

1981 7000

3 æóðíàë Âîêðóã ñâåòà (�5) 1995 5000

Òàáëèöà 7.1: Ïðèìåð òàáëèöû

çàäàåò ðàñïîëîæåíèå òåêñòà àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî äåëàåòñÿ â çàãî-
ëîâêå îêðóæåíèÿ tabular, òðåòèé � ñîáñòâåííî òåêñò, êîòîðûé ñëåäóåò
ïîìåñòèòü â ïîëó÷èâøóþñÿ êëåòêó òàáëèöû.

Íà ðèñ. 7.1 ïðèâåäåí ïðèìåð èñõîäíîãî òåêñòà òàáëèöû âìåñòå ñ îïè-
ñàíèåì ïëàâàþùåãî îáúåêòà1. Ðåçóëüòàò èíòåðïðåòàöèè ýòîãî êîäà � òàá-
ëèöà 7.1.

7.3. Ðèñóíêè

Ñóùåñòâóåò äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà ñîçäàíèÿ ðèñóíêîâ: âñòðîåííàÿ ãðà-
ôèêà LATEX (ïðè ýòîì ñîäåðæèìîå ðèñóíêà îïèñûâàåòñÿ êîìàíäàìè) è
âêëþ÷åíèå âíåøíèõ ãðàôè÷åñêèõ ôàéëîâ, ïîäãîòîâëåííûõ âíåøíèìè
ñðåäñòâàìè (íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà). Ïåðâûé
ñïîñîá ïîçâîëÿåò ðèñîâàòü òîëüêî ïðèìèòèâíûå äèàãðàììû; âòîðîé òà-
êèõ îãðàíè÷åíèé íå èìååò, íî òðåáóåò ñðàâíèòåëüíî ñëîæíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ñ ïðîãðàììàìè îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé.

7.3.1. LATEX-ãðàôèêà

Çàäåéñòâîâàòü âñòðîåííûå â LATEX ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ïîçâî-
ëÿåò îêðóæåíèå picture:

\begin{picture}(100,200)(15,-20)

% ... ñîäåðæèìîå ðèñóíêà

\end{picture}

Ïåðâàÿ ïàðà êîîðäèíàò (â ýòîì ïðèìåðå (100,200)) çàäàåò ðàçìåð êàð-
òèíêè, âòîðàÿ � ñäâèã íà÷àëà êîîðäèíàò (òî÷íåå, ýòîò ïàðàìåòð çàäà-
åò çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò, êîòîðûå áóäóò ïðèïèñàíû ëåâîìó íèæíåìó óãëó
êàðòèíêè). Èçíà÷àëüíî ñäâèã ðåêîìåíäóåòñÿ óêàçàòü íóëåâîé èëè âîîá-
ùå íå óêàçûâàòü, è âîñïîëüçîâàòüñÿ èì, åñëè â ïðîöåññå ðåäàêòèðîâàíèÿ

1Â ïðèíöèïå, ìîæíî è íå îáúÿâëÿòü òàáëèöó ïëàâàþùèì îáúåêòîì, òîãäà îíà áóäåò
âñòàâëåíà â äîêóìåíò íåïîñðåäñòâåííî â ìåñòå ñâîåãî ïîÿâëåíèÿ è íå áóäåò èìåòü íè
íîìåðà, íè íàçâàíèÿ; èìåííî ïîýòîìó äåëàòü òàê íå ðåêîìåíäóåòñÿ.
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\begin{picture}(60,100)(0,0)

\put( 5,50){\line( 1, 2){25}}

\put( 5,50){\line( 1,-2){25}}

\put( 5,50){\line( 1, 0){50}}

\put(55,50){\line(-1, 2){25}}

\put(55,50){\line(-1,-2){25}}

\put(30, 0){\line( 0, 1){100}}

\end{picture}

Ðèñ. 7.2: Ðèñóíîê èç îòðåçêîâ â LATEX-ãðàôèêå

êàðòèíêè âîçíèêíåò ïîòðåáíîñòü ñäâèíóòü âåñü ðèñóíîê â òó èëè èíóþ
ñòîðîíó.

Îïèñàíèå êàðòèíêè ïðîèçâîäèòñÿ êîìàíäàìè, êîòîðûì â êà÷åñòâå ïà-
ðàìåòðà óêàçûâàþòñÿ êîîðäèíàòû. Ïåðâîé âñåãäà óêàçûâàåòñÿ êîîðäèíà-
òà x, îòñ÷èòûâàåìàÿ ïî ãîðèçîíòàëè ñëåâà íàïðàâî; âòîðîé óêàçûâàåòñÿ
êîîðäèíàòà y, îòñ÷èòûâàåìàÿ ïî âåðòèêàëè ñíèçó ââåðõ.

Ðèñóíîê ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ çàäàåòñÿ êîìàí-
äîé \put(<x>, <y>){<îïèñàíèå>}. Êîîðäèíàòû â ýòîé êîìàíäå çàäàþò
òî÷êó ïðèâÿçêè äëÿ îáúåêòà, çàäàâàåìîãî îïèñàíèåì; â ÷àñòíîñòè, äëÿ
òåêñòà òî÷êà ïðèâÿçêè èñïîëüçóåòñÿ êàê êîîðäèíàòà ëåâîãî íèæíåãî óãëà
ïåðâîé áóêâû òåêñòà, äëÿ ëèíèè � êàê íà÷àëüíàÿ òî÷êà è ò. ä.

Ïðîñòåéøèé ñëó÷àé ýëåìåíòà ðèñóíêà � ýòî îáû÷íûé òåêñò, íàáèðà-
åìûé ïî îáû÷íûì ïðàâèëàì: íàïðèìåð, êîìàíäà

\put(40,100){just a text}

ðàçìåñòèò íà ðèñóíêå ñòðîêó �just a text�, íà÷èíàÿ ñ òî÷êè (40,100).
Ñëåäóþùèé âèä ýëåìåíòà � ïðÿìîé îòðåçîê, çàäàâàåìûé êîìàíäîé

\line(<dx>, <dy>){<äëèíà>}. Êîîðäèíàòû dx è dy çàäàþò íàêëîí îò-
ðåçêà (âûðàæåíèå dy/dx ïðèíèìàåòñÿ çà òàíãåíñ óãëà íàêëîíà), ïðè÷åì
îáà ÷èñëà äîëæíû áûòü öåëûìè îò −6 äî 6. Â ÷àñòíîñòè, \line(0,1){15}
íàðèñóåò îòðåçîê äëèíîé 15, íàïðàâëåííûé ãîðèçîíòàëüíî ñëåâà íàïðàâî
îò òî÷êè ïðèâÿçêè; \line(-1,0){25} äàñò îòðåçîê äëèíîé 25, íàïðàâëåí-
íûé âåðòèêàëüíî âíèç; \line(1,1){30} � îòðåçîê äëèíîé 30 ïîä 45◦ ê
ãîðèçîíòàëè âïðàâî ââåðõ è ò. ä.

Îòìåòèì, ÷òî ïîíÿòèå �äëèíà� âîñïðèíèìàåòñÿ LATEX'îì âåñüìà
ñâîåîáðàçíî: ïîä äëèíîé ïîíèìàåòñÿ íà ñàìîì äåëå ïðîåêöèÿ íà îñü x,
åñëè òîëüêî îòðåçîê íå âåðòèêàëüíûé; äëÿ âåðòèêàëüíûõ îòðåçêîâ (êàê,
âïðî÷åì, è äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ) äëèíà � ýòî äåéñòâèòåëüíî äëèíà.

Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \linethickness (íàïðèìåð,
\linethickness{2mm}) ìîæíî èçìåíèòü òîëùèíó ðèñóåìûõ îòðåç-
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\begin{picture}(110,110)(-10,-10)

\put(0,0){\vector(0,1){100}}

\put(0,0){\vector(1,0){100}}

\put(-7,-7){0}

\put(95,-7){$x$}

\put(-7,95){$y$}

\put(30,30){\oval(20,30)}

\put(50,50){\circle{50}}

\put(70,50){\circle*{15}}

\put(60,90){\frame{~sample~}}

\end{picture}

Ðèñ. 7.3: Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ ýëåìåíòîâ LATEX-ãðàôèêè

êîâ, íî ïîâëèÿåò ýòî òîëüêî íà ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå îòðåçêè;
òîëùèíà íàêëîííûõ îòðåçêîâ îñòàíåòñÿ ïðåæíåé.

Ïðèìåð ðèñóíêà, ñîñòàâëåííîãî èç ýëåìåíòîâ \line, è åãî èñõîäíûé
êîä ïðèâåäåíû íà ðèñ. 7.2. Çäåñü ìû ðèñóåì êàðòèíêó ðàçìåðîì 60x100,
îñòàâëÿÿ ñëåâà è ñïðàâà ïî 5 åäèíèö ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïåðâûå
òðè ýëåìåíòà ðèñóþòñÿ èç òî÷êè (5,50) (ýòî ëåâàÿ âåðøèíà ðîìáà): äâà
íàêëîííûõ îòðåçêà äëèíîé (òî÷íåå, ïðîåêöèåé íà x) 25 ïðåäñòàâëÿþò
ëåâóþ âåðõíþþ è ëåâóþ íèæíþþ ñòîðîíû ðîìáà, ãîðèçîíòàëüíûé îòðå-
çîê äëèíîé 50 � êîðîòêóþ äèàãîíàëü ðîìáà. Ñëåäóþùèå äâà ýëåìåíòà
ðèñóåì èç òî÷êè (55,50) (ïðàâàÿ âåðøèíà ðîìáà): ýòî ïðàâàÿ âåðõíÿÿ è
ïðàâàÿ íèæíÿÿ ñòîðîíû. Íàêîíåö, äëèííóþ äèàãîíàëü ðîìáà ðèñóåì èç
íèæíåé åãî âåðøèíû (òî÷êà ñ êîîðäèíàòàìè (30,0)).

Êîìàíäà \vector àíàëîãè÷íà êîìàíäå \line ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî íà
êîíöå îòðåçêà áóäåò íàðèñîâàíà ñòðåëêà.

Êîìàíäû \circle{<äèàìåòð>} è \circle*{<äèàìåòð>} ðèñóþò ñî-
îòâåòñòâåííî îêðóæíîñòü è êðóã (òî åñòü çàêðàøåííóþ îêðóæíîñòü) ñ
öåíòðîì â òî÷êå ïðèâÿçêè è çàäàííûì äèàìåòðîì. Êîìàíäà \oval(x,y)
ðèñóåò îâàë (òî åñòü äâå ïîëóîêðóæíîñòè, ñîåäèíåííûå ïðÿìûìè), ïðè-
÷åì x è y çàäàþò ãîðèçîíòàëüíûé è âåðòèêàëüíûé äèàìåòðû. Çäåñü
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûé ðàäèóñ îêðóæíîñòåé â LATEX-
ãðàôèêå ñîñòàâëÿåò 20 pt, òàê ÷òî îêðóæíîñòè á�îëüøåãî ðàäèóñà íàðè-
ñîâàòü íå ïîëó÷èòñÿ, à îâàëû ñ á�îëüøèìè äèàìåòðàìè áóäóò âûãëÿäåòü
êàê ïðÿìîóãîëüíèêè ñî ñêðóãëåííûìè óãëàìè.

Òàêæå ìîæåò áûòü ïîëåçíà êîìàíäà \frame{<àðãóìåíò>}, çàêëþ-
÷àþùàÿ ñâîé àðãóìåíò â ïðÿìîóãîëüíóþ ðàìêó. Îáû÷íî ýòó êîìàíäó
èñïîëüçóþò äëÿ îáðàìëåíèÿ íàäïèñåé.

Íà ðèñ. 7.3 ïðèâåäåí åùå îäèí ïðèìåð ðèñóíêà â LATEX-ãðàôèêå. Çäåñü
ìû ñðàçó ñäâèíóëè êîîðäèíàòíóþ ñåòêó òàê, ÷òîáû íèæíèé ëåâûé óãîë
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èìåë êîîðäèíàòû (-10,-10); ýòî äàëî íàì âîçìîæíîñòü íàðèñîâàòü êî-
îðäèíàòíûå îñè èç òî÷êè (0,0), êîòîðàÿ íà íàøåì ðèñóíêå îòñòîèò íà
10 åäèíèö âïðàâî è ââåðõ îò íèæíåãî ëåâîãî óãëà. Ïåðâûå äâå êîìàíäû
ðèñóþò êîîðäèíàòíûå îñè; ñëåäóþùèå òðè âûâîäÿò îáîçíà÷åíèÿ íà÷àëà
êîîðäèíàò (0) è îñåé (x, y). Çàòåì ìû ðèñóåì îâàë, îêðóæíîñòü è çà-
êðàøåííûé êðóã, à ïîñëåäíÿÿ êîìàíäà âûäàåò íàäïèñü �sample�, îáâå-
äåííóþ ðàìêîé. Ñèìâîëû íåðàçðûâàåìûõ ïðîáåëîâ ñ îáåèõ ñòîðîí ñëîâà
�sample� ïîíàäîáèëèñü, ÷òîáû îñòàâèòü íåìíîãî ìåñòà ìåæäó òåêñòîì
è ðàìêîé ñëåâà è ñïðàâà; áåç ýòîãî ïðèìåð ñìîòðåëñÿ äîñòàòî÷íî íåêðà-
ñèâî.

Îòìåòèì, ÷òî â îáîèõ ïðèìåðàõ ìû îïóñòèëè îêðóæåíèå figure, íåîá-
õîäèìîå äëÿ îáúÿâëåíèÿ ðèñóíêà ïëàâàþùèì îáúåêòîì. Ýòî îêðóæåíèå
ñòðîèòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê áûëî ïîñòðîåíî îêðóæåíèå table äëÿ òàáëè-
öû â ïðèìåðå íà ñòð. 47.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, LATEX-ãðàôèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèìèòèâ-
íûé èíñòðóìåíò, èìåþùèé âåñüìà íåóäîáíûå îãðàíè÷åíèÿ. Èñïîëüçîâàòü
åãî èìååò ñìûñë òîëüêî äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòåéøèõ äèàãðàìì; â áîëåå
ñëîæíûõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò ïîäãîòîâèòü èëëþñòðàöèþ ñ ïîìîùüþ òîãî
èëè èíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà è âñòàâèòü â äîêóìåíò ñ ïîìîùüþ
ñðåäñòâ, ñ êîòîðûìè ìû ïîçíàêîìèìñÿ â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå.

7.3.2. Âêëþ÷åíèå ðèñóíêîâ èç âíåøíèõ ôàéëîâ

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ çàãðóçêè ðèñóíêîâ èç âíåøíèõ ôàé-
ëîâ. Ìû ðàññìîòðèì òîëüêî îäèí èç íèõ, îñóùåñòâëÿåìûé ñ ïîìîùüþ
ïàêåòà graphicx.

Èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà graphicx

Ñðàçó îòìåòèì, ÷òî ôàéë, ñîäåðæàùèé èëëþñòðàöèþ, äëÿ îáðàáîò-
êè îáû÷íûì èíòåðïðåòàòîðîì LATEX ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà graphicx

äîëæåí áûòü ïðåäñòàâëåí â ôîðìàòå Encapsulated PostScript è èìåòü ðàñ-
øèðåíèå .eps. Î òîì, êàê ïîëó÷èòü ôàéë â òàêîì ôîðìàòå, ðå÷ü ïîéäåò
â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå.

Â ñëó÷àå, åñëè âàì çàõî÷åòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé pdflatex

äëÿ ãåíåðàöèè âûõîäíîãî ôàéëà â ôîðìàòå PDF, âíåøíèå ôàéëû èëëþ-
ñòðàöèé ñëåäóåò ïîäãîòîâèòü ëèáî â ôîðìàòå PDF, ëèáî â îäíîì èç ïîä-
äåðæèâàåìûõ ãðàôè÷åñêèõ ôîðìàòîâ (íàïðèìåð â JPG èëè PNG). Îò-
ìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàòü ðàñòðîâûå ôîðìàòû (JPG, PNG è äð.) ñëåäóåò
èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ôîòîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, à âñå èçîáðàæåíèÿ
èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ðèñóíêè, ÷åðòåæè, äèàãðàììû è ïðî÷åå)
íåîáõîäèìî èçíà÷àëüíî ãîòîâèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì âåêòîðíîé ãðàôèêè è
íèêîãäà íå ïåðåâîäèòü â ðàñòðîâûå ôîðìàòû.
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×òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ âîçìîæíîñòÿìè ïàêåòà graphicx, íåîáõîäèìî
äîáàâèòü â ïðåàìáóëó âàøåãî äîêóìåíòà äèðåêòèâó ïîäêëþ÷åíèÿ ýòîãî
ïàêåòà:

\usepackage{graphicx}

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â äîêóìåíò ðèñóíêà èç âíåøíåãî ôàéëà âîñïîëüçóé-
òåñü êîìàíäîé \includegraphics[<îïöèè>]{<èìÿ ôàéëà>}. Èìÿ ôàé-
ëà óêàçûâàåòñÿ áåç ðàñøèðåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü îäèí è
òîò æå èñõîäíûé òåêñò áåç èçìåíåíèé êàê ñ îáû÷íûì LATEX'îì, òàê è ñ
ïðîãðàììîé pdflatex; â ïåðâîì ñëó÷àå ñèñòåìà ïîïûòàåòñÿ íàéòè ôàéë
ñ ðàñøèðåíèåì .eps èëè .ps, âî âòîðîì � ñ ðàñøèðåíèåì .png, .pdf,
.jpg, .mps èëè .tif. Êîìàíäà ïîääåðæèâàåò äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî îïöèé, ñðåäè êîòîðûõ îäíà èç íàèáîëåå âàæíûõ � îïöèÿ width,
çàäàþùàÿ øèðèíó, êîòîðóþ áóäåò èìåòü âñòàâëÿåìûé ðèñóíîê â âàøåì
äîêóìåíòå. Â îòñóòñòâèå äðóãèõ îïöèé ðèñóíîê áóäåò ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì (áåç èçìåíåíèÿ ïðîïîðöèé) ìàñøòàáèðîâàí.

Äîïóñòèì, âàì íóæíî âêëþ÷èòü â äîêóìåíò èçîáðàæåíèå (íàïðèìåð,
÷åðòåæ) ãðóçîâèêà, è âû ïîäãîòîâèëè ôàéëû ñ ýòèì èçîáðàæåíèåì â ôîð-
ìàòàõ EPS (truck.eps) è PDF (truck.pdf). Èç ýñòåòè÷åñêèõ ñîîáðàæå-
íèé âû ðåøèëè, ÷òî â øèðèíó ðèñóíîê äîëæåí çàíèìàòü 90% ïîëîñû
íàáîðà. Òîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé êîä, âêëþ÷àÿ îáðàìëåíèå ïëàâàþùåãî
îáúåêòà, áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

\begin{figure}[t]

\centering

\includegraphics[width=0.9\textwidth]{truck}

\caption{Ãðóçîâèê}

\label{truck_figure}

\end{figure}

Ïîäãîòîâêà ôàéëîâ èëëþñòðàöèé â ÎÑ Unix

Ðèñîâàòü ñõåìû è äèàãðàììû äëÿ âêëþ÷åíèÿ èõ â äîêóìåíò LATEX ðå-
êîìåíäóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà XFig. Ïðîãðàììà XFig

âõîäèò â ïîñòàâêó áîëüøèíñòâà äèñòðèáóòèâîâ GNU/Linux ëèáî ìîæåò
áûòü ïîëó÷åíà â ñåòè Internet ïî àäðåñó ftp://www-epb.lbl.gov/xfig.

Èíòåðôåéñ XFig äîñòàòî÷íî ïîíÿòåí íà èíòóèòèâíîì óðîâíå. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè ìîæíî îáðàòèòüñÿ ê äîêóìåíòàöèè, êîòîðàÿ âñåãäà ïî-
ñòàâëÿåòñÿ âìåñòå ñ ïðîãðàììîé è ìîæåò áûòü ïðîñìîòðåíà ÷åðåç åå ìå-
íþ.

Åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè XFig âû íå âèäèòå èëè íå ìîæåòå
íàáèðàòü ðóññêèå áóêâû, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ó âàñ íåïðàâèëüíî
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âûñòàâëåíû ïåðåìåííûå îêðóæåíèÿ, îòâå÷àþùèå çà ëîêàëèçà-
öèþ. Ïîïðîáóéòå çàïóñòèòü XFig ñëåäóþùåé êîìàíäîé2:

LANG=ru_RU.KOI8-R xfig myfile.fig

Ïðîãðàììà XFig ñîõðàíÿåò ðåçóëüòàòû â ôàéëå ñâîåãî ñîáñòâåííîãî
ôîðìàòà ñ ðàñøèðåíèåì .fig; ñêîíâåðòèðîâàòü òàêîé ôàéë â ôîðìàò
.eps ìîæíî ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû fig2dev, êîòîðàÿ îáû÷íî ïîñòàâëÿ-
åòñÿ âìåñòå ñ XFig. Êîìàíäíàÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ, ñêîðåå âñåãî, ñäåëàåò âñå,
÷òî íóæíî, âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê:

LANG=ru_RU.KOI8-R fig2dev -j -L eps\

myfile.fig myfile.eps

Ïîäðîáíîñòè ÷èòàòåëü ìîæåò óçíàòü ñàìîñòîÿòåëüíî èç äîêóìåíòàöèè ê
ïðîãðàììå fig2dev.

Åñëè íåîáõîäèì òàêæå ôàéë â ôîðìàòå PDF, åãî îáû÷íî ïîëó÷àþò
óæå èç ôàéëà .eps ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû epstopdf:

epstopdf myfile.eps

Íàêîíåö, åñëè âàøà èëëþñòðàöèÿ èçíà÷àëüíî ïðåäñòàâëåíà â ôîðìàòå
PNG èëè JPG (íàïðèìåð, åñëè ýòî ôîòîãðàôèÿ), äëÿ pdflatex îñòàâüòå
åå êàê åñòü3, à äëÿ îáû÷íîãî LATEX'à ñîçäàéòå âåðñèþ â ôîðìàòå EPS ñ
ïîìîùüþ ïðîãðàììû convert:

convert myphoto.jpg myphoto.eps

convert mypicture.png mypicture.eps

Ïîäãîòîâêà ôàéëîâ èëëþñòðàöèé â ÎÑ Windows

Äëÿ Windows ñóùåñòâóåò øèðîêèé ñïåêòð ïðîãðàìì, ðàáîòàþùèõ ñ
ãðàôè÷åñêèìè ôàéëàìè, îäíàêî ïîðåêîìåíäîâàòü êàêèå-ëèáî êîíêðåò-
íûå ïðîãðàììû îêàçûâàåòñÿ íåñêîëüêî çàòðóäíèòåëüíî. Â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü ýòî îáóñëîâëåíî òðàäèöèÿìè ìèðà Windows, ãäå çà èñïîëüçîâàíèå
áîëüøèíñòâà ïðîãðàìì òðåáóåòñÿ òàê èëè èíà÷å çàïëàòèòü äåíüãè, èíî-
ãäà âåñüìà çíà÷èòåëüíûå.

Äëÿ ðèñîâàíèÿ äèàãðàìì ìîæíî ïîñîâåòîâàòü àíàëîã
XFig, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ WinFIG è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áåñ-
ïëàòíî. Ïðîãðàììà WinFIG ìîæåò áûòü çàãðóæåíà ñ ñàéòà
http://www.schmidt-web-berlin.de/WinFIG.htm.

2Çäåñü è äàëåå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â âàøåé îïåðàöèîííîé ñðåäå èñïîëüçóåòñÿ êî-
äèðîâêà koi8-r è ÷òî âû èñïîëüçóåòå êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð sh èëè bash. Åñëè âû
èñïîëüçóåòå êîäèðîâêó utf-8, òî ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ LANG ñëåäóåò çàäàòü çíà÷åíèå
ru_RU.UTF-8. Â êîìàíäíûõ èíòåðïðåòàòîðàõ, îòëè÷íûõ îò êëàññè÷åñêîãî Bourne Shell,
çàäàíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé îêðóæåíèÿ ìîæåò âûãëÿäåòü íå òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî
çäåñü; îáðàòèòåñü ê äîêóìåíòàöèè íà âàø êîìàíäíûé èíòåðïðåòàòîð.

3Åñëè âàøå èçîáðàæåíèå èìååò äðóãîé ôîðìàò (íàïðèìåð, GIF), îáÿçàòåëüíî ñêîí-
âåðòèðóéòå åãî â PNG èëè JPG.
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Ãëàâà 8

Îôîðìëÿåì ëèñòèíãè
ïðîãðàìì

Åñëè â âàøåé ðàáîòå ôèãóðèðóþò ôðàãìåíòû êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì, êîíôèãóðàöèîííûõ ôàéëîâ ê íèì èëè âîîáùå òåêñòîâ íà ôîð-
ìàëüíûõ ÿçûêàõ (âêëþ÷àÿ, íàïðèìåð, HTML èëè òîò æå LATEX), ê èõ
îôîðìëåíèþ íåîáõîäèì îñîáûé ïîäõîä.

Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ òåêñòîâ, òåêñòû íà ôîðìàëüíûõ ÿçûêàõ ïðè-
íÿòî íàáèðàòü ìîíîøèðèííûì øðèôòîì (òî åñòü øðèôòîì, â êîòîðîì
âñå ñèìâîëû èìåþò îäèíàêîâóþ øèðèíó). Òåêñòû íà ôîðìàëüíûõ ÿçû-
êàõ îáû÷íî èìåþò ñïåöèôè÷åñêèé ñòèëü ôîðìàòèðîâàíèÿ, îñíîâàííûé
íà êîëè÷åñòâå ïðîáåëîâ â íà÷àëå êàæäîé ñòðîêè; ñàìè ñòðîêè òîæå òðå-
áóþò âíèìàíèÿ, ïîñêîëüêó ïðîèçâîëüíîå èçìåíåíèå ðàçáèâêè íà ñòðîêè
ìîæåò èñêàçèòü ñìûñë òàêîãî òåêñòà èëè ñäåëàòü åãî íå÷èòàåìûì. Íàêî-
íåö, â òåêñòàõ íà ôîðìàëüíûõ ÿçûêàõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ñèìâîëû, êîòî-
ðûå LATEX âîñïðèíèìàåò îñîáûì îáðàçîì. Êîíå÷íî, ñðåäñòâàìè LATEX'à
ëþáîé èç ýòèõ ñèìâîëîâ òàê èëè èíà÷å ìîæíî âîñïðîèçâåñòè, íî êîãäà,
íàïðèìåð, â ëèñòèíãàõ ïîñòîÿííî âñòðå÷àåòñÿ çíàê �$� (à ýòî èìåííî
òàê, ñêàæåì, äëÿ ïðîãðàììû íà ÿçûêå Perl, ãäå ñ �äîëëàðà� íà÷èíàþòñÿ
èìåíà ïåðåìåííûõ), êàæäûé ðàç ýêðàíèðîâàòü ýòîò çíàê îáðàòíîé êî-
ñîé ÷åðòîé áûñòðî íàäîåäàåò, íå ãîâîðÿ óæ î òîì, ÷òî âî ìíîãèõ ÿçûêàõ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ôèãóðíûå ñêîáêè (èìåþùèå, êàê ìû ïîìíèì, ñïåöè-
àëüíîå çíà÷åíèå â LATEX'å) èñïîëüçóþòñÿ åäâà ëè íå â êàæäîé ñòðîêå.

8.1. Îêðóæåíèå verbatim è êîìàíäà verb

Ïðîñòåéøèé ñïîñîá ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèìè ïðîáëåìàìè � ýòî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ âîçìîæíîñòüþ �âîñïðîèçâåäåíèÿ êàê åñòü�. Íàáðàòü ìíîãî-

54



ñòðî÷íûé ôðàãìåíò êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû èëè äðóãîãî òåêñòà íà
ôîðìàëüíîì ÿçûêå ìîæíî ñ ïîìîùüþ îêðóæåíèÿ verbatim. Íà÷èíàÿ
ñ êîìàíäû \begin{verbatim} è äî òåõ ïîð, ïîêà íå âñòðåòèòñÿ ñòðîêà
\end{verbatim} (âàæíî ïîìíèòü, ÷òî â íåé íå äîïóñêàþòñÿ ïðîáåëû),
LATEX âñå âñòðå÷åííûå ñèìâîëû áóäåò âûäàâàòü ìîíîøèðèííûì øðèô-
òîì (òî åñòü øðèôòîì èç ãàðíèòóðû Typewriter, ñì. ñòð. 21), ïðè÷åì íè-
êàêèå ñèìâîëû (êðîìå êîìáèíàöèè \end{verbatim}, åñëè îíà âñòðåòèòñÿ
öåëèêîì) íå áóäóò èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ íèêàêèì ñïåöèàëüíûì îáðàçîì.
Êàæäûé âñòðå÷åííûé ïðîáåë, â òîì ÷èñëå è â íà÷àëå ñòðîêè, áóäåò âîñ-
ïðèíèìàòüñÿ èìåííî êàê ïóñòîå ìåñòî øèðèíîé êàê ó îáû÷íîãî ñèìâî-
ëà; ñèìâîë êîíöà ñòðîêè áóäåò âûçûâàòü ïåðåâîä ñòðîêè, êàê ïðè ïå÷àòè
îáûêíîâåííîãî òåêñòîâîãî ôàéëà. Ê ïðèìåðó, ïðîñòåéøóþ ïðîãðàììó íà
Ïàñêàëå ìîæíî áûëî áû îôîðìèòü òàê:

\begin{verbatim}

program example;

begin

{ This program just prints a message }

writeln('Hello world');

end.

\end{verbatim}

×àñòî áûâàåò íóæåí íå ìíîãîñòðî÷íûé ôðàãìåíò, à, íàïðîòèâ, ôðàã-
ìåíò, ñóùåñòâåííî ìåíüøèé îäíîé ñòðîêè; íàïðèìåð, ïðè ññûëêàõ íà óïî-
ìèíàåìûå â ëèñòèíãàõ èäåíòèôèêàòîðû è äðóãèå ñëîâà ïðèíÿòî ýòè ñëî-
âà äëÿ íàãëÿäíîñòè íàáèðàòü âñå òåì æå ìîíîøèðèííûì øðèôòîì. Ýòî
ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäû óñòàíîâêè ìîíîøèðèííîãî øðèôòà
\texttt, íàïðèìåð, òàê:

Ïðîöåäóðà \texttt{writeln} îñóùåñòâëÿåò âûâîä

Ìîæåò, îäíàêî, âîçíèêíóòü íåîáõîäèìîñòü íàïå÷àòàòü íåáîëüøîé ôðàã-
ìåíò êîäà íà ôîðìàëüíîì ÿçûêå, ñîäåðæàùèé ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû.
Êàê, íàïðèìåð, íàáðàòü ÷òî-òî âðîäå �âûðàæåíèå (a[~'$']&b)^c ÿâëÿ-
åòñÿ â ÿçûêå Ñè âïîëíå êîððåêòíûì�? Ãðîìîçäêîå è íåïîíÿòíîå

\texttt{(a[\textasciitilde{}'\$']\&b)\textasciicircum{}c}

âûãëÿäèò íå ñëèøêîì ïðèâëåêàòåëüíîé àëüòåðíàòèâîé.
Ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ òàêèõ ñèòóàöèé êîìàíäà \verb íåñêîëüêî îò-

ëè÷àåòñÿ îò âñåõ, êîòîðûå ìû îáñóæäàëè ðàíüøå. Äåëî â òîì, ÷òî ó
îáû÷íûõ êîìàíä, êàê ïðàâèëî, èìåþòñÿ çàðàíåå çàäàííûå ñèìâîëû äëÿ
îãðàíè÷åíèÿ àðãóìåíòà (â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî ñèìâîë çàêðûâàþ-
ùåé ôèãóðíîé ñêîáêè), íî äëÿ êîìàíäû \verb òàêîé ñïîñîá íå ãîäèò-
ñÿ: îíà äîëæíà ëþáîé ñèìâîë, âêëþ÷àÿ è çàêðûâàþùóþ ñêîáêó, óìåòü
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âîñïðèíèìàòü êàê îáû÷íûé, à íå ñïåöèàëüíûé ñèìâîë. Ïîýòîìó ñèìâîë-
îãðàíè÷èòåëü ìû çàäàåì ñàìè äëÿ êàæäîé êîíêðåòíîé êîìàíäû \verb;
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáîé ñèìâîë, êðîìå ëàòèíñêèõ áóêâ è �çâåçäî÷-
êè� (*). Êîìàíäà ñ÷èòûâàåò ñèìâîë, ñòîÿùèé íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå íåå,
è èìåííî ýòîò ñèìâîë èñïîëüçóåò êàê ïðèçíàê êîíöà àðãóìåíòà. Òàê, ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè âûøåïðèâåäåííîãî âûðàæåíèÿ èç ÿçûêà Ñè ìû çàìåòè-
ëè, ÷òî â ýòî âûðàæåíèå íå âõîäèò ñèìâîë äâîåòî÷èÿ, ÷òî ïîçâîëèëî íàì
ïðèìåíèòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó: \verb:(a[~'$']&b)^c:.

Ê ñîæàëåíèþ, êîìàíäó \verb íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â àðãóìåíòàõ äðó-
ãèõ êîìàíä, â ÷àñòíîñòè, â çàãîëîâêàõ ðóáðèê, â ñíîñêàõ è ò. ï. Êðîìå
òîãî, ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ñîäåðæèìîå êîìàíäû \verb íå ìîæåò áûòü
÷àñòè÷íî ïåðåíåñåíî íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, òàê ÷òî óïîòðåáëåíèå ýòîé
êîìàíäû ñ äëèííûìè àðãóìåíòàìè çàñòàâëÿåò LATEX âûäàâàòü àáçàöû
âåñüìà óðîäëèâîãî âèäà. Ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü, âî-ïåðâûõ, ïî âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàòü \texttt, è, âî-âòîðûõ, áîëåå-ìåíåå äëèííûå ôðàã-
ìåíòû âûíîñèòü â îòäåëüíûå ñòðîêè, èñïîëüçóÿ îêðóæåíèå verbatim.

Îêðóæåíèå verbatim è êîìàíäà \verb èìåþò àëüòåðíàòèâíóþ �çâåç-
äî÷íóþ� ôîðìó, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðîé ñèìâîë ïðîáåëà ïðåâðà-
ùàåòñÿ â çíàê � �. Íàïðèìåð, åñëè â âûøåïðèâåäåííîì ïðèìåðå äî-
áàâèòü â èìÿ îêðóæåíèÿ ñèìâîë �*�, òî åñòü èñïîëüçîâàòü êîìàíäû
\begin{verbatim*} è \end{verbatim*}, òî íàïå÷àòàíî áóäåò ñëåäóþùåå:

   program example;

   begin

     { This program just prints a message }

     writeln('Hello world');

   end.

8.2. Ñðåäñòâà èç äîïîëíèòåëüíûõ ïàêåòîâ

Ïðåæäå âñåãî óïîìÿíåì ïàêåò, êîòîðûé òàê è íàçûâàåòñÿ verbatim.
Åãî îñíîâíîå äîñòîèíñòâî � êîìàíäà \verbatiminput{<èìÿ ôàéëà>},
ïîçâîëÿþùàÿ ïðî÷èòàòü òåêñò áóäóùåãî ëèñòèíãà ïðÿìî èç ôàéëà (íà-
ïðèìåð, èç èñõîäíîãî ôàéëà âàøåé ïðîãðàììû).

Åñëè ïîäêëþ÷èòü ïàêåò moreverb (òî åñòü âñòàâèòü â ïðåàìáó-
ëó äèðåêòèâó \usepackage{moreverb}), â âàøå ðàñïîðÿæåíèå ïîñòóïÿò
åùå íåñêîëüêî îêðóæåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû ñ ëèñòèíãà-
ìè ïðîãðàìì. Îäíî èç íèõ òàê è íàçûâàåòñÿ listing; îíî àâòîìàòè÷å-
ñêè íóìåðóåò ñòðîêè â ëèñòèíãå. Çàãîëîâîê îêðóæåíèÿ âûãëÿäèò òàê:
\begin{listing}[<øàã>]{<ñòàðò>}. Ïàðàìåòð ñòàðò çàäàåò íîìåð
ïåðâîé ñòðîêè, à íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð øàã ïîçâîëÿåò ïîêàçûâàòü
íîìåð íå ïåðåä êàæäîé ñòðîêîé, à, íàïðèìåð, ïåðåä êàæäîé ïÿòîé èëè
äåñÿòîé.
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Â ýòîì æå ïàêåòå îïèñàíà óäîáíàÿ êîìàíäà
\listinginput[<øàã>]{<ñòàðò>}{<èìÿ ôàéëà>}, ïîçâîëÿþùàÿ
íàïå÷àòàòü ñ íóìåðàöèåé ñòðîê òåêñò èç ôàéëà.

È êîìàíäà \listinginput, è îêðóæåíèå \listing èìåþò �çâåçäî÷-
íûå� ôîðìû, ïðè èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ ïðîáåë ïîêàçûâàåòñÿ êàê
çíàê � �.

Íàêîíåö, íåëüçÿ íå óïîìÿíóòü ïàêåò listings, ñïåöèàëüíî ïðåäíà-
çíà÷åííûé èìåííî äëÿ îôîðìëåíèÿ ëèñòèíãîâ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì.
Âîçìîæíîñòè ýòîãî ïàêåòà âåñüìà îáøèðíû; â ÷àñòíîñòè, ïàêåò ñîäåðæèò
ñâåäåíèÿ î ëåêñè÷åñêîì è ñèíòàêñè÷åñêîì ñîñòàâå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñïîñîáåí ôîðìèðîâàòü ëèñòèíãè ñ âûäåëå-
íèåì êëþ÷åâûõ ñëîâ è äðóãèõ ñèíòàêñè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Ó÷èòûâàÿ êîí-
ñïåêòèâíûé õàðàêòåð ïîñîáèÿ, ïîäðîáíîå îïèñàíèå âîçìîæíîñòåé ïàêåòà
listings ìû ïðèâîäèòü íå áóäåì; ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷èòàòåëü ìîæåò
îñâîèòü ýòîò ïàêåò ñàìîñòîÿòåëüíî, îáðàòèâøèñü ê ñîîòâåòñòâóþùåé äî-
êóìåíòàöèè.
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Ãëàâà 9

Ñíîñêè è çàìåòêè íà ïîëÿõ

9.1. Ñíîñêè

Ñíîñêè îôîðìëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \footnote{<òåêñò>}. Â
ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ýòîé êîìàíäû â òîì ìåñòå, ãäå îíà âñòðåòèëàñü,
ïîÿâëÿåòñÿ íîìåð ñíîñêè, íàáðàííûé öèôðàìè óìåíüøåííîãî ðàçìåðà,
ñäâèíóòûìè ââåðõ; òåêñò ñíîñêè, ñíàáæåííûé òåì æå íîìåðîì, îáû÷íî
ðàçìåùàåòñÿ â íèæíåé ÷àñòè ñòðàíèöû. Îò îñíîâíîãî òåêñòà ñíîñêè îò-
äåëÿþòñÿ ãîðèçîíòàëüíîé ÷åðòîé.

Â ðàìêàõ êàæäîé ãëàâû ñíîñêè èìåþò ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ; ïðè
ñìåíå ãëàâû (òî åñòü ïî êîìàíäå \chapter) ñ÷åò÷èê ñíîñîê ñáðàñûâàåòñÿ,
òàê ÷òî ïåðâàÿ ñíîñêà êàæäîé ãëàâû èìååò íîìåð 1.

Ñíîñêó ìîæíî ïîìåòèòü êîìàíäîé \label (íàïðèìåð,
\label{my_footnote}), âñòàâèâ åå â òåêñò ñíîñêè. Ýòî ïîçâîëèò
ãäå-òî â äðóãîì ìåñòå íàïèñàòü ÷òî-òî âðîäå

Ñì.\,ñíîñêó\,\ref{my_footnote}

íà ñòð.\,\pageref{my_footnote}

Áûâàåò òàê, ÷òî òåêñò ñíîñêè íå ïîìåùàåòñÿ öåëèêîì íà òåêóùåé
ñòðàíèöå. Ýòî ìîæåò ïðîèçîéòè, íàïðèìåð, åñëè âû ïîòðåáóåòå îò LATEX'à
ñãåíåðèðîâàòü ñíîñêó, êîãäà äî êîíöà ñòðàíèöû îñòàëàñü îäíà ñòðîêà, à
òåêñò ñíîñêè ïðè ýòîì â îäíó ñòðîêó íå ïîìåñòèòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòü
òåêñòà ñíîñêè áóäåò ïåðåíåñåíà â íèæíþþ ÷àñòü ñëåäóþùåé ñòðàíèöû.

Åñëè êîìàíäà \footnote ïîÿâèòñÿ â ïðîöåññå âåðñòêè ïîñëåäíåé ñòðî-
êè íà ñòðàíèöå (òî åñòü êîãäà íà òåêóùåé ñòðàíèöå íåâîçìîæíî ðàçìå-
ñòèòü äàæå îäíó ñòðîêó ñíîñêè), íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó áóäåò ïåðåíåñå-
íà âñÿ ýòà ñòðîêà âìåñòå ñî ñíîñêîé, òî åñòü òåêóùàÿ ñòðàíèöà îêàæåòñÿ
íåäîçàïîëíåííîé. Îáû÷íî ýòî íåâîîðóæåííûì ãëàçîì íå çàìåòíî, òàê
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÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìîæíî ñòàâèòü ñíîñêè, íå çàäóìûâàÿñü îá èõ
ðàçìåùåíèè.

Èíîãäà âîçíèêàåò æåëàíèå ñîñëàòüñÿ íà îäíó è òó æå ñíîñêó íåñêîëü-
êî ðàç (îáû÷íî íà îäíîé ñòðàíèöå). Äëÿ ýòîãî ïåðâîå âõîæäåíèå ñíîñ-
êè ñëåäóåò îôîðìèòü êàê îáû÷íî è ñíàáäèòü ìåòêîé ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû \label{my_footnote}, à â îñòàëüíûõ ìåñòàõ ïðèìåíèòü êîìàíäó
\footnotemark[\ref{my_footnote}].

9.2. Òåêñò è çíàêè íà ïîëÿõ

Ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

\marginpar[<ëåâàÿ âåðñèÿ>]{<òåêñò>}

ìîæíî âûíåñòè òåêñò íà ïîëÿ äîêóìåíòà, òî åñòü çà ïðåäåëû ïîëîñû
íàáîðà. Ïðè îäíîñòîðîííåé ïå÷àòè èñïîëüçóåòñÿ ïîëå ñïðàâà, ïðè äâóõ-
ñòîðîííåé � ñïðàâà íà íå÷åòíûõ ñòðàíèöàõ, ñëåâà íà ÷åòíûõ.

Ïàðàìåòð ëåâàÿ âåðñèÿ ìîæíî îïóñòèòü âìåñòå ñ êâàäðàòíûìè ñêîá-
êàìè; â ýòîì ñëó÷àå íà ïîëÿ áóäåò âûíîñèòüñÿ òåêñò, çàäàííûé ïàðàìåò-
ðîì òåêñò, âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ðàñïîëàãàþòñÿ ýòè ïîëÿ â òåêóùåé
ñèòóàöèè ñëåâà èëè ñïðàâà îò òåêñòà. Åñëè ïàðàìåòð ëåâàÿ âåðñèÿ âñå
æå çàäàòü, òî äëÿ âûíîñà âïðàâî (òî åñòü åñëè êîìàíäà âñòðåòèëàñü íà
íå÷åòíîé ñòðàíèöå èëè ïðè îäíîñòîðîííåé ïå÷àòè) áóäåò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ òåêñò, à äëÿ âûíîñà âëåâî (òî åñòü åñëè êîìàíäà âñòðåòèëàñü ïðè
äâóõñòîðîííåé ïå÷àòè íà ÷åòíîé ñòðàíèöå) � ëåâàÿ âåðñèÿ.

×òîáû êîììåíòàðèè íà ïîëÿõ âûãëÿäåëè ñêîëüêî-íèáóäü óìåñòíî, ñà-
ìè ïîëÿ äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íî øèðîêèìè. Â çàïàäíîé ïîëèãðàôè÷å-
ñêîé òðàäèöèè ÷àñòî ñïåöèàëüíî îñòàâëÿþò øèðîêèå ïîëÿ, ÷òîáû âûíî-
ñèòü íà íèõ êîììåíòàðèè. Â îòå÷åñòâåííîé ïîëèãðàôè÷åñêîé òðàäèöèè
ýòî íå ïðèíÿòî.

Êðîìå òîãî, ïðè ïîïûòêå ïðèìåíåíèÿ êîìàíäû \marginpar âû ìîæå-
òå ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèòü, ÷òî LATEX ïî÷åìó-òî ñ÷èòàåò âàøó áóìàãó
íåñêîëüêî øèðå, ÷åì îíà åñòü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî èçðÿäíàÿ ÷àñòü êîììåí-
òàðèÿ íà ïîëÿõ îêàçûâàåòñÿ çà ïðåäåëàìè ôèçè÷åñêîãî ëèñòà áóìàãè (òî
åñòü, ïîïðîñòó ãîâîðÿ, òåðÿåòñÿ). Ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèì, ðàçóìååòñÿ, ìîæíî,
îäíàêî ðåçóëüòàò îáû÷íî íå ñòîèò ïîòðà÷åííûõ óñèëèé.

Åäèíñòâåííîå ðàçóìíîå ïðèìåíåíèå êîìàíäû \marginpar ñîñòîèò â
ðàçìåùåíèè íà ïîëÿõ íåáîëüøèõ ïèêòîãðàìì, ïðèâëåêàþùèõ âíèìàíèå
ê îñîáî âàæíûì ìåñòàì òåêñòà, ïîäîáíî òîé, ÷òî ñòîèò íà ïîëÿõ âîçëå
ñëåäóþùåãî àáçàöà (òðåóãîëüíèê ñ âîñêëèöàòåëüíûì çíàêîì).

Ýòó ïèêòîãðàììó ìû ñãåíåðèðîâàëè êîìàíäîé \attention, êîòîðàÿ
îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì êîäîì: 

 JJ!
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\newcommand\attentionpicture{

\begin{picture}(20,20)(0,0)

\put(0,0){\line(1,0){20}}

\put(0,0){\line(2,3){10}}

\put(20,0){\line(-2,3){10}}

\put(8.3,3){\bf !}

\end{picture}

}

\newcommand\attention{

\marginpar[\hfill\attentionpicture]

{\attentionpicture}

}

Íàïîìíèì, ÷òî êîìàíäà \newcommand çàäàåò íîâûå êîìàíäû (ñì. � 5.1).
Cíà÷àëà ìû ââåëè êîìàíäó \attentionpicture, êîòîðàÿ ðèñóåò ïèêòî-
ãðàììó (êàðòèíêà 20x20, òðåóãîëüíèê èç òðåõ îòðåçêîâ è âîñêëèöàòåëü-
íûé çíàê â ñåðåäèíå; ïîäðîáíîñòè ñì. â � 7.3.1 íà ñòð. 48). Íà îñíîâå
ýòîé êîìàíäû ìû ñäåëàëè ñàìó êîìàíäó \attention, êîòîðàÿ èñïîëüçó-
åò \marginpar äëÿ âûíåñåíèÿ ïèêòîãðàììû íà ïîëÿ. Îòìåòèì, ÷òî ïðè
âûíîñå ïèêòîãðàììû âïðàâî íèêàêèõ îñîáûõ ïðîáëåì íå âîçíèêàåò, òîãäà
êàê ïðè âûíîñå âëåâî îíà îêàçûâàåòñÿ äàëåêî îò òåêñòà, áóäó÷è ïðèæàòà
ê âîîáðàæàåìîé ëåâîé ãðàíèöå ôèçè÷åñêîãî ëèñòà áóìàãè; ïîñêîëüêó, êàê
ìû óæå ãîâîðèëè, ýòà ãðàíèöà îêàçûâàåòñÿ äàëüøå ãðàíèöû ðåàëüíîé,
÷àñòü ïèêòîãðàììû îêàçûâàåòñÿ çà ïðåäåëàìè ëèñòà. ×òîáû ýòîãî èçáå-
æàòü, ìû óêàçàëè ïàðàìåòð ëåâàÿ âåðñèÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåò �ãîðèçîí-
òàëüíóþ ïðóæèíó� (êîìàíäó \hfill), ÷òîáû �ïðèæàòü� ïèêòîãðàììó
ìàêñèìàëüíî âïðàâî.
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Ãëàâà 10

Êàê íàáèðàòü
ìàòåìàòè÷åñêèå ôîðìóëû

10.1. Îñíîâû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà

Äëÿ íàáîðà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë LATEX èìååò ñïåöèàëüíûé ìàòå-
ìàòè÷åñêèé ðåæèì, íàçûâàåìûé òàêæå ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäîé. Ýòîò
ðåæèì ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî. Îáû÷íûå áóêâû â ìàòå-
ìàòè÷åñêîì ðåæèìå LATEX âîñïðèíèìàåò êàê èìåíà ìàòåìàòè÷åñêèõ ïå-
ðåìåííûõ è íàáèðàåò èõ øðèôòîì, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûì äëÿ
ôîðìóë; ïðîáåëû â ýòîì ðåæèìå íóæíû ðàçâå ÷òî â êà÷åñòâå îãðàíè-
÷èòåëåé èìåí êîìàíä, ïîñêîëüêó ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè ôîðìóë
LATEX âûáèðàåò â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèìè ïðàâèëàìè, ïîëíîñòüþ èãíîðè-
ðóÿ ïðîáåëüíûå ñèìâîëû (òî åñòü, íàïðèìåð, íàáðàâ â ìàòåìàòè÷åñêîì
ðåæèìå �a b c�, ìû ïîëó÷èì àáñîëþòíî òîò æå ðåçóëüòàò, êàê åñëè
áû ìû íàáðàëè �abc�). Áîëüøèíñòâî êîìàíä îáû÷íîãî ðåæèìà â ìà-
òåìàòè÷åñêîì íåäîñòóïíî, çàòî ïîÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêèé íàáîð
êîìàíä, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ âåðñòêè ôîðìóë, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ìîæíî çàäàòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîå ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå,
â òîì ÷èñëå ñîäåðæàùåå ïðîñòûå äðîáè, âåðõíèå è íèæíèå èíäåêñû, çíà-
êè èíòåãðèðîâàíèÿ, ñóììèðîâàíèÿ, ïðîèçâåäåíèÿ, ìàòðèöû, ñèñòåìû è
ñîâîêóïíîñòè óðàâíåíèé è íåðàâåíñòâ, ðàäèêàëû è äðóãèå òðàäèöèîí-
íûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû. Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà íà-
ñòîëüêî ïðîñòû, ÷òî ìíîãèå ìàòåìàòèêè ïîëüçóþòñÿ èìè âìåñòî òðàäè-
öèîííûõ ôîðìóë, îáùàÿñü íà ôîðóìàõ â Èíòåðíåòå, ãäå, êàê ïðàâèëî,
íàáèðàòü ôîðìóëû â òðàäèöèîííîì âèäå çàòðóäíèòåëüíî. Íàïðèìåð, â
òåêñòàõ íà ìàòåìàòè÷åñêèõ èíòåðíåò-ôîðóìàõ ìîæíî âñòðåòèòü ÷òî-òî
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âðîäå \int_0^{2\pi}{\frac{\sin x}{x}dx}, ÷òî îçíà÷àåò∫ 2π

0

sinx
x

dx

Ïîÿñíèì, ÷òî êîìàíäà \int â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå äàåò çíàê èí-
òåãðàëà, ñèìâîëû �_� (ïîä÷åðêèâàíèå) è �^� (êðûøêà) îáîçíà÷àþò
íèæíèé è âåðõíèé èíäåêñû (åñëè èíäåêñíîå âûðàæåíèå ñîñòîèò áî-
ëåå ÷åì èç îäíîãî ñèìâîëà, åãî ñëåäóåò âçÿòü â ôèãóðíûå ñêîáêè),
\frac{<÷èñëèòåëü>}{<çíàìåíàòåëü>} ñëóæèò äëÿ íàáîðà äðîáåé, à
êîìàíäà \pi âûäàåò, êàê íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ãðå÷åñêóþ áóêâó π.

Ïîñêîëüêó ïðîáåëû â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå èãíîðèðóþòñÿ, äëÿ íà-
áîðà ëþáûõ ìíîãîáóêâåííûõ îáîçíà÷åíèé ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü êîìàí-
äû. Òàê, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ôóíêöèè sinx ïðèìåíÿåòñÿ êîìàíäà \sin, à
åñëè íàïèñàòü ïðîñòî sin x, LATEX âîñïðèìåò ýòî êàê ïðîèçâåäåíèå ÷å-
òûðåõ ïåðåìåííûõ: sinx.

Êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà LATEX, ñîñòàâëÿþùèå ôîðìóëó,
íåîáõîäèìî çàêëþ÷àòü â îäíî èç òðåõ îêðóæåíèé math, displaymath èëè
equation; ïåðâîå èç íèõ âñòàâëÿåò ôîðìóëó íåïîñðåäñòâåííî â òåêñò, âòî-
ðîå ðàñïîëàãàåò ôîðìóëó íà îòäåëüíîé ñòðîêå (êàê ýòî ñäåëàíî â âûøå-
ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ñ èíòåãðàëîì), à òðåòüå òàêæå ðàñïîëàãàåò ôîð-
ìóëó â îòäåëüíîé ñòðîêå, íî, êðîìå òîãî, åùå è ñíàáæàåò åå íîìåðîì, íà
êîòîðûé ìîæíî ñîñëàòüñÿ. Ôîðìóëû, âûíåñåííûå â îòäåëüíûå ñòðîêè,
ïå÷àòàþòñÿ ïî öåíòðó òåêñòà, à íîìåðà � âäîëü ïðàâîãî êðàÿ.

Ïîñêîëüêó îêðóæåíèÿ math è displaymath èñïîëüçóþòñÿ äîñòàòî÷íî
÷àñòî, äëÿ èõ îáîçíà÷åíèÿ åñòü ñîêðàùåííûå ôîðìû. Âìåñòî

\begin{math} ... \end{math}

ìîæíî íàïèñàòü \( ... \) èëè äàæå $ ... $, à âìåñòî

\begin{displaymath} ... \end{displaymath}

ìîæíî èñïîëüçîâàòü \[ ... \] èëè $$ ... $$. Îòìåòèì, ÷òî âàðèàíò
ñî çíàêàìè �äîëëàðà� ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ñòàðûì è èìååò îäèí ñåðüåçíûé
íåäîñòàòîê: íà÷àëî êîíñòðóêöèè íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò åå êîíöà. Åñ-
ëè ñäåëàòü îøèáêó è ïðîïóñòèòü îäèí èç ñèìâîëîâ, îòêðûâàþùèé ëèáî
çàêðûâàþùèé, òî âûäàííàÿ LATEX'îì äèàãíîñòèêà ìîæåò îêàçàòüñÿ ñî-
âåðøåííî íåïîíÿòíîé. Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü \( ... \)

äëÿ ñòðî÷íûõ ôîðìóë è \[ ... \] äëÿ âûíîñíûõ.
Ïðèìåð, èëëþñòðèðóþùèé èñïîëüçîâàíèå ñòðî÷íûõ è âûíîñíûõ ôîð-

ìóë, ïðèâåäåí íà ðèñ. 10.1.
Îáðàòèòå âíèìàíèå â ýòîì ïðèìåðå íà ñèìâîëû �\,� â èñõîäíîì òåê-

ñòå âûíîñíîé ôîðìóëû ïåðåä dx. Êîìàíäà \, âñòàâëÿåò â ôîðìóëó �òîí-
êèé ïðîáåë�, áëàãîäàðÿ ÷åìó dx îêàçûâàåòñÿ çðèòåëüíî îòäåëåíî îò èí-
òåãðèðóåìîãî âûðàæåíèÿ, êàê ýòî îáû÷íî è äåëàåòñÿ; åñëè óáðàòü ýòó
êîìàíäó, ôîðìóëà áóäåò âûãëÿäåòü íåñêîëüêî íåïðèâû÷íî.
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Åñëè ôóíêöèÿ \( F(x) \)

ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç

ïåðâîîáðàçíûõ ôóíêöèè

\( f(x) \) íà èíòåðâàëå

\( (a, b) \), òî

\[\int f(x)\,dx=F(x)+C,\]

ãäå \(C\)~---

ïðîèçâîëüíàÿ ïîñòîÿííàÿ.

Åñëè ôóíêöèÿ F (x) ÿâëÿåòñÿ îäíîé
èç ïåðâîîáðàçíûõ ôóíêöèè f(x) íà
èíòåðâàëå (a, b), òî∫

f(x) dx = F (x) + C,

ãäå C � ïðîèçâîëüíàÿ ïîñòîÿííàÿ.

Ðèñ. 10.1: Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ñòðî÷íûõ è âûíîñíûõ ôîðìóë

Äëÿ ðàññòàíîâêè ïðîáåëîâ ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû \:,
\;, \quad è \qquad. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò êîìàíäû �îòðèöàòåëüíûõ
ïðîáåëîâ�: \negthinspace, \negmedspace è \negthickspace; ïåðâàÿ èç
íèõ èìååò ñèíîíèì \!:

x\negthickspace x xx
x\negmedspace x xx
x\!x xx
xx xx
x\,x xx
x\:x x x
x\;x x x
x\quad x x x
x\qquad x x x

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïðè ïîÿâëåíèè â òåêñòå ëþáûõ ïåðåìåííûõ,
ôóíêöèé è äðóãèõ ñóùíîñòåé, óïîìèíàåìûõ â ôîðìóëàõ, îíè îáÿçàòåëü-
íî äîëæíû áûòü ñàìè îôîðìëåíû êàê ôîðìóëû. Äàæå åñëè âàì íàäî
âñåãî ëèøü óïîìÿíóòü ïåðåìåííóþ x, íåîáõîäèìî íàïèñàòü \(x\) èëè
$x$, íî íå ïðîñòî x. Äåëî òóò â òîì, ÷òî øðèôòû, èñïîëüçóåìûå â ìà-
òåìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íûõ øðèôòîâ, è
âàøè ñèìâîëû áóäóò â îáû÷íîì òåêñòå âûãëÿäåòü ñîâñåì íå òàê, êàê â
ôîðìóëàõ � åñëè, êîíå÷íî, èõ íå îôîðìèòü êàê ôîðìóëû.

Åñëè â âàøåì äîêóìåíòå èñïîëüçóþòñÿ ôîðìóëû, ðåêîìåíäóåòñÿ
ïîäêëþ÷èòü ïàêåò amsmath, òî åñòü âñòàâèòü â ïðåàìáóëó êîìàíäó
\usepackage{amsmath}. Ýòîò ïàêåò ñîäåðæèò ìíîãî óäîáíûõ ñðåäñòâ äëÿ
âåðñòêè ôîðìóë.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî ñðåäñòâà ïðèâåäåì êîìàíäó \text, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîé ìîæíî ïðè íåîáõîäèìîñòè âñòàâèòü â ôîðìóëó ôðàãìåíò
îáû÷íîãî òåêñòà. ×àùå âñåãî ýòî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè èíäåê-
ñîâ ïåðåìåííûõ. Íàïðèìåð, ôîðìóëà

Vñáëèæåíèÿ = Vàâòîìîáèëÿ + Vâåëîñèïåäèñòà
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ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ

\[ V_\text{ñáëèæåíèÿ} = V_\text{àâòîìîáèëÿ} +

V_\text{âåëîñèïåäèñòà} \]

Äàëåå â ýòîé ãëàâå ìû ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïàêåò amsmath ïîä-
êëþ÷åí, è íèêàê íå îãîâàðèâàåì íåîáõîäèìîñòü åãî ïîäêëþ÷å-
íèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íåêîòîðûõ êîìàíä.

10.2. Äðîáè è êîðíè

Â òå âðåìåíà, êîãäà ðóêîïèñè ïå÷àòàëèñü íà ïèøóùåé ìàøèíêå, äëÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë ïðèõîäèëîñü îñòàâëÿòü ìåñòî, à ïîòîì âïèñû-
âàòü èõ îò ðóêè. Íå â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ïðè÷èíîé ýòîãî áûëè âñåâîç-
ìîæíûå êîíñòðóêöèè òèïà ïðîñòûõ äðîáåé, ðàäèêàëîâ, èíòåãðàëîâ è ò. ï.,
îáúåäèíåííûå îäíèì ñâîéñòâîì: â íèõ èñïîëüçóþòñÿ ñèìâîëû, êîòîðûå
íèêàê íå óêëàäûâàþòñÿ â ñêó÷íóþ ìàøèíîïèñü ïîñòîÿííîãî ðàçìåðà, à
âîêðóã ýòèõ ñèìâîëîâ â ñàìûõ íåîæèäàííûõ ìåñòàõ ðàñïîëàãàåòñÿ òåêñò.

Äðîáè òèïà x
2 èíîãäà åùå ïûòàëèñü íàáèðàòü â òðè ñòðî÷êè (ñâåðõó x,

â ñàìîé ñòðîêå òèðå, âíèçó äâîéêà), õîòü è âûãëÿäåëî ýòî, ïðÿìî ñêàæåì,

îòâðàòèòåëüíî. Íî âîò åñëè ïîïàäàëîñü êàêîå-íèáóäü
x+ 1

y
z+1
3 −15

� òóò óæ
íè÷åãî íå îñòàâàëîñü, êðîìå êàê ïðîïóñòèòü íóæíîå êîëè÷åñòâî ìåñòà
è ïîòîì, äîïå÷àòàâ î÷åðåäíîé ëèñò, âîîðóæàòüñÿ ïåðîì èëè ðåéñôåäå-
ðîì è âïèñûâàòü �ïðîêëÿòóþ� ôîðìóëó îò ðóêè. Íàáèðàòü íà ïèøóùåé
ìàøèíêå ÷òî-íèáóäü âðîäå 3

√
a+ b íèêòî è íå ïûòàëñÿ: â ñàìîì äåëå, à

êàê?
Êàê ìû óæå óïîìèíàëè â ïðèìåðàõ, äëÿ íàáîðà äðîáåé ñëóæèò êî-

ìàíäà \frac{<÷èñëèòåëü>}{<çíàìåíàòåëü>}. Â ÷àñòíîñòè, äðîáü èç
ïðåäûäóùåãî àáçàöà íàáðàíà òàê:

\( \frac{x+\frac{1}{y}}{\frac{z+1}{3}-15} \)

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî LATEX ìåíÿåò ðàçìåðû ñèìâîëîâ ïî ìåðå óãëóá-
ëåíèÿ âíóòðü äðîáè. Ýòî ìîæíî ðàññìîòðåòü åùå íàãëÿäíåå: â ôîðìóëå

12x+
2x
y +20x
2y
x +30y

õîðîøî âèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíî òðè ðàçìåðà ñèìâîëîâ. Èí-

òåðåñíî, ÷òî åñëè òó æå ñàìóþ ôîðìóëó îôîðìèòü êàê âûíîñíóþ, ðàç-
ìåðû áóäóò èíûìè:

12x+
2x
y + 20x
2y
x + 30y

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ýòèìè ðàçìåðàìè ìîæíî óïðàâëÿòü; ê ýòîìó âîïðîñó
ìû âåðíåìñÿ â � 10.7.
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Äëÿ íàáîðà çíàêà ðàäèêàëà (êîðíÿ) èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
\sqrt[<ñòåïåíü>]{<âûðàæåíèå>}1. Ïàðàìåòð ñòåïåíü íåîáÿçà-
òåëüíûé, îí ïîçâîëÿåò óêàçàòü ñòåïåíü èçâëåêàåìîãî êîðíÿ; åñëè
ïðåäïîëàãàåòñÿ êâàäðàòíûé êîðåíü, ïàðàìåòð ìîæíî îïóñòèòü âìåñòå ñ
êâàäðàòíûìè ñêîáêàìè. Ïàðàìåòð âûðàæåíèå çàäàåò ïîäêîðåííîå âûðà-

æåíèå. Íàïðèìåð, 3
√
a+ b íàáèðàåòñÿ êàê \sqrt[3]{a+b}, à

√
1− sin2 x �

êàê \sqrt{1 - \sin^2 x}.
Êîìàíäû \sqrt ìîãóò áûòü âëîæåííûìè, ìîãóò ñî÷åòàòüñÿ ñ äðîáÿ-

ìè è äðóãèìè ýëåìåíòàìè ôîðìóë; ðàçìåð �ãàëî÷êè� ñëåâà è �ïëàíî÷-
êè� ñâåðõó LATEX îïðåäåëèò ñàìîñòîÿòåëüíî. Â ÷àñòíîñòè, åñëè ìû íà-
áåðåì

\[ \sqrt{ x_1 + \sqrt{ x_2 + \sqrt{ x_3 }}} \],

ó íàñ ïîëó÷èòñÿ √
x1 +

√
x2 +

√
x3

Â ýòîé ôîðìóëå õîðîøî âèäíî, êàê ìåíÿþòñÿ ðàçìåð è íà÷åðòàíèå çíàêà
êîðíÿ.

10.3. Ñóììà, ïðîèçâåäåíèå è èíòåãðàë

10.3.1. Ñïèñîê �áîëüøèõ îïåðàòîðîâ� è ïðèìåðû

∫
\int

∮
\oint∑

\sum
∏

\prod
∐

\coprod⋂
\bigcap

⋃
\bigcup

⊔
\bigsqcup⊕

\bigoplus
⊗

\bigotimes
⊙

\bigodot⊎
\biguplus

∨
\bigvee

∧
\bigwedge

Òàáëèöà 10.1: Ñèìâîëû �áîëüøèõ îïåðàòîðîâ�

Ìàòåìàòè÷åñêèå çíàêè èíòåãðàëà, à òàêæå ñóììèðîâàíèÿ, ïðîèçâåäå-
íèÿ, ïåðåñå÷åíèÿ è îáúåäèíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìíîæåñòâ è ò. ï. ñ
òî÷êè çðåíèÿ êîìïüþòåðíîãî íàáîðà îêàçûâàþòñÿ î÷åíü ñõîæè: êàæäûé
èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé �áîëüøîé îïåðàòîð�, ó êîòîðîãî åñòü íåîáÿçà-
òåëüíûå íèæíèå è âåðõíèå ïðåäåëû (îáîçíà÷àþùèå �îò� è �äî�), à òàê-
æå ñîáñòâåííî âûðàæåíèå, ïîäëåæàùåå èíòåãðèðîâàíèþ, ñóììèðîâàíèþ
èëè åùå êàêîé-òî îïåðàöèè. Ïîëíûé ñïèñîê �áîëüøèõ îïåðàòîðîâ� è
ñîîòâåòñòâóþùèõ èì êîìàíä ïðèâåäåí â òàáëèöå 10.1. Îòìåòèì, ÷òî äëÿ

1Íàçâàíèå sqrt ïðîèñõîäèò îò ñëîâ square root, òî åñòü �êâàäðàòíûé êîðåíü�.
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çàäàíèÿ ïðåäåëîâ èíòåãðèðîâàíèÿ, ñóììèðîâàíèÿ è ò. ï. èñïîëüçóþòñÿ òå
æå çíàêè �_� è �^�, ÷òî è äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âåðõíèõ è íèæíèõ èíäåêñîâ
â îáû÷íûõ ôîðìóëàõ. Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ:

\int_a^b f(x) \, dx
∫ b

a

f(x) dx

\oint_C a \; dr
∮
C

a dr

\sum_{i=0}^{n} q_i n∑
i=0

qi

\bigcup_{-n \le k \le n} W_k
⋃

−n≤k≤n

Wk

\prod_{f \in F} f(x)
∏
f∈F

f(x)

10.3.2. Ðàñïîëîæåíèå ïðåäåëîâ ñóììèðîâàíèÿ è

èíòåãðèðîâàíèÿ

Êàê ìîæíî çàìåòèòü èç ïðèìåðîâ ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà, LATEX ðàñ-
ïîëàãàåò ïðåäåëû èíòåãðèðîâàíèÿ ñïðàâà îò çíàêà èíòåãðàëà, à íå íàä
íèì è ïîä íèì, êàê ýòî ïðèâû÷íî äëÿ îòå÷åñòâåííîãî ÷èòàòåëÿ. Òî æå
ñàìîå ïðîèñõîäèò è ñ ïðåäåëàìè ñóììèðîâàíèÿ, åñëè çíàê ñóììû ïîìå-
ñòèòü â ñòðî÷íóþ ôîðìóëó:

∑n
i=0 qi èëè æå, íàïðèìåð, â ÷èñëèòåëü èëè

çíàìåíàòåëü äðîáè, ïóñòü äàæå è â âûíîñíîé ôîðìóëå:∑n
i=0 qi
n

Åñëè âûáðàííûé LATEX'îì ñòèëü ðàçìåùåíèÿ ïðåäåëîâ íàñ íå óäîâëåòâî-
ðÿåò, ìîæíî âçÿòü êîíòðîëü â ñâîè ðóêè, ïîñòàâèâ ñðàçó ïîñëå êîìàíäû
�áîëüøîãî îïåðàòîðà� êîìàíäó \limits (ðàñïîëàãàåì ïðåäåëû ïîä è íàä
çíàêîì îïåðàòîðà) èëè êîìàíäó \nolimits (ðàñïîëàãàåì ïðåäåëû ñïðàâà
îò çíàêà îïåðàòîðà). Íàïðèìåð:

\[\int\limits_a^b f(x)\,dx\]

b∫
a

f(x) dx,

\[\sum\nolimits_{i=0}^{n}q_i\]

∑n

i=0
qi

.
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Â ñòðî÷íûõ ôîðìóëàõ \(\sum_{i=0}^{n}q_i\) äàñò
∑n
i=0 qi, òîãäà

êàê \(\sum\limits_{i=0}^{n}q_i\) äàñò
n∑
i=0

qi. Íàêîíåö, ïðèìåð ñ ñóì-

ìîé â ÷èñëèòåëå äðîáè ìîæíî ïðèâåñòè â ïîðÿäîê òàê:

\[\frac{\sum\limits_{i=0}^{n} q_i}{n}\]

÷òî äàåò
n∑
i=0

qi

n

10.3.3. Êðàòíûå èíòåãðàëû

Åñëè ïîñòàâèòü íåñêîëüêî çíàêîâ èíòåãðàëà ïîäðÿä, ðåçóëüòàò ïîëó-
÷èòñÿ äîâîëüíî íåêàçèñòûé:∫ ∫ ∫

F (x, y, z) dx dy dz

Êðîìå òîãî, ÷àñòî íóæíî óêàçàòü îáëàñòü èíòåãðèðîâàíèÿ ñðàçó äëÿ
âñåõ çíàêîâ èíòåãðàëà (íàïðèìåð, òðîéíîé èíòåãðàë ïî îáúåìó øà-
ðà). Ïîýòîìó îáû÷íî êðàòíûå èíòåãðàëû íàáèðàþò ñ ïîìîùüþ ñïåöè-
àëüíûõ êîìàíä \iint (

∫∫
), \iiint (

∫∫∫
) è \iiiint (

∫∫∫∫
), íàïðèìåð

\[\iiint\limits_Vf(v)\,dv\] äàñò∫∫∫
V

f(v) dv

.
Òàêæå ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ êîìàíäà \idotsint, äàþùàÿ äâà çíàêà èí-

òåãðàëà ñ ìíîãîòî÷èåì ìåæäó íèìè:∫
· · ·
∫

V

f(v) dv

.

10.4. ×àñòî èñïîëüçóåìûå ìàòåìàòè÷åñêèå

ñèìâîëû

10.4.1. Ñèìâîëû îïåðàöèé è îòíîøåíèé

Â òàáëèöå 10.2 ïðèâåäåíû êîìàíäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà, ïå-
÷àòàþùèå íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå ñèìâîëû, èñïîëüçóåìûå â ôîð-
ìóëàõ. Â îòäåëüíóþ òàáëèöó (10.3) ìû âûíåñëè ñèìâîëû âñåâîçìîæ-
íûõ �ñòðåëî÷åê�, ñðåäè êîòîðûõ ñòîèò âûäåëèòü, âèäèìî, ñèìâîëû =⇒

67



∀ \forall ∃ \exists ∞ \infty 7→ \mapsto

∈ \in 3 \ni ∅ \emptyset \ \setminus

⊂ \subset ⊃ \supset ⊆ \subseteq ⊇ \supseteq

≤ \leq ≥ \geq ≡ \equiv 6= \neq

· \cdot ≈ \approx ∼ \sim ∼= \cong

� \ll � \gg | \mid ¬ \neg

∨ \vee ∧ \wedge d \lceil e \rceil

⊥ \perp ‖ \parallel ∠ \angle 4 \triangle

b \lfloor c \rfloor ∂ \partial ∇ \nabla

± \pm ∓ \mp ÷ \div × \times

⊕ \oplus 	 \ominus ⊗ \otimes � \oslash

� \odot ∩ \cap ∪ \cup ◦ \circ

Òàáëèöà 10.2: Íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû

← \leftarrow → \rightarrow

⇐ \Leftarrow ⇒ \Rightarrow

↔ \leftrightarrow ⇔ \Leftrightarrow

←− \longleftarrow −→ \longrightarrow

⇐= \Longleftarrow ←→ \longleftrightarrow

=⇒ \Longrightarrow ⇐⇒ \Longleftrightarrow

Òàáëèöà 10.3: Ðàçíûå ñòðåëî÷êè

(\Longrightarrow) è ⇐⇒ (\Longleftrightarrow), ÷àñòî èñïîëüçóåìûå
â çíà÷åíèè �ñëåäîâàòåëüíî� è �òîãäà è òîëüêî òîãäà�. Äëÿ ïðèìåðà
ïðèâåäåì òåêñò îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ïî Êîøè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ñèìâîëîâ:

∀ε > 0 ∃δ(ε) > 0 : ∀x 0 < |x− a| < δ ⇒ |f(x)− b| < ε

Íàáðàíî ýòî òàê:

\[ \forall \varepsilon>0 \quad \exists\delta(\varepsilon)>0

\; \colon \forall x \; 0<|x-a|<\delta \Rightarrow

|f(x)-b|<\varepsilon \]

Îòðèöàíèå ëþáîãî ëîãè÷åñêîãî ñèìâîëà ìîæíî ïîëó÷èòü, ïîñòàâèâ
ïåðåä íèì êîìàíäó \not; òàê, íàïðèìåð, x 6∈ T íàáèðàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
x \not\in T, à x 6< y � êàê x \not< y.

Ñèìâîëàìè, ïðèâåäåííûìè â òàáëèöå 10.2, âîçìîæíîñòè LATEX'à íå èñ-
÷åðïûâàþòñÿ; áîëåå ïîëíûå òàáëèöû ïîääåðæèâàåìûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ñèìâîëîâ ìîæíî íàéòè â êíèãå [4].
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α \alpha β \beta γ \gamma δ \delta

ε \epsilon ε \varepsilon ζ \zeta η \eta

θ \theta ϑ \vartheta ι \iota κ \kappa

λ \lambda µ \mu ν \nu ξ \xi

π \pi $ \varpi ρ \rho % \varrho

σ \sigma ς \varsigma τ \tau υ \upsilon

φ \phi ϕ \varphi χ \chi ψ \psi

ω \omega Γ \Gamma ∆ \Delta Θ \Theta

Λ \Lambda Ξ \Xi Π \Pi Σ \Sigma

Υ \Upsilon Φ \Phi Ψ \Psi Ω \Omega

Òàáëèöà 10.4: Ãðå÷åñêèå áóêâû

10.4.2. Ãðå÷åñêèå áóêâû

Ïîñêîëüêó â ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëàõ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ áóêâû
ãðå÷åñêîãî àëôàâèòà, LATEX ïîääåðæèâàåò ñïåöèàëüíûé íàáîð êîìàíä
äëÿ èõ âîñïðîèçâåäåíèÿ. Ýòè êîìàíäû ïðèâåäåíû â òàáëèöå 10.4. Îáðà-
òèòå âíèìàíèå, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ áóêâ èìåþòñÿ ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
íà÷åðòàíèÿ (ñðàâíèòå \phi è \varphi èëè \epsilon è \varepsilon, äàþ-
ùèå ñîîòâåòñòâåííî φ, ϕ, ε è ε). Êàê ìîæíî çàìåòèòü, çàãëàâíûå ãðå÷å-
ñêèå áóêâû ïðåäñòàâëåíû íå âñå. Â ôîðìóëàõ íå èñïîëüçóþòñÿ òå èç íèõ,
÷òî ñîâïàäàþò ïî íà÷åðòàíèþ ñ áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà (íàïðè-
ìåð, ãðå÷åñêàÿ àëüôà â çàãëàâíîì âàðèàíòå âûãëÿäèò òî÷íî òàê æå, êàê
ëàòèíñêàÿ �A�). Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü î ñòðî÷íîé áóêâå îìèêðîí,
íà÷åðòàíèå êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ êóðñèâíûì ëàòèíñêèì �o�.

10.4.3. Äîïîëíèòåëüíûå øðèôòû äëÿ ôîðìóë

Åñëè çàãðóçèòü ïàêåò amsfonts, âàì ñòàíóò äîñòóïíû åùå íåñêîëüêî
êîìàíä, â òîì ÷èñëå \mathcal, \mathfrak è \mathbb, âêëþ÷àþùèå ñîîò-
âåòñòâåííî êàëëèãðàôè÷åñêèé, ãîòè÷åñêèé è �àæóðíûé�2 øðèôòû:

\mathcal{ABCDEFGHIJKLM} ABCDEFGHIJKLM
\mathcal{NOPQRSTUVWXUZ} NOPQRST UVWXUZ
\mathfrak{ABCDEFGHIJKLM} ABCDEFGHIJKLM
\mathfrak{NOPQRSTUVWXUZ} NOPQRSTUVWXUZ
\mathfrak{abcdefghijklm} abcdefghijklm
\mathfrak{nopqrstuvwxuz} nopqrstuvwxuz
\mathbb{ABCDEFGHIJKLM} ABCDEFGHIJKLM
\mathbb{NOPQRSTUVWXUZ} NOPQRSTUVWXUZ

2Â àíãëèéñêîì îðèãèíàëå ýòîò øðèôò íàçûâàåòñÿ �Blackboard bold�, òî åñòü
�æèðíûé øðèôò äëÿ ãðèôåëüíîé äîñêè�.
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x̂ \hat x x̌ \check x x́ \acute x x̀ \grave x

ẋ \dot x ẍ \ddot x
...
x \dddot x

....
x \ddddot x

x̄ \bar x ~x \vec x x̆ \breve x x̃ \tilde x

x̊ \mathring x

Òàáëèöà 10.5: Àêöåíòû â ôîðìóëàõ

Ñòðî÷íûå áóêâû â �àæóðíîì� è êàëëèãðàôè÷åñêîì øðèôòàõ íå
ïðåäóñìîòðåíû.

Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ êîìàíä, amsfonts äåëàåò äîñòóïíûìè ìíîãèå
äðóãèå ñèìâîëû, ïîëåçíûå ïðè íàáîðå ôîðìóë; ïîäðîáíîñòè ÷èòàòåëü
íàéäåò â êíèãå [4].

10.4.4. Àêöåíòû â ôîðìóëàõ

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî ëþáûå áóêâû, èñïîëüçóåìûå â ìàòåìàòè÷å-
ñêîì ðåæèìå, ñíàáäèòü àêöåíòàìè, àíàëîãè÷íûìè äèàêðèòè÷åñêèì çíà-
êàì. Ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû ïîêàçàíû â òàáëèöå 10.5.

10.4.5. Ìíîãîòî÷èÿ

Åñëè â ôîðìóëå íåîáõîäèìî ìíîãîòî÷èå, äëÿ åãî èçîáðàæåíèÿ ñëå-
äóåò âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäàìè \ldots (òî÷êè âäîëü íèçà ñòðîêè) è
\cdots (òî÷êè, öåíòðèðîâàííûå ïî âåðòèêàëè, òî åñòü ðàñïîëîæåííûå
âäîëü ñåðåäèíû ñòðîêè). Îáû÷íî \ldots èñïîëüçóþò ïðè ïåðå÷èñëåíèè
÷åðåç çàïÿòóþ èëè â ðÿäó ýëåìåíòîâ, ìåæäó êîòîðûìè âîîáùå íåò çíà-
êîâ (íàïðèìåð, â ïðîèçâåäåíèè ñîìíîæèòåëåé), à \cdots � â ñóììàõ è
äðóãèõ ïåðå÷èñëåíèÿõ, ðàçäåëåííûõ çíàêàìè îïåðàöèé èëè îòíîøåíèé:

i = 1, 2, . . . , n i = 1, 2, \ldots, n
n∑
i=1

ai = a1 + a2 + · · ·+ an \sum_{i=1}^n a_i

=a_1+a_2+\cdots+a_n

x1 + x1x2 + · · ·+ x1 . . . xn x_1+x_1x_2+ \cdots+x_1\ldots x_n

Ïðè âåðñòêå ìàòðèö èñïîëüçóþòñÿ òàêæå êîìàíäû \vdots (âåðòè-
êàëüíîå ìíîãîòî÷èå) è \ddots (äèàãîíàëüíîå ìíîãîòî÷èå). Ê ýòèì êî-
ìàíäàì ìû âåðíåìñÿ â � 10.8.
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(x+ y) (x+y) 〈x+ y〉 \langle x+y \rangle

[x+ y] [x+y] bx+ yc \lfloor x+y \rfloor

{x+ y} \{x+y\} dx+ ye \lceil x+y \rceil

Òàáëèöà 10.6: Ìàòåìàòè÷åñêèå ñêîáêè

10.5. Ñêîáêè ðàçíûõ ðàçìåðîâ

LATEX ïîääåðæèâàåò íåñêîëüêî âèäîâ ñêîáîê: îáû÷íûå êðóãëûå, êâàä-
ðàòíûå, ôèãóðíûå, óãëîâûå, à òàêæå ñêîáêè, îáîçíà÷àþùèå áëèæàéøåå
öåëîå ñíèçó è ñâåðõó (ñì. òàáëèöó 10.6).

Â � 10.2 ìû îòìå÷àëè, ÷òî LATEX ñïîñîáåí ñàìîñòîÿòåëüíî óâåëè÷è-
âàòü ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàçìåð çíàêà ðàäèêàëà. Ñèìâîëû ñêîáîê òàê-
æå ìîãóò èçìåíÿòü ñâîé ðàçìåð (â òîì ÷èñëå è àâòîìàòè÷åñêè). Êðî-
ìå íèõ òàêîé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò åùå è ñèìâîëû-îãðàíè÷èòåëè,
ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ �/� (/), �\� (\backslash), �|� (|), �‖� (\|),
�↑� (\uparrow), �⇑� (\Uparrow), �↓� (\downarrow), �⇓� (\Downarrow),
�l� (\updownarrow) è �m� (\Updownarrow).

×òîáû ïîëó÷èòü ñëåãêà óâåëè÷åííóþ âåðñèþ êàêîé-ëèáî èç îòêðûâà-
þùèõ ñêîáîê (èëè äðóãîãî îãðàíè÷èòåëÿ, âûñòóïàþùåãî â ðîëè îòêðû-
âàþùåé ñêîáêè, êàê, íàïðèìåð, ïðè îáîçíà÷åíèè ìîäóëÿ), ñëåäóåò ïåðåä
îãðàíè÷èòåëåì âñòàâèòü êîìàíäó \bigl (big left). Ïåðåä çàêðûâàþùåé
ñêîáêîé èëè îãðàíè÷èòåëåì èñïîëüçóþò êîìàíäó \bigr (big right). Åñëè
îãðàíè÷èòåëü íå ÿâëÿåòñÿ îòêðûâàþùèì èëè çàêðûâàþùèì, êàê, íàïðè-
ìåð, âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà â ôîðìóëå(

x ∈ A(n)
∣∣ x ∈ B(n)

)
,

äëÿ åãî óâåëè÷åíèÿ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êîìàíäó \bigm (big middle).
Âñå ýòè êîìàíäû, êðîìå ñîáñòâåííî óâåëè÷åíèÿ ñèìâîëà, âëèÿþò åùå è íà
âûáîð ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñèìâîëàìè, à \bigl è \bigm âûïîëíÿþò çàîäíî
ôóíêöèþ ãðóïïèðîâêè íà ñëó÷àé àâòîìàòè÷åñêîé ðàññòàíîâêè ðàçìåðîâ
(îá ýòîì ïîçæå). Åñëè íóæíî ïðîñòî óâåëè÷èòü ñèìâîë, ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü êîìàíäó \big.

Åñëè íóæíî ñäåëàòü ñêîáêè åùå áîëüøå, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êî-
ìàíäàìè \Big, \Bigl, \Bigm è \Bigr. Îáû÷íî òàêèå êîìàíäû ïðèìåíÿ-
þò òîëüêî â âûíîñíûõ ôîðìóëàõ, ïîñêîëüêó äëÿ ñòðî÷íûõ ïîëó÷àåìûå
ñèìâîëû ñëèøêîì âåëèêè (â ïîëòîðà ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ big-êîìàíä).
Èìåþòñÿ, êðîìå ýòîãî, êîìàíäû \bigg, \biggl, \biggm è \biggr (âäâîå
áîëüøå, ÷åì äëÿ big-êîìàíä), à òàêæå \Bigg, \Biggl, \Biggm è \Biggr

(áîëüøå â 2, 5 ðàçà).
Ìîæíî òàêæå ïîðó÷èòü LATEX'ó ñàìîñòîÿòåëüíî âûáèðàòü ðàçìåðû

ñêîáîê. Äëÿ ýòîãî âìåñòî âûøåïåðå÷èñëåííûõ êîìàíä èñïîëüçóþòñÿ êî-
ìàíäû \left è \right. Åñëè ïîìåòèòü îãðàíè÷èòåëè ýòèìè êîìàíäàìè,
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LATEX âñòàâèò ñèìâîëû ðîâíî òàêîãî ðàçìåðà, ÷òîáû öåëèêîì îõâàòèòü
íàõîäÿùóþñÿ ìåæäó îãðàíè÷èòåëÿìè ïîäôîðìóëó. Íàïðèìåð:

en =
(

1 +
1
n

)n \[

e_n=\left(1+\frac{1}{n}\right)^n

\]
Îòìåòèì, ÷òî ðàçìåðû, âûáèðàåìûå àâòîìàòè÷åñêè � ýòî íå âñåãäà

òî, ÷òî íóæíî. Íàïðèìåð, â ôîðìóëå
∣∣|x| + |y|∣∣ äëÿ óâåëè÷åíèÿ îãðàíè-

÷èòåëåé âíåøíåãî ìîäóëÿ ìû ïðèìåíèëè êîìàíäû \bigl è \bigr. Äåëî
â òîì, ÷òî êîìàíäû \left è \right â ýòîé ñèòóàöèè íè÷åãî íå óâåëè-
÷àò, ïîñêîëüêó çàêëþ÷åííàÿ â îãðàíè÷èòåëè ôîðìóëà �ïîìåùàåòñÿ� â
îãðàíè÷èòåëè îáû÷íîé âûñîòû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îäíèì èç äîñòîèíñòâ
êîìàíä \left è \right ÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü ñîçäàâàòü îãðàíè÷èòåëè
ïðîèçâîëüíî áîëüøîãî ðàçìåðà.

Îòìåòèì åùå îäèí ìîìåíò. Èíîãäà áûâàåò íóæåí òîëüêî îäèí èç ïàð-
íûõ îãðàíè÷èòåëåé � íàïðèìåð, äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé
íóæíà îòêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà è íå íóæíà çàêðûâàþùàÿ. Â ýòîì
ñëó÷àå ñëåäóåò â êà÷åñòâå ïàðíîãî îãðàíè÷èòåëÿ èñïîëüçîâàòü íóëåâîé

îãðàíè÷èòåëü, êîòîðûé íàáèðàåòñÿ â âèäå ñèìâîëà òî÷êè íåïîñðåäñòâåí-
íî ïîñëå êîìàíäû \right èëè \left, íàïðèìåð \left\{...\right.. Ê ñè-
ñòåìàì óðàâíåíèé ìû âåðíåìñÿ â � 10.9.

10.6. Äîïîëíèòåëüíûå ìàòåìàòè÷åñêèå

ñèìâîëû

Øðèôòû, âõîäÿùèå â êîìïëåêò LATEX'à, ñîäåðæàò ìíîæåñòâî âåñüìà
ýêçîòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ìàòåìàòè-
÷åñêèõ ôîðìóëàõ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïîêàçàíû â òàáë. 10.7; íà ñàìîì
äåëå ñèìâîëîâ ãîðàçäî áîëüøå, è ïîëíûé ñïèñîê ìû çäåñü íå ïðèâîäèì.
Â ñëó÷àå, åñëè â âàøèõ ôîðìóëàõ òðåáóþòñÿ êàê ðàç òàêèå ñèìâîëû,
âàì ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü ïàêåò amssymb, â êîòîðîì îïèñàíû ïîêàçàííûå
â òàáëèöå êîìàíäû.

6 \leqslant > \geqslant

≪ \lll ≫ \ggg

l \lessdot m \gtrdot

; \fallingdotseq : \risingdotseq

+ \doteqdot � \vDash

	 \circlearrowleft x \curvearrowleft

Òàáëèöà 10.7: Íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû èç ïàêåòà amssymb
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Îòìåòèì, ÷òî èìåííî â ïàêåòå amssymb îïðåäåëåíû êîìàíäû äëÿ çíà÷-
êîâ �áîëüøå èëè ðàâíî� è �ìåíüøå èëè ðàâíî� (6 è >, îáîçíà÷àþòñÿ
\leqslant è \geqslant), èìåþùèõ âèä áîëåå ïðèâû÷íûé äëÿ ðîññèéñêîãî
÷èòàòåëÿ, íåæåëè çíàêè, ïîðîæäàåìûå êîìàíäàìè \leq è \geq:

a 6 b a \leqslant b a > b a \geqslant b

a ≤ b a \leq b a ≥ b a \geq b

Ïîïàäàíèå ñòîëü ïðèâû÷íûõ íàì ñèìâîëîâ â êàòåãîðèþ �ýêçîòè-
êè� îáóñëîâëåíî ðàçëè÷èÿìè â çàïàäíûõ è îòå÷åñòâåííûõ òèïîãðàôñêèõ
òðàäèöèÿõ: íà Çàïàäå â ìàòåìàòè÷åñêèõ òåêñòàõ îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ
êàê ðàç çíàêè ≤ è ≥. Åñëè âàì òðåáóþòñÿ òîëüêî ýòè äâà ñèìâîëà, âêëþ-
÷àòü âåñü ïàêåò amssymb íå îáÿçàòåëüíî. Ïðîùå áóäåò äîáàâèòü â ïðåàì-
áóëó äîêóìåíòà ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè:

\DeclareMathSymbol{\leqslant}{\mathrel}{AMSa}{"36}

\DeclareMathSymbol{\geqslant}{\mathrel}{AMSa}{"3E}

Âû ìîæåòå äàòü ýòèì ñèìâîëàì è áîëåå óäîáíûå èìåíà, ÷òîáû
íå ïèñàòü êàæäûé ðàç ñðàâíèòåëüíî äëèííûå êîìàíäû \leqslant è
\geqslant.

10.7. Åùå î ðàçìåðàõ

Êàê âèäíî èç îáñóæäàâøèõñÿ âûøå ïðèìåðîâ, LATEX àâòîìàòè÷åñêè
âûáèðàåò ðàçëè÷íûå ðàçìåðû ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ â ôîðìóëàõ â
çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîíòðîëü çà ýòèì íåîá-
õîäèìî âçÿòü â ñâîè ðóêè; äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì ìåõàíèçì âûáîðà ðàçìå-
ðîâ â ôîðìóëàõ ïîäðîáíåå. LATEX èìååò âîñåìü ñòèëåé, â êîòîðûõ ìîæåò
îáðàáàòûâàòüñÿ ôîðìóëüíûé òåêñò. Ñòèëè äåëÿòñÿ íà ÷åòûðå îñíîâíûõ è
ñîîòâåòñòâóþùèå èì ÷åòûðå ñæàòûõ. Îñíîâíûå ñòèëè ìîæíî ïðè íåîá-
õîäèìîñòè óñòàíàâëèâàòü âðó÷íóþ, íà ñæàòûå TEX ïåðåõîäèò àâòîìàòè-
÷åñêè. Êîìàíäà \displaystyle óñòàíàâëèâàåò ñòèëü D, ïðèìåíÿþùèéñÿ
â âûíîñíûõ ôîðìóëàõ; êîìàíäà \textstyle � ñòèëü T, ïðèìåíÿåìûé â
ñòðî÷íûõ ôîðìóëàõ; \scriptstyle � ñòèëü S, ïðèìåíÿåìûé äëÿ âåðõ-
íèõ è íèæíèõ èíäåêñîâ, à \scriptscriptstyle � ñòèëü SS èíäåêñîâ ê
èíäåêñàì.

Åñëè íå ïðèìåíÿòü ýòè êîìàíäû, ñòèëü âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè
ïî ïðèíöèïó, îïèñàííîìó â òàáëèöå 10.8 (D', T', S' è SS' îáîçíà÷àþò
ñîîòâåòñòâóþùèå ñæàòûå âåðñèè). Èíîãäà àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð ñòèëÿ
ïðèâîäèò ê äîâîëüíî ñòðàííûì ðåçóëüòàòàì: íàïðèìåð, êîä

\[ 1+\frac{1}{1+\frac{1}{1+\frac{1}{1+\frac{1}{x}}}} \]
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èñõîäíûé âåðõíèé íèæíèé ÷èñëè- çíàìå-
ñòèëü èíäåêñ èíäåêñ òåëü íàòåëü
D S S' T T'
D' S' S' T' T'
T S S' S S'
T' S' S' S' S'

S, SS SS SS' SS SS'
S', SS' SS' SS' SS' SS'

Òàáëèöà 10.8: Àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð ñòèëåé â ôîðìóëàõ

äàñò

1 +
1

1 + 1
1+ 1

1+ 1
x

Ñóùåñòâåííî áîëåå ýñòåòè÷íûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî äîáèòüñÿ ñ ïîìîùüþ
êîìàíä ÿâíîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ ñòèëåé:

1 +
1

1 +
1

1 +
1

1 +
1
x

\[

1+\frac{1}{\displaystyle 1+

\frac{1}{\displaystyle 1+

\frac{1}{\displaystyle 1+

\frac{1}{x}}}} \]

10.8. Ìàòðèöû

Ìàòðèöû íàáèðàþòñÿ ñïîñîáîì, ïîõîæèì íà ïðèìåíÿåìûé äëÿ òàáëèö
(ñì. � 7.2): èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíîå îêðóæåíèå, âíóòðè êîòîðîãî íàáè-
ðàþòñÿ ñòðîêè ìàòðèöû, ðàçäåëÿåìûå êîìàíäîé \\, à ñòîëáöû â ñòðîêå
ðàçäåëÿþòñÿ ñèìâîëîì �&�:

1 2 3
x y z
a b c

 \[ \left( \begin{matrix}

1 & 2 & 3 \\ x & y & z \\ a & b & c \\

\end{matrix} \right) \]

Â ýòîì ïðèìåðå ìû â ÿâíîì âèäå ïîñòàâèëè îãðàíè÷èâàþùèå ñêîáêè,
êîòîðûå áëàãîäàðÿ êîìàíäàì \left è \right îêàçàëèñü íóæíîãî ðàçìåðà
(ñì. � 10.5); ñàìî îêðóæåíèå matrix äàåò òîëüêî ñîäåðæàíèå ìàòðèöû
áåç îãðàíè÷èòåëåé. Ñ ïîìîùüþ îêðóæåíèé pmatrix, bmatrix, vmatrix è
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Vmatrix ìîæíî ïîëó÷èòü ìàòðèöó âìåñòå ñ îãðàíè÷èòåëÿìè. Íàïðèìåð,
ñ ïîìîùüþ êîäà

\[

\begin{pmatrix} a_1^1 & a_1^2 \\ a_2^1 & a_2^2 \end{pmatrix}

\begin{bmatrix} a_1^1 & a_1^2 \\ a_2^1 & a_2^2 \end{bmatrix}

\begin{vmatrix} a_1^1 & a_1^2 \\ a_2^1 & a_2^2 \end{vmatrix}

\begin{Vmatrix} a_1^1 & a_1^2 \\ a_2^1 & a_2^2 \end{Vmatrix}

\]

ìû ïîëó÷èì (
a1
1 a2

1

a1
2 a2

2

) [
a1
1 a2

1

a1
2 a2

2

] ∣∣∣∣a1
1 a2

1

a1
2 a2

2

∣∣∣∣ ∥∥∥∥a1
1 a2

1

a1
2 a2

2

∥∥∥∥
Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ìàòðèöû � 10 ñòîëáöîâ. Åñëè íåîáõîäèìà ìàò-

ðèöà ñ á�îëüøèì êîëè÷åñòâîì ñòîëáöîâ, ñëåäóåò âðåìåííî óâåëè÷èòü ýòîò
ìàêñèìóì, êîòîðûé õðàíèòñÿ â ñ÷åò÷èêå MaxMatrixCols:

\setcounter{MaxMatrixCols}{20}

Ïîñëå íàáîðà ìàòðèöû ðåêîìåíäóåòñÿ âåðíóòü MaxMatrixCols çíà÷åíèå
10, ïîñêîëüêó LATEX òðàòèò íà âåðñòêó ìàòðèö òåì áîëüøå âðåìåíè, ÷åì
áîëüøå òåêóùåå çíà÷åíèå MaxMatrixCols.

Ñ ïîìîùüþ îêðóæåíèÿ smallmatrix ìîæíî ïîëó÷èòü ìàòðèöó, ïðè-
ãîäíóþ äëÿ ðàçìåùåíèÿ â êà÷åñòâå ñòðî÷íîé ôîðìóëû. Íàïðèìåð, ìàò-
ðèöà

(
a b
c d

)
ïîëó÷åíà âñòàâêîé â ýòîò àáçàö ñëåäóþùåãî êîäà:

\(\left( \begin{smallmatrix} a & b \\ c & d \end{smallmatrix}

\right)\)

10.9. Ñèñòåìû óðàâíåíèé è äðóãèå

ìíîãîñòðî÷íûå êîíñòðóêöèè

10.9.1. Ãðóïïà ôîðìóë ñ âûðàâíèâàíèåì

Ñ ïîìîùüþ îêðóæåíèÿ aligned ìîæíî âûâåñòè ãðóïïó ôîðìóë, â
êàæäîé èç êîòîðûõ çàäàåòñÿ òî÷êà âûðàâíèâàíèÿ, ñ òåì ÷òîáû ýòè òî÷êè
ðàñïîëàãàëèñü âåðòèêàëüíî îäíà íàä äðóãîé. Òî÷êà âûðàâíèâàíèÿ çàäà-
åòñÿ ñèìâîëîì �&�. Íàïðèìåð, êîä

\[ \begin{aligned}

\sin x\pm\sin y& = 2\sin\frac{x\pm y}{2}\cos\frac{x\mp y}{2}\\

\sin x\sin y & = \frac{1}{2}(\cos(x-y)-\cos(x+y))\\

\end{aligned} \]
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âûäàñò ñëåäóþùèé ðåçóëüòàò:

sinx± sin y = 2 sin
x± y

2
cos

x∓ y
2

sinx sin y =
1
2

(cos(x− y)− cos(x+ y))

Òî÷êó âûðàâíèâàíèÿ ìû â îáåèõ ôîðìóëàõ ïîñòàâèëè íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä çíàêîì ðàâåíñòâà, ïî ýòèì çíàêàì è ïðîèçîøëî âûðàâíèâàíèå (îíè
îêàçàëèñü òî÷íî îäèí íàä äðóãèì).

10.9.2. Ñèñòåìû óðàâíåíèé è íåðàâåíñòâ

Îáùèé ïðèíöèï íàáîðà ñèñòåì (èëè ñîâîêóïíîñòåé) óðàâíåíèé è
íåðàâåíñòâ òàêîâ: càìè óðàâíåíèÿ è íåðàâåíñòâà íàáèðàþòñÿ â îêðóæå-
íèè aligned (ñì. � 10.9.1), ïðè÷åì òî÷êà âûðàâíèâàíèÿ ñòàâèòñÿ ïåðåä
íà÷àëîì êàæäîãî óðàâíåíèÿ (íåðàâåíñòâà); çíàê ñèñòåìû (ôèãóðíàÿ
ñêîáêà) èëè ñîâîêóïíîñòè (êâàäðàòíàÿ ñêîáêà èëè ïðîñòî âåðòèêàëüíàÿ
÷åðòà) íàáèðàþòñÿ êàê �áîëüøîé îãðàíè÷èòåëü� ñ ïîìîùüþ êîìàíäû
\left (ñì. � 10.5) ïåðåä ñîäåðæèìûì ñèñòåìû èëè ñîâîêóïíîñòè, òàê
÷òî LATEX àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåò íóæíûé ðàçìåð ñêîáêè. Äëÿ ïàðíîé
êîìàíäû \right ïðèìåíÿþò �íóëåâîé îãðàíè÷èòåëü�, òî åñòü ñòàâÿò
òî÷êó ñðàçó ïîñëå êîìàíäû (ñì. ñòð. 72). Ïðèâåäåì ïðèìåð:

{
x+ y = 5
x− 2y = 2

\[ \left\{\begin{aligned}

& x+y=5 \\ & x-2y=2

\end{aligned}\right. \]

Ðàññìîòðèì áîëåå ñëîæíûé ïðèìåð. Ôîðìóëà

√
f(x) > g(x)⇐⇒


{
f(x) > (g(x))2

g(x) ≥ 0{
f(x) ≥ 0
g(x) < 0

íàáðàíà òàê:

\[ \sqrt{f(x)}>g(x) \Longleftrightarrow

\left[ \begin{aligned}

& \left\{ \begin{aligned}

& f(x) > (g(x))^2 \\

& g(x) \ge 0

\end{aligned} \right. \\
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& \left\{ \begin{aligned}

& f(x) \ge 0 \\

& g(x) < 0

\end{aligned} \right. \\

\end{aligned} \right. \]

Åùå ðàç îáðàòèòå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñèñòåìà çàêëþ÷àåòñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè \left\{ ... \right., à ñîâîêóïíîñòü � ìåæäó êîìàíäàìè
\left[ ... \right.. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ñîâîêóïíîñòè ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü è ïðîñòóþ âåðòèêàëüíóþ ÷åðòó �|�:

∣∣∣∣∣x < 5
x > 15

\[ \left|\begin{aligned}

& x < 5 \\ & x > 15

\end{aligned}\right. \]

10.9.3. Ïåðå÷èñëåíèå ñëó÷àåâ

Äëÿ íàáîðà ÷àñòî âñòðå÷àþùåãîñÿ â ìàòåìàòè÷åñêèõ òåêñòàõ
�ïåðå÷èñëåíèÿ ñëó÷àåâ� (òàêîå-òî çíà÷åíèå ïðè òàêèõ-òî óñëîâèÿõ,
òàêîå-òî ïðè òàêèõ-òî) óäîáíî ïðèìåíÿòü ñïåöèàëüíîå îêðóæåíèå cases:

|x| =

{
x, x ≥ 0,
−x, x < 0

\[ |x| = \begin{cases}

x, & x \ge 0, \\

-x, & x < 0

\end{cases} \]

Â ïðèìåðå âèäíî, ÷òî ñòðîêè (ñëó÷àè) ïåðå÷èñëåíèÿ ðàçäåëÿþòñÿ êî-
ìàíäîé \\, à óñëîâèå îòäåëÿåòñÿ îò çíà÷åíèÿ ñèìâîëîì �&�.

10.9.4. Ïîäïèñàííûå çíàêè îòíîøåíèé

×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ñíàáäèòü çíàê ðàâåíñòâà, ñòðåëêó èëè
äðóãîé ñèìâîë îòíîøåíèÿ òåì èëè èíûì òåêñòîì. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ñ
ïîìîùüþ êîìàíäû \stackrel:

lnx Df= y, ey = x \ln x\stackrel{\text{Df}}{=}y,\, e^y=x

R× R f(x,y)7−→ R
\mathbb{R\times R}

\stackrel{f(x,y)}{\longmapsto}

\mathbb{R}

X
α−→ Y X \stackrel{\alpha} {\longrightarrow} Y
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Ñòðåëêè âïðàâî è âëåâî ìîæíî ðàñòÿíóòü òàê, ÷òîáû ïîäïèñü íàä íè-
ìè óìåñòèëàñü öåëèêîì. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäû \xleftarrow

è \xrightarrow; îáå êîìàíäû èìåþò îáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð, çàäàþùèé
òåêñò ïîäïèñè ñâåðõó (íàä ñòðåëêîé), è íåîáÿçàòåëüíûé � òåêñò ïîäïèñè
ñíèçó ïîä ñòðåëêîé. Íàïðèìåð, ôîðìóëà

f(x, y)
(x,y)∈D−−−−−→
D→D0

0

ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ

\[ f(x,y) \xrightarrow[D\rightarrow D_0] {(x,y)\in D} 0 \]

Åñëè ïîäïèñü ñíèçó íå íóæíà, ïåðâûé (íåîáÿçàòåëüíûé) àðãóìåíò ìîæíî
îïóñòèòü âìåñòå ñ êâàäðàòíûìè ñêîáêàìè.

10.9.5. Ìíîãîñòðî÷íûå èíäåêñû

Èíîãäà òðåáóåòñÿ íàáðàòü èíäåêñ èç íåñêîëüêèõ ñòðîê. Ýòî ìîæíî
ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé êîìàíäû \substack:

lim
x→0
y→0
z→0

F (x, y, z) \lim_{\substack{

x\rightarrow 0 \\

y\rightarrow 0 \\

z\rightarrow 0

}} F(x,y,z)

∫
· · ·
∫

x∈V
τ(x)>0

ϕds
\idotsint\limits_{

\substack{x \in V\\

\tau(x)>0}}

\varphi\,ds

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû \substack èíäåêñ (âêëþ÷àÿ ñàìó êîìàí-
äó \substack) íåîáõîäèìî âçÿòü â ôèãóðíûå ñêîáêè. Ñòðîêè èíäåêñà
â àðãóìåíòå êîìàíäû \substack îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà ñ ïîìîùüþ
êîìàíäû \\. Êîìàíäà \substack öåíòðèðóåò âñå ñòðîêè, ñîñòàâëÿþùèå
ìíîãîñòðî÷íûé èíäåêñ. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
îêðóæåíèåì subarray, âûðàâíèâàþùèì ñòðîêè ïî ëåâîìó êðàþ:

∫
· · ·
∫

x∈V
τ(x)>0

ϕds
\idotsint\limits_{

\begin{subarray}{l}

x \in V \\ \tau(x)>0

\end{subarray}} \varphi\,ds
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Ãëàâà 11

Êîãäà îñíîâíîé òåêñò ãîòîâ

Èòàê, âàø äîêóìåíò ïîëíîñòüþ íàáðàí, îñòàëîñü ïðèäàòü åìó çàêîí-
÷åííûé âèä: ñíàáäèòü òèòóëüíîé ñòðàíèöåé, óáåäèòüñÿ, ÷òî îôîðìëåíèå
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì è, âîçìîæíî, â ñàìîì êîíöå îçà-
áîòèòüñÿ �òîíêîé íàñòðîéêîé� âàøåé âåðñòêè, ÷òîáû ðåçóëüòàò ëó÷øå
âûãëÿäåë. Ñîäåðæàíèå ýòîé (ïîñëåäíåé) ãëàâû êíèãè ïîòðåáóåòñÿ âàì
èìåííî òåïåðü � êîãäà íàáîð îñíîâíîãî òåêñòà óæå çàâåðøåí.

11.1. Êàê ñâåðñòàòü òèòóëüíóþ ñòðàíèöó

Òèòóëüíàÿ ñòðàíèöà îòëè÷àåòñÿ îò âñåãî îñòàëüíîãî òåêñòà òåì, ÷òî
ïðè åå ñîçäàíèè íàì íåîáõîäèìî ÿâíî çàäàòü ðàñïîëîæåíèå òåêñòà �
âåðõíåé �øàïêè�, èìåíè è ôàìèëèè àâòîðà, çàãîëîâêà ðàáîòû, âñåâîç-
ìîæíûõ ïîäçàãîëîâêîâ, ñâåäåíèé î íàó÷íîì ðóêîâîäèòåëå, è, íàêîíåö,
òðàäèöèîííîé èíôîðìàöèè î âðåìåíè è ìåñòå (ãîðîä/ãîä) ñîçäàíèÿ ðà-
áîòû.

Äî ñèõ ïîð ìû íàìåðåííî íå êàñàëèñü ìåòîäîâ âëèÿíèÿ íà ôèçè÷åñêîå
ðàçìåùåíèå òåêñòà: â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ áóäåò ëó÷øå, åñëè ìû íå áó-
äåì ìåøàòü LATEX'ó âåðñòàòü äîêóìåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîãðàôñêèìè
íîðìàìè. Ýòî, îäíàêî, íå îòíîñèòñÿ ê òèòóëüíîé ñòðàíèöå.

11.1.1. Öåíòðèðîâàíèå òåêñòà

Íà÷íåì ñ êîìàíäû \centerline è îêðóæåíèÿ centering. Ëåãêî äîãà-
äàòüñÿ, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò âûâîäèòü ñòðîêè òåêñòà, öåíòðèðóÿ èõ íà ëè-
ñòå. Ñ êîìàíäîé \centerline{<ñòðîêà>} âñå áîëåå-ìåíåå ïîíÿòíî: îíà
ïðèíèìàåò íà âõîä àðãóìåíò, îáû÷íî çàêëþ÷àåìûé â ôèãóðíûå ñêîáêè,
è âûâîäèò åãî âñåãäà â îäíó ñòðîêó (äàæå åñëè ýòà ñòðîêà íå âëåçåò íà
ëèñò), ïðè÷åì ñåðåäèíà ñòðîêè ðàñïîëàãàåòñÿ â ñåðåäèíå ïîëîñû íàáîðà.
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Ðå÷ü èäåò èìåííî î ïîëîñå íàáîðà, à íå î ôèçè÷åñêîì ëèñòå, òàê ÷òî åñëè
â íàøåì äîêóìåíòå çàäàíû ðàçíûå âåëè÷èíû äëÿ ëåâîãî è ïðàâîãî ïîëåé
(ñì. � 1.2.1, ñòð. 17), ïðè öåíòðèðîâàíèè ýòî îêàæåòñÿ ó÷òåíî.

Îêðóæåíèå centering ïîçâîëÿåò öåíòðèðîâàòü òåêñò, ñîñòîÿùèé èç
íåñêîëüêèõ ñòðîê. Åñëè ïðè ýòîì ïîòðåáîâàòü íàáðàòü ñ öåíòðèðîâàíèåì
öåëûé àáçàö, îí áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ðàçáèò ïî èìåþùèìñÿ ïðîáåëàì íà
ñòðîêè òàêîé äëèíû, ÷òîáû êàæäàÿ èç íèõ óìåñòèëàñü â ïîëîñå íàáîðà.

Çäåñü íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ýôôåêò, ñ êîòîðûì ìû óæå ñòàëêè-
âàëèñü ïðè îáñóæäåíèè óïðàâëåíèÿ ðàçìåðîì øðèôòà è èíòåðëèíüÿ-
æà (ñì. � 2.2.2). LATEX ôîðìàòèðóåò àáçàö òîëüêî òîãäà, êîãäà ýòîò àá-
çàö çàêîí÷èëñÿ, òî åñòü âñòðå÷åíà ïóñòàÿ ñòðîêà èëè êîìàíäà \par.
Òàêèì îáðàçîì, åñëè âû çàêëþ÷èòå íåêèé òåêñò ìåæäó êîìàíäàìè
\begin{centering} è \end{centering}, íå îòäåëèâ ïîñëåäíþþ îò òåê-
ñòà ïóñòîé ñòðîêîé, ýôôåêò ìîæåò âàñ íåñêîëüêî óäèâèòü: âåäü LATEX
�óâèäèò� êîíåö àáçàöà óæå ïîñëå òîãî, êàê îêðóæåíèå çàêîí÷èëîñü, à
çíà÷èò, è ôîðìàòèðîâàòü àáçàö áóäåò êàê îáû÷íî, òî åñòü áåç âñÿêîãî öåí-
òðèðîâàíèÿ. Ïðîñòåéøèé âàðèàíò ðåøåíèÿ � âñåãäà îòäåëÿòü íà÷àëî è
êîíåö îêðóæåíèÿ îò òåêñòà ïóñòîé ñòðîêîé.

Åñëè àâòîìàòè÷åñêè âûáðàííàÿ LATEX'îì ðàçáèâêà íà ñòðîêè âàñ íå
óñòðîèëà, ìîæíî ðàññòàâèòü ïåðåâîäû ñòðîê âðó÷íóþ, èñïîëüçóÿ êîìàí-
äó \\.

11.1.2. Ïðîïóñê ìåñòà ïî âåðòèêàëè è ïî ãîðèçîíòàëè

Ìåæäó ýëåìåíòàìè îôîðìëåíèÿ òèòóëüíîé ñòðàíèöû îáû÷íî âñòàâ-
ëÿþòñÿ ñâîáîäíûå ó÷àñòêè. Åñòü äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà çàäàòü òàêîé ïðî-
ìåæóòîê. Ïåðâûé ñïîñîá ïðåäïîëàãàåò ÿâíîå óêàçàíèå âåëè÷èíû ïðîìå-
æóòêà (íàïðèìåð, â ñàíòèìåòðàõ). Âòîðîé ïîçâîëÿåò ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëèòü �âàêàíòíîå� âåðòèêàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ìåæäó íåñêîëüêèìè
óêàçàííûìè ìåñòàìè â òåêñòå.

Ñäåëàòü ïðîìåæóòîê ôèêñèðîâàííîãî ðàçìåðà ìîæíî ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû \vskip, óêàçàâ (áåç ïðîáåëà) ðàçìåð â ñàíòèìåòðàõ (cm), ìèë-
ëèìåòðàõ (mm) èëè ïóíêòàõ (pt). Íàïðèìåð, \vskip2cm ñîçäàñò ïóñòîå
ïðîñòðàíñòâî â 2 ñì, \vskip15mm èëè \vskip1.5cm � â 15 ìì è ò. ï.

Äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ïðîñòðàíñòâà èñ-
ïîëüçóåòñÿ êîìàíäà \vfill. Ïî îêîí÷àíèè ãåíåðàöèè ñîäåðæàíèÿ ñòðà-
íèöû âñå îñòàâøååñÿ ñâîáîäíîå ìåñòî âäîëü âåðòèêàëüíîé îñè ðàñïðå-
äåëÿåòñÿ ïîðîâíó ìåæäó âñòðå÷åííûìè íà ñòðàíèöå êîìàíäàìè \vfill.
Òàêèì îáðàçîì, åñëè âñòàâèòü \vfill â îäíîì ìåñòå, òî âñå ñâîáîäíîå
âåðòèêàëüíîå ïðîñòðàíñòâî áóäåò âñòàâëåíî èìåííî â ýòî ìåñòî. Åñëè
èñïîëüçîâàòü äâå êîìàíäû, íà ìåñòå êàæäîé áóäåò ðîâíî ïîëîâèíà ñâî-
áîäíîãî ìåñòà, åñëè òðè � ñîîòâåòñòâåííî, òðåòü, è ò. ä.
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Åñëè íóæíî ñäåëàòü âåðòèêàëüíûå îòñòóïû ðàçíîãî ðàçìåðà, ìîæíî
â îäíîì ìåñòå èñïîëüçîâàòü íåñêîëüêî êîìàíä \vfill. Íàïðèìåð, åñëè â
îäíîì ìåñòå âñòàâèòü äâå êîìàíäû, à â äðóãîì òðè, òî è ñâîáîäíîå ìåñòî
ðàñïðåäåëèòñÿ â îòíîøåíèè 2 : 3.

Àíàëîãè÷íûå âîçìîæíîñòè ïðåäóñìîòðåíû è äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ îò-
ñòóïîâ â ñòðîêàõ. Êîìàíäà \hspace{<äëèíà>} âñòàâëÿåò â òåêñò ãîðè-
çîíòàëüíûé îòñòóï, çàäàííûé ïàðàìåòðîì äëèíà (ñëåäóåò ó÷åñòü, ÷òî ýòà
êîìàíäà íå ñðàáîòàåò â êîíöå ñòðîêè; åñëè âû ñ ýòèì ñòîëêíóëèñü, ïî-
ïðîáóéòå �çâåçäî÷íóþ� âåðñèþ \hspace*). Êîìàíäà \hfill çàäàåò òî÷-
êó, äëÿ êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ ðàñïðåäåëåíèå ñâîáîäíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî
ïðîñòðàíñòâà; èíà÷å ãîâîðÿ, îñòàâøååñÿ ñâîáîäíûì ãîðèçîíòàëüíîå ïðî-
ñòðàíñòâî â ñòðîêå ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïîðîâíó ìåæäó êîìàíäàìè \hfill,
àíàëîãè÷íî òîìó, êàê âåðòèêàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó
êîìàíäàìè \vfill.

11.1.3. Ãîðèçîíòàëüíîå îò÷åðêèâàíèå

×òîáû ïðîâåñòè ãîðèçîíòàëüíóþ ÷åðòó (â òîì ÷èñëå â ìå-
ñòàõ, ïðåäïîëàãàþùèõ âïèñûâàíèå îò ðóêè), èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
\rule[<âûñîòà>]{<äëèíà>}{<òîëùèíà>}. Çäåñü îáÿçàòåëüíûå ïàðà-
ìåòðû äëèíà è òîëùèíà çàäàþò äëèíó è òîëùèíó ïðîâîäèìîé ëèíèè, à
íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð âûñîòà óêàçûâàåò, íàñêîëüêî ëèíèþ ñëåäóåò
ïîäíÿòü ââåðõ îòíîñèòåëüíî íèæíåãî êðàÿ áóêâ â ñòðîêå. Åñëè ýòî íå
íóæíî, ïàðàìåòð ñëåäóåò îïóñòèòü âìåñòå ñ êâàäðàòíûìè ñêîáêàìè.

Ïîëåçíîé ìîæåò îêàçàòüñÿ è êîìàíäà \hrulefill, ïî ñóòè àíàëîãè÷-
íàÿ êîìàíäå \hfill èç ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà, ñ òîé òîëüêî ðàçíèöåé,
÷òî ñâîáîäíîå ìåñòî â ñòðîêå îíà çàïîëíÿåò îò÷åðêèâàíèåì.

11.1.4. Âûðàâíèâàíèå ïî ïðàâîìó êðàþ

×àñòî íà òèòóëüíîé ñòðàíèöå òðåáóåòñÿ ïðèæàòü îïðåäåëåííûå ôðàã-
ìåíòû òåêñòà ê ïðàâîìó êðàþ ïîëîñû íàáîðà. Â äèññåðòàöèè, íàïðèìåð,
èìåííî òàê ðàçìåùàåòñÿ êîä ÓÄÊ è ñòàíäàðòíàÿ íàäïèñü �íà ïðàâàõ ðó-
êîïèñè�; íà òèòóëüíîé ñòðàíèöå äèïëîìíîé èëè êóðñîâîé ðàáîòû îáû÷íî
ïî ïðàâîìó êðàþ âûðàâíèâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î íàó÷íîì ðóêîâîäèòåëå,
à èíîãäà è îá èñïîëíèòåëå ðàáîòû.

Ïðèæàòü âïðàâî îòäåëüíóþ ñòðîêó ìîæíî êîìàíäîé
\rightline{<ñòðîêà>}. Åñëè æå ïðèæàòü âïðàâî íåîáõîäèìî íåñêîëü-
êî ñòðîê ïîäðÿä, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îêðóæåíèåì flushright:
âñå ñòðîêè, çàêëþ÷åííûå ìåæäó êîìàíäàìè \begin{flushright} è
\end{flushright}, áóäóò ñäâèíóòû ê ïðàâîé ãðàíèöå ïîëîñû íàáîðà.
Ðåêîìåíäóåòñÿ âíóòðè îêðóæåíèÿ flushright ðàçäåëèòü ñòðîêè ÿâíûì
îáðàçîì ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \\.
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Íàêîíåö, ìîæíî ñôîðìèðîâàòü ñäâèíóòûé âïðàâî àáçàö èëè íåñêîëü-
êî àáçàöåâ, âîñïîëüçîâàâøèñü îêðóæåíèåì minipage, êîòîðîå áóäåò îïè-
ñàíî â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå.

11.1.5. Ìèíèñòðàíèöû

Ïðè âåðñòêå òèòóëüíîé ñòðàíèöû è äðóãèõ ñëîæíûõ ýëåìåíòîâ òåêñòà
ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ îêðóæåíèÿ minipage è boxedminipage. Ýòè îêðóæå-
íèÿ ïîçâîëÿþò ñâåðñòàòü ìèíèñòðàíèöó, òî åñòü ïðÿìîóãîëüíóþ îáëàñòü
òåêñòà, âíóòðè êîòîðîé òåêñò âåðñòàåòñÿ ïî òåì æå ïðàâèëàì, ÷òî è äëÿ
îáû÷íîé ñòðàíèöû (äàæå, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ñî ñíîñêàìè), à âî âíåø-
íåì òåêñòå ìèíèñòðàíèöà îáðàáàòûâàåòñÿ êàê îáû÷íûé ñèìâîë, òîëüêî
î÷åíü áîëüøîé.

Îêðóæåíèå èìååò îáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð, çàäàþùèé øèðèíó ìèíè-
ñòðàíèöû. Ïàðàìåòð óêàçûâàåòñÿ â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ ñðàçó ïîñëå êî-
ìàíäû \begin{minipage}. Òàê, íàïðèìåð, åñëè íóæíî ñâåðñòàòü àáçàö
øèðèíîé â 30% ïîëîñû íàáîðà è ïðèæàòü åãî âïðàâî, ìîæíî âîñïîëüçî-
âàòüñÿ ñëåäóþùèì êîäîì:

\null\hfill

\begin{minipage}{0.3\textwidth}

Âåñü ýòîò òåêñò ñôîðìàòèðîâàí â îòäåëüíûé

àáçàö è ñäâèíóò âïðàâî ê êðàþ ñòðàíèöû.

\end{minipage}\\

Ðåçóëüòàò áóäåò ïðèìåðíî òàêèì:
Âåñü ýòîò òåêñò ñôîð-
ìàòèðîâàí â îòäåëü-
íûé àáçàö è ñäâèíóò
âïðàâî ê êðàþ ñòðà-
íèöû.

Åñëè ïîäêëþ÷èòü â ïðåàìáóëå ïàêåò boxedminipage, âàì ñòàíåò äî-
ñòóïíî îêðóæåíèå boxedminipage, ðàáîòàþùåå òî÷íî òàê æå, êàê è
minipage, òîëüêî ñâåðñòàííàÿ ñòðàíèöà áóäåò îáâåäåíà ðàìêîé. Íàïðè-
ìåð, ñëåäóþùèé êîä:

\null\hfill

\begin{boxedminipage}{0.3\textwidth}

Ýòî ïðèìåð ìèíèñòðàíèöû â ðàìêå

\end{boxedminipage}\\

äàñò ïðèìåðíî òàêîé ðåçóëüòàò:

Ýòî ïðèìåð ìèíè-
ñòðàíèöû â ðàìêå
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11.1.6. Êàê çàêîí÷èòü òèòóëüíóþ ñòðàíèöó

Åñëè íèêàê íå ñîîáùèòü LATEX'ó îá îêîí÷àíèè òèòóëüíîé ñòðàíèöû,
òî òåêñò, ñëåäóþùèé íåïîñðåäñòâåííî çà íåé, áóäåò âûâåäåí íà ýòîé æå
ñòðàíèöå, ÷òî âðÿä ëè ñîîòâåòñòâóåò âàøèì æåëàíèÿì.

Çàÿâèòü îá îêîí÷àíèè òèòóëüíîé ñòðàíèöû ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáà-
ìè. Áîëåå ïðîñòîé èç íèõ � êîìàíäà \clearpage. Âñòðåòèâ ýòó êî-
ìàíäó, LATEX íåìåäëåííî âûâåäåò âñå íàêîïëåííûå àáçàöû, ðàñïðåäå-
ëèâ îñòàâøååñÿ âåðòèêàëüíîå ìåñòî ìåæäó êîìàíäàìè \vfill, è ïðè-
ñòóïèò ê âåðñòêå ñëåäóþùåé ñòðàíèöû. Ïðè ýòîì, îäíàêî, áóäåò âûâå-
äåí íà ïå÷àòü íîìåð ñòðàíèöû, ÷òî íåæåëàòåëüíî. Èçáåæàòü ýòîãî ìîæ-
íî, ïîìåñòèâ â êîä òèòóëüíîé ñòðàíèöû â ïðîèçâîëüíîì ìåñòå êîìàíäó
\thispagestyle{empty}.

Äðóãîé ñïîñîá � çàêëþ÷èòü ñîäåðæèìîå òèòóëüíîé ñòðàíèöû â îêðó-
æåíèå titlepage. Â íåêîòîðîì ñìûñëå ýòî áîëåå ïðàâèëüíî. Ñëåäó-
åò, îäíàêî, ó÷åñòü, ÷òî äàëüíåéøóþ íóìåðàöèþ ñòðàíèö â ýòîì ñëó÷àå
LATEX ïðîäîëæèò ñ íîìåðà 1, òîãäà êàê â ñîîòâåòñòâèè ñ îòå÷åñòâåííû-
ìè ñòàíäàðòàìè ïåðâîé ñòðàíèöåé ñ÷èòàåòñÿ ñàìà òèòóëüíàÿ ñòðàíèöà
(õîòÿ íîìåð íà íåé, åñòåñòâåííî, íå ñòàâèòñÿ). Èñïðàâèòü ñèòóàöèþ ïî-
ìîæåò êîìàíäà \setcounter{page}{2}, âñòàâëåííàÿ ñðàçó ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ òèòóëüíîé ñòðàíèöû (òî åñòü, â äàííîì ñëó÷àå, ïîñëå êîìàíäû
\end{titlepage}). Ýòà êîìàíäà ïðèíóäèòåëüíî óñòàíîâèò íîìåð òåêó-
ùåé ñòðàíèöû â çíà÷åíèå 2, ÷òî, ñîáñòâåííî, è òðåáóåòñÿ.

11.1.7. Ïðèìåð

Íà ðèñ. 11.1 ïîêàçàí ïðèìåð1 òèòóëüíîé ñòðàíèöû. ×òîáû ñâåðñòàòü
ýòîò ïðèìåð, ìû âîñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèì êîäîì:

\centerline{ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÁÐÅÂÅÍ È ÑÓ×ÊÎÂ ÐÀÍ}

\centerline{\hfill\hrulefill\hrulefill\hfill}

\vfill

\rightline{íà ïðàâàõ ðóêîïèñè}

\vfill

\vfill

\large

\centerline{{\bf Âóìíèêîâ} Âèòàëèé Àëåêñàíäðîâè÷}

\vfill

\Large

\begin{centering}

{\bf Êà÷åíèå áðåâíà\\ ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè\\

1Íàçâàíèå èíñòèòóòà, òåìà äèññåðòàöèè è èìåíà äåéñòâóþùèõ ëèö âçÿòû èç çàìå-
÷àòåëüíîé ñàòèðè÷åñêîé ïüåñû Â.Ô.Òóð÷èíà �Çàùèòà�. ×èòàòåëü áåç òðóäà íàéäåò
òåêñò ïüåñû â ñåòè Internet, çàäàâ â ïîèñêîâîé ìàøèíå ñëîâî �áðåâíîëîãèÿ�.
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ÈÍÑÒÈÒÓÒ ÁÐÅÂÅÍ È ÑÓ×ÊÎÂ ÐÀÍ

íà ïðàâàõ ðóêîïèñè

Âóìíèêîâ Âèòàëèé Àëåêñàíäðîâè÷

Êà÷åíèå áðåâíà

ïî íàêëîííîé ïëîñêîñòè

ñ ó÷åòîì ñó÷êîâàòîñòè

Ñïåöèàëüíîñòü 05.88.99 �
ìåõàíè÷åñêèå è êèíåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà

ñó÷êîâàòûõ áðåâåí

Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè
êàíäèäàòà áðåâíîëîãè÷åñêèõ íàóê

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:
ä. áð. í. Ïåðñèêîâè÷ È.È.

Ìîñêâà � 2010

Ðèñ. 11.1: Ïðèìåð òèòóëüíîé ñòðàíèöû
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ñ ó÷åòîì ñó÷êîâàòîñòè\\}

\end{centering}

\normalsize

\vfill

\centerline{Ñïåöèàëüíîñòü 05.88.99~--- }

\centerline{ìåõàíè÷åñêèå è êèíåìàòè÷åñêèå ñâîéñòâà}

\centerline{ñó÷êîâàòûõ áðåâåí}

\vfill

\centerline{Äèññåðòàöèÿ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè}

\centerline{êàíäèäàòà áðåâíîëîãè÷åñêèõ íàóê}

\vfill

\vfill

\begin{flushright}

Íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü:\\

ä.\,áð.\,í.~Ïåðñèêîâè÷~È.\,È.

\end{flushright}

\vfill

\vfill

\centerline{Ìîñêâà~--- 2010}

11.2. Íåîæèäàííûå òðåáîâàíèÿ ê

îôîðìëåíèþ

Êîãäà âàøà ðóêîïèñü îêàæåòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, íà âàø âçãëÿä, ïîë-
íîñòüþ ãîòîâà, âàì ìîãóò ïðåäúÿâèòü òðåáîâàíèÿ, êîòîðûå êîìó-òî ïî-
êàæóòñÿ ïðîñòûìè, íî íà÷èíàþùåãî âåðñòàëüùèêà ñòàâÿò â òóïèê. Ýòî
îñîáåííî êàñàåòñÿ ñëó÷àåâ, êîãäà ðóêîïèñü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ òèïîãðàô-
ñêîãî ðàçìíîæåíèÿ, íî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ è ïðè îôîðìëåíèè êâàëèôèêà-
öèîííîé ðàáîòû. Êàê, íàïðèìåð, óáåäèòü LATEX ñòàâèòü òî÷êè ïîñëå íî-
ìåðîâ ñåêöèé? Êàê èçìåíèòü ðàçìåð øðèôòà, êîòîðûì LATEX íàáèðàåò
ñëîâî �ãëàâà� â çàãîëîâêàõ ãëàâ? Êàê çàñòàâèòü LATEX öåíòðèðîâàòü çà-
ãîëîâêè, à òî è âîâñå ïðèæèìàòü èõ ê ïðàâîìó êðàþ ïîëîñû íàáîðà, à íå
ê ëåâîìó? Êàê â ïîäïèñÿõ ê òàáëèöàì è ðèñóíêàì çàìåíèòü äâîåòî÷èå
ïîñëå íîìåðà íà òî÷êó?

Ìû ïîïûòàåìñÿ îòâåòèòü íà ýòè âîïðîñû, íî ïðåæäå õîòåëîñü áû
äàòü ÷èòàòåëþ îäèí íåáîëüøîé ñîâåò: íå ïðèáåãàéòå ê òàêèì (ïðàêòè-
÷åñêè êðàéíèì) ìåðàì, ïîêà âàñ ê ýòîìó íå âûíóäÿò. Êàê ïîêàçûâàåò
îïûò, ïðèíóäèòåëüíûå èçìåíåíèÿ ñòèëÿ îôîðìëåíèÿ íå èäóò íà ïîëüçó
îáùåìó âèäó äîêóìåíòà. Âïðî÷åì, êàê ìîæíî çàìåòèòü, â ñàìîé êíèæ-
êå, êîòîðóþ âû ÷èòàåòå, òî÷êè ïîñëå íîìåðîâ ñåêöèé âñå æå ðàññòàâëåíû.
Óâû, òàêîâû òðàäèöèè îòå÷åñòâåííîãî êíèãîïå÷àòàíèÿ; õîðîøî ýòî èëè
ïëîõî � âîïðîñ îòäåëüíûé.
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11.2.1. Ìåíÿåì âèä çàãîëîâêîâ

×àùå âñåãî íàì ïðèõîäèòñÿ çàäóìàòüñÿ î âíåøíåì âèäå çàãîëîâêîâ
ãëàâ è ñåêöèé, êîãäà êòî-òî òðåáóåò îò íàñ ïîñòàâèòü òî÷êè ïîñëå íîìåðîâ
ñåêöèé è ïîäñåêöèé. Â ðàçíûõ èñòî÷íèêàõ, ïîñâÿùåííûõ LATEX'ó, ìîæ-
íî âñòðåòèòü ðàçëè÷íûå ðåêîìåíäàöèè, êàê ýòîãî äîñòè÷ü. ×àùå âñåãî
ðåêîìåíäóþò ïåðåîïðåäåëèòü êîìàíäû \thesection è \thesubsection,
îäíàêî ðåçóëüòàò ìîæåò âàñ îáåñêóðàæèòü: íàïðèìåð, ïðè ýòîì �ñëîìà-
åòñÿ� âíåøíèé âèä ññûëîê, çàäàííûõ êîìàíäîé \ref.

Âòîðàÿ ÷àñòî âîçíèêàþùàÿ ïðîáëåìà � êàê �îòó÷èòü� LATEX îò ïðè-
âû÷êè ïåðåíîñèòü ñëîâà â äëèííûõ çàãîëîâêàõ. Äîáèòüñÿ ýòîãî ìîæíî
áûëî áû ÿâíûì çàïðåòîì ïåðåíîñà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîâ ñ ïîìîùüþ êî-
ìàíäû \mbox, íî ïðè ýòîì ìû ðèñêóåì óâèäåòü â çàãîëîâêàõ ÷ðåçìåðíî
ðàñòÿíóòûå ïðîáåëû. Åñòü è äðóãîé ñïîñîá: âîñïîëüçîâàâøèñü ïàêåòîì
sectsty è êîìàíäîé \allsectionsfont{\raggedright}, çàñòàâèòü LATEX
âñå çàãîëîâêè ñ÷èòàòü �òåêñòîì ñ ðâàíûì ïðàâûì êðàåì�, â êîòîðîì
ïåðåíîñû íå ïðåäóñìîòðåíû. Ê ñîæàëåíèþ, ïàêåò sectsty íå ðàáîòàåò
äëÿ ìíîãèõ êëàññîâ äîêóìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è äëÿ êëàññà extreport,
êîòîðûé ìû ðàññìàòðèâàåì è êîòîðûé íàì íàèáîëåå óäîáåí, òàê ÷òî è
ýòî ðåøåíèå íàì íå ñîâñåì ïîäõîäèò.

Ñïðàâèòüñÿ ñ îáåèìè ïðîáëåìàìè (è íå òîëüêî ñ íèìè) ïîçâîëÿåò ïîä-
õîä, êîòîðûé òðåáóåò íåñêîëüêî á�îëüøåãî êîëè÷åñòâà êîäà, íî ïðè ýòîì
áîëåå óíèâåðñàëåí è íå èìååò íåîæèäàííûõ íåãàòèâíûõ ïîáî÷íûõ ýô-
ôåêòîâ. Ïðèñóòñòâóþùèå â LATEX'å êîìàíäû ðóáðèêàöèè ñîçäàþò çàãî-
ëîâêè âïîëíå îïðåäåëåííîãî âèäà, è, ê ñîæàëåíèþ, ñîâåðøåííî íå ïðè-
ñïîñîáëåíû ê íàñòðîéêå âèäà çàãîëîâêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîæåëàíèÿìè
ïîëüçîâàòåëÿ. Âñå ýòî, îäíàêî, íèêàê íå ìîæåò ïîìåøàòü íàì ââåñòè
ñâîè êîìàíäû ðóáðèêàöèè.

Ìû âîñïîëüçóåìñÿ ïðè ýòîì �çâåçäî÷íîé� ôîðìîé ñòàíäàðòíûõ êî-
ìàíä ðóáðèêàöèè (ñì. � 3.5), ïîçâîëèâ èì ñäåëàòü çà íàñ á�îëüøóþ ÷àñòü
ðàáîòû. Ñâîè êîìàíäû ìû íàçîâåì òàê æå, êàê ñòàíäàðòíûå, òîëüêî çà-
ìåíèì ïåðâóþ áóêâó â èõ íàçâàíèÿõ íà çàãëàâíóþ: â êà÷åñòâå çàìåíû
êîìàíäå \chapter ìû îïèøåì êîìàíäó \Chapter, à âìåñòî \section è
\subsection áóäåì èñïîëüçîâàòü \Section è \Subsection. Êàê ââîäèòü
íîâûå êîìàíäû, ìû ðàññêàçàëè â � 5.1. Ïðè îïèñàíèè ñâîèõ âåðñèé êî-
ìàíä ðóáðèêàöèè íàì ïðèäåòñÿ ñàìèì ïîçàáîòèòüñÿ î ñ÷åò÷èêàõ, â êîòî-
ðûõ õðàíÿòñÿ òåêóùèå íîìåðà ãëàâû, ñåêöèè è ïîäñåêöèè. Êðîìå òîãî,
äîáàâëåíèå ñòðîê â îãëàâëåíèå òîæå ïðèäåòñÿ âûïîëíèòü âðó÷íóþ. Êàê
äîáàâëÿòü èíôîðìàöèþ â îãëàâëåíèå, ìû óæå îáñóæäàëè â � 3.5; î ñ÷åò-
÷èêàõ ïðèäåòñÿ ñêàçàòü íåñêîëüêî ñëîâ, ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê äåëó.
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Ñ÷åò÷èê â LATEX'å � ýòî íåêîå èìÿ, ñ êîòîðûì ñâÿçàíî öåëîå ÷èñ-
ëî2. Íîìåðà òåêóùåé ãëàâû, ñåêöèè è ïîäñåêöèè LATEX õðàíèò â ñ÷åò÷è-
êàõ, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî chapter, section è subsection.
×òîáû âûäàòü íà ïå÷àòü òåêóùåå çíà÷åíèå ñ÷åò÷èêà, ïðèìåíÿþò êî-
ìàíäó \arabic3: íàïðèìåð, \arabic{chapter} íàïå÷àòàåò íîìåð òåêó-
ùåé ãëàâû. Êðîìå òîãî, íàì ïîíàäîáèòñÿ êîìàíäà \refstepcounter, êî-
òîðàÿ, âî-ïåðâûõ, óâåëè÷èâàåò íà åäèíèöó çíà÷åíèå çàäàííîãî ñ÷åò÷è-
êà, è, âî-âòîðûõ, îáíóëÿåò çíà÷åíèÿ ïîä÷èíåííûõ ñ÷åò÷èêîâ (íàïðèìåð,
\refstepcounter{chapter} óâåëè÷èâàåò íîìåð ãëàâû è ñáðàñûâàåò íî-
ìåðà ñåêöèé, ïîäñåêöèé è ò. ä.).

Ïðèìåíèâ âñå ñêàçàííîå, ìû ìîæåì ëåãêî íàïèñàòü çàìåíó êîìàíäå
\section, êîòîðóþ, êàê è îáåùàëè, íàçîâåì \Section:

\newcommand\Section[1]{

\refstepcounter{section}

\section*{\raggedright

\arabic{chapter}.\arabic{section}. #1}

\addcontentsline{toc}{section}{%

\arabic{chapter}.\arabic{section}. #1}

}

Êàê âèäèì, íàøà êîìàíäà ïðèíèìàåò íà âõîä îäèí ïàðàìåòð (òåêñò çàãî-
ëîâêà ñåêöèè), óâåëè÷èâàåò íîìåð ñåêöèè (ýòî äîëæíî áûòü ñäåëàíî äî
âûäà÷è åãî íà ïå÷àòü, ïîòîìó ÷òî íà ìîìåíò íà÷àëà âûïîëíåíèÿ êîìàí-
äû â ñ÷åò÷èêå åùå õðàíèòñÿ íîìåð ïðåäûäóùåé ñåêöèè, à åñëè ìû òîëüêî
÷òî íà÷àëè ãëàâó � òî è âîâñå íîëü), âûäàåò çàãîëîâîê ñåêöèè, èñïîëü-
çóÿ �çâåçäî÷íóþ� êîìàíäó, ïðè ýòîì íîìåð ñåêöèè ìû êàê áû âêëþ÷àåì
â åå çàãîëîâîê, ïðèìåíÿÿ ÿâíûå îáðàùåíèÿ ê ñîîòâåòñòâóþùèì ñ÷åò÷è-
êàì (íîìåð ãëàâû è íîìåð ñåêöèè, ÷åðåç òî÷êó). Èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû
\raggedright ãàðàíòèðóåò íàì îòñóòñòâèå ïåðåíîñîâ ñëîâ â çàãîëîâêå.
Ïîñëå ýòîãî ìû äîáàâëÿåì ñîîòâåòñòâóþùóþ ñòðîêó â îãëàâëåíèå ñ ïî-
ìîùüþ êîìàíäû \addcontentsline.

Ñîâåðøåííî àíàëîãè÷íî ìû ìîæåì îïèñàòü è êîìàíäó Subsection:

\newcommand\Subsection[1]{

\refstepcounter{subsection}

\subsection*{\raggedright

\arabic{chapter}.\arabic{section}.\arabic{subsection}. #1

}

2Íà ñàìîì äåëå ìû óæå âñòðå÷àëèñü ñ ïîíÿòèåì ñ÷åò÷èêà, íàïðèìåð, ïðè îïèñàíèè
òèòóëüíîé ñòðàíèöû äîêóìåíòà è ïðè âåðñòêå ìàòðèö â ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëàõ.

3Íàçâàíèå ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ÷èñëî âûäàåòñÿ íà ïå÷àòü â àðàáñêèõ öèôðàõ. Ïðåäóñ-
ìîòðåíû àíàëîãè÷íûå êîìàíäû roman (âûäàåò ðèìñêèå öèôðû) è alph (âûäàåò âìåñòî
íîìåðîâ ëàòèíñêèå áóêâû �a�, �b�, �c� è ò. ä.); âåðñèè ýòèõ êîìàíä Alph è Roman

èñïîëüçóþò çàãëàâíûå áóêâû âìåñòî ñòðî÷íûõ.
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\addcontentsline{toc}{subsection}{%

\arabic{chapter}.\arabic{section}.\arabic{subsection}.

#1

}

}

Âñòàâèâ ýòè äâà îïèñàíèÿ â ïðåàìáóëó äîêóìåíòà, âîñïîëüçóéòåñü â
âàøåì ðåäàêòîðå òåêñòîâ ðåæèìîì ïîèñêà ñ çàìåíîé è ïîìåíÿéòå âñå
âõîæäåíèÿ êîìàíä \section è \subsection íà íîâûå êîìàíäû. Ìîæíî
íàäåÿòüñÿ, ÷òî áóêâîåäû, òðåáîâàâøèå ðàññòàíîâêè òî÷åê ïîñëå íîìåðîâ
ñåêöèé, ïîñëå ýòîãî îò âàñ îòñòàíóò � îäíàêî îíè ìîãóò è íå îòñòàòü, ïî-
ñêîëüêó ìû óñòðàíèëè íå âñå äåôåêòû. Äåëî â òîì, ÷òî êîìàíäó \chapter
ìû ïîêà åùå íå çàìåíèëè. Â ñàìîì çàãîëîâêå ãëàâû íàì ìåíÿòü íå÷åãî,
ïîñêîëüêó, â îòëè÷èå îò ñåêöèé è ïîäñåêöèé, íîìåð ãëàâû ïå÷àòàåòñÿ íà
îòäåëüíîé ñòðîêå è òî÷êè íå òðåáóåò. Îñòàåòñÿ, îäíàêî, åùå è íîìåð ãëà-
âû â ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêå îãëàâëåíèÿ � è âîò òàì, ôîðìàëüíî ãîâîðÿ,
òî÷êà âñå-òàêè íóæíà, à åå ïîêà íåò.

Îñîáåííî îáèäíî, ÷òî çàãîëîâîê ãëàâû ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ãîðàçäî
ñëîæíåå, ÷åì çàãîëîâêè ñåêöèé è ïîäñåêöèé, è âñå ýòî ïðèäåòñÿ ãåíåðè-
ðîâàòü âðó÷íóþ, à âåäü ìåíÿòü ìû â ýòîì çàãîëîâêå íè÷åãî íå õîòèì. Íî
åñëè êòî-òî çàìåòèë îòñóòñòâèå òî÷åê ïîñëå íîìåðîâ ãëàâ â îãëàâëåíèè
è íàì íà ýòî óêàçàë, íàì íè÷åãî äðóãîãî, óâû, íå îñòàåòñÿ. Èòàê, ïèøåì:

\newcommand\Chapter[1]{

\refstepcounter{chapter}

\chapter*{

\begin{huge}

\textbf{\chaptername\ \arabic{chapter}\\}

\end{huge}%

\bigskip \bigskip

\raggedright #1

}

\addcontentsline{toc}{chapter}{\arabic{chapter}. #1}

}

Ïîÿñíèì, ÷òî \chaptername� ýòî êîìàíäà, êîòîðàÿ ïå÷àòàåò ñëîâî �Ãëà-
âà� (êñòàòè, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îêàçûâàåòñÿ ïîëåçíî ïåðåîïðåäåëèòü
ýòó êîìàíäó, ÷òîáû ïå÷àòàëîñü êàêîå-òî äðóãîå ñëîâî). Ìîæíî, â ïðèíöè-
ïå, îáîéòèñü áåç ýòîé êîìàíäû è âñòàâèòü ñëîâî �Ãëàâà� â íàøó êîìàíäó
â ÿâíîì âèäå; åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê òàêîãî ðåøåíèÿ â òîì, ÷òî ìû íå
ñìîæåì èñïîëüçîâàòü íàøó êîìàíäó â äîêóìåíòàõ, íàïèñàííûõ íà äðó-
ãèõ ÿçûêàõ (íà àíãëèéñêîì, íàïðèìåð).

Ìû íå ñòàëè ïðèâîäèòü çäåñü îïèñàíèÿ êîìàíä áîëåå íèçêèõ óðîâíåé
ðóáðèêàöèè, òàêèõ êàê ïîäïîäñåêöèè è àáçàöû; åñëè âû ïî÷åìó-ëèáî íå
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ìîæåòå îòêàçàòüñÿ îò ñòîëü ãëóáîêîé ðóáðèêàöèè, îïèøèòå ñîîòâåòñòâó-
þùèå êîìàíäû ïî àíàëîãèè ñ ïðèâåäåííûìè â íàøåì ïðèìåðå.

Åäèíîæäû íàïèñàâ ñâîè êîìàíäû ðóáðèêàöèè è ïåðåéäÿ ê èõ èñïîëü-
çîâàíèþ, âû ïîëó÷àåòå àáñîëþòíóþ âëàñòü íàä âíåøíèì âèäîì çàãîëîâ-
êîâ, ïðè÷åì äëÿ ëþáûõ èçìåíåíèé âàì äîñòàòî÷íî ëèøü ïîìåíÿòü òåêñò
êîìàíä, íå çàòðàãèâàÿ ñîáñòâåííî òåêñò äîêóìåíòà. Íàïðèìåð, åñëè îò
âàñ ïîòðåáóþò âñòàâèòü â çàãîëîâêè ñèìâîë ïàðàãðàôà ��� (íàïîìíèì,
÷òî ýòîò ñèìâîë íàáèðàåòñÿ êîìáèíàöèåé �\S�), à ñàìè çàãîëîâêè öåí-
òðèðîâàòü îòíîñèòåëüíî òåêñòà, ïðîñòî èçìåíèòå êîìàíäó \Section ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

\newcommand\Section[1]{

\refstepcounter{section}

\section*{\centering

\S~\arabic{chapter}.\arabic{section}. #1}

\addcontentsline{toc}{section}{%

\arabic{chapter}.\arabic{section}. #1}

}

è àíàëîãè÷íî ïîñòóïèòå ñ êîìàíäîé \Subsection.
Áîëåå òîãî, åñëè ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì âàñ íå óñòðàèâàåò èñïîëüçîâàíèå

�çâåçäî÷íûõ� êîìàíä \section* è \subsection* (íàïðèìåð, åñëè îò âàñ ïî-
òðåáîâàëè ÷åãî-òî ñîâñåì ýêçîòè÷åñêîãî), ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò íèõ è îôîðìèòü
çàãîëîâêè â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè äàæå ñ ñàìûìè ñëîæíûìè è íåîæèäàííûìè òðå-
áîâàíèÿìè. Ïîñòóïàòü òàê, îäíàêî, ñëåäóåò ñ èçâåñòíîé îñòîðîæíîñòüþ. Äåëî â
òîì, ÷òî îðèãèíàëüíûå âåðñèè êîìàíä ðóáðèêàöèè ðåàëèçîâàíû ãîðàçäî ñëîæíåå,
÷åì â íàøåì ïðèìåðå. Â ÷àñòíîñòè, âû ìîæåòå ñ íåïðèÿòíûì óäèâëåíèåì îáíàðó-
æèòü, ÷òî LATEX ïîñòàâèë çàãîëîâîê âàøåé ñåêöèè ïîñëåäíåé ñòðîêîé íà ñòðàíèöå,
à òåêñò ñåêöèè íà÷èíàåòñÿ óæå íà ñëåäóþùåé; íàñòîÿùàÿ êîìàíäà \section òàê
íå ñäåëàåò íèêîãäà. Íå ñäåëàåò òàê è åå �çâåçäî÷íàÿ� ôîðìà, òàê ÷òî, ïîêà ìû
èñïîëüçóåì åå, áîÿòüñÿ íå÷åãî. Íî êàê òîëüêî ìû îêîí÷àòåëüíî çàáèðàåì íà ñåáÿ
óïðàâëåíèå âíåøíèì âèäîì çàãîëîâêà, LATEX óìûâàåò ðóêè è îñòàâëÿåò íàñ îäíèõ
ñ íàøèìè ïðîáëåìàìè.

×òîáû ðåøèòü ïðîáëåìó ¾ïîâèñøèõ¿ çàãîëîâêîâ, ïðèäåòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ
âíóòðåííåé (òî åñòü èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åííîé òîëüêî äëÿ ðåàëèçàöèè ïàêåòîâ
LATEX'à) êîìàíäîé \@afterheading, êîòîðóþ íóæíî âñòàâèòü â êîíåö îïèñàíèÿ
âàøèõ êîìàíä ñåêöèîíèðîâàíèÿ. Òðóäíîñòü òóò â òîì, ÷òî â îáû÷íîì ðåæèìå
LATEX âîñïðèíèìàåò ñèìâîë ¾@¿ êàê íåáóêâåííûé è, ñîîòâåòñòâåííî, êîìàíäó, â
èìåíè êîòîðîé ýòîò ñèìâîë èñïîëüçóåòñÿ, ìû ïðîñòî òàê äàòü íå ìîæåì. Ïðèäåòñÿ
âðåìåííî (íàïðèìåð, ïåðåä íà÷àëîì îïèñàíèÿ âàøèõ êîìàíä ñåêöèîíèðîâàíèÿ)
îáúÿâèòü ñèìâîë ¾@¿ îáû÷íîé áóêâîé ñ ïîìîùüþ êîìàíäû \makeatletter, à
ïîòîì (êîãäà âñå êîìàíäû ñåêöèîíèðîâàíèÿ óæå îïèñàíû) âåðíóòü åìó ñòàòóñ
ñïåöñèìâîëà êîìàíäîé \makeatother.
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11.2.2. Ïîäïèñè ê ðèñóíêàì è òàáëèöàì

Äëÿ íà÷àëà íå ëèøíèì áóäåò ïîìíèòü, ÷òî ïîëîæåíèå ïîäïèñè ê òàá-
ëèöå èëè ðèñóíêó çàâèñèò îò òîãî, ãäå âû ïîñòàâèòå êîìàíäó \caption.
Åñëè îò âàñ òðåáóþò, ÷òîáû ïîäïèñè ê ðèñóíêàì ðàñïîëàãàëèñü ñíèçó îò
ðèñóíêîâ, à çàãîëîâêè òàáëèö � ñâåðõó îò íèõ,� íå ïàíèêóéòå, ïðîñòî
ðàçìåñòèòå êîìàíäó \caption ñðàçó ïîñëå íà÷àëà îêðóæåíèÿ òàáëèöû
(òî åñòü íà ñëåäóþùåé ñòðî÷êå ïîñëå \begin{table}).

Ê ñîæàëåíèþ, íà ýòîì âàøè ïðèêëþ÷åíèÿ, ñêîðåå âñåãî, íå êîí÷àòñÿ.
Ïåðâîå, ÷åãî îò âàñ îáÿçàòåëüíî ïîòðåáóåò êîíñåðâàòèâíî íàñòðîåííûé
íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü (èëè, ÷òî õóæå, èçäàòåëü) � ýòî çàìåíèòü äâîå-
òî÷èå ïîñëå íîìåðîâ òàáëèö è ðèñóíêîâ íà òî÷êó. Ê ñ÷àñòüþ, ñäåëàòü ýòî
î÷åíü ïðîñòî, äîñòàòî÷íî äîáàâèòü â ïðåàìáóëó òàêóþ ñòðîêó:

\usepackage[labelsep=period]{caption}

Ïàêåò caption, êîòîðûé ìû òîëüêî ÷òî ïîäêëþ÷èëè, ïîçâîëÿåò ìå-
íÿòü âíåøíèé âèä ïîäïèñåé ê òàáëèöàì è ðèñóíêàì, â ÷àñòíîñòè, âû-
áèðàòü øðèôò, êîòîðûì îíè íàáèðàþòñÿ, ðàñïîëîæåíèå (öåíòðèðîâàíèå,
ïðèæàòèå ê ëåâîìó èëè ïðàâîìó êðàþ), âèä çàãîëîâêîâ, ñîñòîÿùèõ èç
íåñêîëüêèõ ñòðîê, ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó çàãîëîâêîâ è ò. ä. Çà ïîäðîá-
íîñòÿìè ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòà-
öèè, ìû æå îãðàíè÷èìñÿ îäíèì (ê ñîæàëåíèþ, òîæå ÷àñòî òðåáóþùèìñÿ)
ïðèìåðîì.

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî îò âàñ ïîòðåáóåòñÿ ðàçäåëèòü ïîäïèñü ê ðè-
ñóíêó èëè òàáëèöå íà äâå ñòðîêè, ïðè÷åì â ïåðâîé ðàñïîëîæèòü ñëîâî
�Òàáëèöà� èëè �Ðèñóíîê�, ñíàáæåííîå íîìåðîì, à ñîáñòâåííî íàçâàíèå
ðèñóíêà èëè òàáëèöû ðàçìåñòèòü îòäåëüíîé ñòðîêîé, ïðèìåðíî òàê:

Òàáëèöà 11.1
Ïðèìåð òàáëèöû ñî ñòðàííûì çàãîëîâêîì

white yellow red purple green blue
black gray magenta pink violet orange

Åñëè ýòî íóæíî ñäåëàòü è äëÿ òàáëèö, è äëÿ ðèñóíêîâ, òî äîñòàòî÷íî
áóäåò âñòàâèòü â ïðåàìáóëó ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ ïàêåòà caption ñëåäóþ-
ùèå äâå ñòðîêè:

\DeclareCaptionLabelSeparator{par}{\par}

\captionsetup{labelsep=par,justification=centering}

Ñêîðåå âñåãî, îäíàêî, òàê èçìåíèòü âèä ïîäïèñåé ïîòðåáóåòñÿ òîëüêî äëÿ
òàáëèö, à ðèñóíêè âàñ ïîïðîñÿò îñòàâèòü êàê åñòü. Â ýòîì ñëó÷àå ñëåäó-
åò èñïîëüçîâàòü îñîáåííîñòü êîìàíäû \captionsetup: îíà, ê ñ÷àñòüþ,
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äåéñòâóåò òîëüêî íà òåêóùåå îêðóæåíèå. ×òîáû äîñòè÷ü òðåáóåìîãî ýô-
ôåêòà, ðåêîìåíäóåòñÿ îïèñàòü â ïðåàìáóëå íîâóþ êîìàíäó (ïóñòü îíà
íàçûâàåòñÿ \tablecaption):

\newcommand\tablecaption[1]{

\captionsetup{labelsep=par,justification=centering}

\caption{#1}

}

è ïîìåíÿòü âî âñåõ îïèñàíèÿõ òàáëèö (òî åñòü â îêðóæåíèÿõ table) êî-
ìàíäó \caption íà \tablecaption.

11.2.3. Çàìåíÿåì �ñòàíäàðòíûå� ñëîâà

Ñëåäóþùàÿ ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé âû ìîæåòå ñòîëêíóòüñÿ â ïðîöåññå
îêîí÷àòåëüíîãî îôîðìëåíèÿ ðàáîòû � ýòî ñëîâà, êîòîðûå LATEX ïå÷àòàåò
�ñàì�. Åñëè áûòü òî÷íûì, ýòè ñëîâà çàäàþòñÿ â ïàêåòå babel. Áëàãîäàðÿ
åìó LATEX âûâîäèò ïåðåä íîìåðîì ãëàâû ñëîâî �Ãëàâà�, à íå êàêîå-òî
äðóãîå; òàê æå îáñòîÿò äåëà ñî ñëîâîì �Îãëàâëåíèå�4 ïåðåä îãëàâëå-
íèåì, ñî ñëîâîì �Ëèòåðàòóðà� ïåðåä áèáëèîãðàôè÷åñêèì ñïèñêîì, ñî
ñëîâàìè �Òàáëèöà� è �Ðèñ.� â ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîäïèñÿõ è ò. ï.

Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî êàêàÿ-ëèáî èç âûâîäèìûõ LATEX'îì íàäïèñåé
íå ïîíðàâèòñÿ âàøåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ (èëè ðåäàêòîðó, åñëè ðå÷ü
èäåò î ïóáëèêàöèè). Íàèáîëåå ÷àñòî âûçûâàåò âîçðàæåíèÿ ñëîâî �Ëèòå-
ðàòóðà�; âìåñòî íåãî òðåáóþò ïèñàòü �Ñïèñîê ëèòåðàòóðû�, �Áèáëèî-
ãðàôèÿ� èëè âîâñå �Ïóáëèêàöèè�. Ýòó ñèòóàöèþ ìû è ðàññìîòðèì â
êà÷åñòâå ïðèìåðà.

Êîãäà LATEX âûïîëíÿåò êîìàíäó \thebibliography (ñì. � 4), îí ïåð-
âûì äåëîì ïå÷àòàåò ñëîâî �Ëèòåðàòóðà�, íî äåëàåò îí ýòî, èñïîëüçóÿ,
â ñâîþ î÷åðåäü, êîìàíäó \bibname, êîòîðàÿ êàê ðàç è âûäàåò òî ñàìîå
ñëîâî. Èçíà÷àëüíî êëàññ äîêóìåíòà îïðåäåëÿåò êîìàíäó \bibname êàê
�Bibliography�, íî ïàêåò babel ïåðåîïðåäåëÿåò åå, áëàãîäàðÿ ÷åìó ìû è
âèäèì ñëîâî �Ëèòåðàòóðà�. Îäíàêî æå íèêòî íå ìåøàåò íàì è ñàìèì ïå-
ðåîïðåäåëèòü êîìàíäó \bibname, ÷òîáû îíà âûäàâàëà òî, ÷òî íóæíî íàì.
Èòàê, íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îêðóæåíèåì thebibliography5 âñòàâëÿåì,
íàïðèìåð, ñëåäóþùóþ ñòðîêó:

\renewcommand\bibname{Áèáëèîãðàôèÿ}

Â íåêîòîðûõ êëàññàõ äîêóìåíòîâ (íàïðèìåð, â êëàññå article) âìåñòî êîìàí-
äû \bibname èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà \refname; ïî óìîë÷àíèþ îíà âûäàåò íàäïèñü

4Äëÿ äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ãëàâû (íàïðèìåð, äëÿ íàáðàííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êëàññà article), âûâîäèòñÿ ñëîâî �Ñîäåðæàíèå�.

5Íà ñàìîì äåëå, ñäåëàòü ýòî ìîæíî ãäå óãîäíî â òåêñòå äîêóìåíòà, íî íå â ïðå-

àìáóëå. Îáúÿñíåíèå, ïî÷åìó ýòî òàê, îñòàâëÿåì çà ðàìêàìè ïîñîáèÿ.
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�Ñïèñîê ëèòåðàòóðû�. Åñëè ïåðåîïðåäåëåíèå êîìàíäû \bibname íå äàåò ýôôåê-
òà, ïîïðîáóéòå ïåðåîïðåäåëèòü \refname.

Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì îáñòîÿò äåëà è ñ äðóãèìè ôðàãìåíòàìè òåê-
ñòà, êîòîðûå ãåíåðèðóåò ñàì LATEX. Êîìàíäà \contentsname îòâå÷àåò çà
çàãîëîâîê ïåðåä îãëàâëåíèåì, êîìàíäà \chaptername � çà ñëîâî �Ãëà-
âà� â çàãîëîâêàõ ãëàâ, êîìàíäû \figurename è \tablename � çà ñëîâà
�Ðèñ.� è �Òàáëèöà� â ïîäïèñÿõ ê ïëàâàþùèì îáúåêòàì. Ïðè ïåðåîïðå-
äåëåíèè âñåõ ýòèõ êîìàíä íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî òàêèå ïåðåîïðå-
äåëåíèÿ äîëæíû áûòü ïîìåùåíû ïîñëå ñòðîêè \begin{document},
à ïðè ðàçìåùåíèè â ïðåàìáóëå îò íèõ íå áóäåò íèêàêîãî ýôôåêòà.

11.3. Òîíêàÿ íàñòðîéêà

Â ýòîé ãëàâå ìû ðàññìîòðèì íåñêîëüêî ïðèåìîâ, ïîçâîëÿþùèõ óñòðà-
íèòü íåêîòîðûå íåïðèÿòíûå îñîáåííîñòè ãîòîâîãî ñâåðñòàííîãî òåêñòà.
Ïîä÷åðêíåì, ÷òî ê îïèñàííûì çäåñü ïðèåìàì ñëåäóåò ïðèáåãàòü â ñà-
ìûé ïîñëåäíèé ìîìåíò, ïîñëå òîãî, êàê ðóêîïèñü ïîëíîñòüþ íàáðàíà.
Ëþáûå ïðàâêè, âíåñåííûå â òåêñò ïîñëå òîíêîé íàñòðîéêè, ìîãóò ñäåëàòü
êîìàíäû òîíêîé íàñòðîéêè áåññìûñëåííûìè è äàæå âðåäíûìè.

11.3.1. Óïðàâëåíèå ñòðàíèöàìè

Ïåðå÷èñëèì äëÿ íà÷àëà ñèòóàöèè, êîòîðûõ íàì õîòåëîñü áû èçáå-
æàòü:

• ñòðàíèöó íåæåëàòåëüíî íà÷èíàòü ñ íåïîëíîé ñòðîêè, òî åñòü ñ ïî-
ñëåäíåé ñòðîêè àáçàöà, êîòîðàÿ êîðî÷å äðóãèõ ñòðîê;

• íåæåëàòåëüíî çàêàí÷èâàòü ñòðàíèöó ïåðâîé ñòðîêîé àáçàöà, èìåþ-
ùåé îòñòóï (êðàñíóþ ñòðîêó);

• åñëè â âàøåì äîêóìåíòå èìåþòñÿ ëèñòèíãè ïðîãðàìì, îïèñàííûå â
� 8.1, íåæåëàòåëüíî, ÷òîáû ïåðåõîä ñî ñòðàíèöû íà ñòðàíèöó ðàçáèë
âàø ëèñòèíã, îòäåëèâ îäíó-äâå ñòðî÷êè. Íåáîëüøèå (äî ÷åòûðåõ-
ïÿòè ñòðîê) ëèñòèíãè âîîáùå íåæåëàòåëüíî ðàçðûâàòü, à ëèñòèíãè
á�îëüøåãî îáúåìà ïðè âîçíèêíîâåíèè òàêîé íåîáõîäèìîñòè ëó÷øå
ðàçðûâàòü áëèæå ê ñåðåäèíå (âî âñÿêîì ñëó÷àå, íà ðàññòîÿíèè íå
ìåíåå òðåõ-÷åòûðåõ ñòðîê îò íà÷àëà è êîíöà);

• åñëè â âàøåì òåêñòå èìåþòñÿ ïåðå÷èñëåíèÿ (ñì. � 6), íåæåëàòåëüíî
ðàçíîñèòü íà ñîñåäíèå ñòðàíèöû ñòðîêè îäíîãî ïóíêòà. Îñîáåííî
íåêàçèñòî ñìîòðÿòñÿ îäíà èëè äâå ïîñëåäíèå ñòðîêè ïóíêòà ïåðå-
÷èñëåíèÿ, îêàçàâøèåñÿ â íà÷àëå ñòðàíèöû.
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Ïðîùå âñåãî ñïðàâèòüñÿ ñ �âèñÿùèìè� ñòðîêàìè, òî åñòü ñ ðàçðûâîì
àáçàöà ïîñëå ïåðâîé ñòðîêè èëè ïåðåä ïîñëåäíåé. LATEX èìååò äëÿ ýòîãî
ãîòîâûå ñðåäñòâà; äîñòàòî÷íî âñòàâèòü â ïðåàìáóëó ñòðîêè

\clubpenalty=9999

\widowpenalty=9999

è ïðàêòè÷åñêè âñå ñëó÷àè �âèñÿùèõ� ñòðîê èñ÷åçíóò. Ïåðâàÿ êîìàíäà
îòâå÷àåò çà ðàçðûâ àáçàöà ïîñëå ïåðâîé ñòðîêè, òî åñòü êîãäà ïåðâàÿ
ñòðîêà àáçàöà îêàçûâàåòñÿ ïîñëåäíåé ñòðîêîé ñòðàíèöû, à âòîðàÿ � çà
ðàçðûâ ïåðåä êîíöîì àáçàöà, òî åñòü êîãäà ñòðàíèöà íà÷èíàåòñÿ ñ íåïîë-
íîé ñòðîêè. ×èñëî 9999 â äàííîì ñëó÷àå îçíà÷àåò ñòåïåíü ñåðüåçíîñòè
çàïðåòà. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå � 10000, òàê ÷òî ìû òàêèìè êîìàí-
äàìè çàïðåùàåì LATEX'ó íåóäà÷íî ðàçðûâàòü àáçàöû, êðîìå ñîâñåì óæ
êðàéíèõ ñëó÷àåâ. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è çíà÷åíèå 10000, òî åñòü çàïðå-
òèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçðûâû ñîâñåì, êàòåãîðè÷åñêè è áåçîãîâîðî÷íî,
à ìîæíî ïðè æåëàíèè è ñíèçèòü ñòðîãîñòü çàïðåòà.

Ñ íåêðàñèâî ðàçîðâàííûì ëèñòèíãîì ïðîùå âñåãî ñïðàâèòüñÿ, îáú-
ÿâèâ åãî ïëàâàþùèì îáúåêòîì òèïà �ðèñóíîê� (ñì. � 7.1), îäíàêî ýòî íå
âñåãäà âïèñûâàåòñÿ â îáùóþ êîíöåïöèþ âàøåé âåðñòêè. Îñòàëüíûå ñè-
òóàöèè òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ êîìàíä ÿâíîãî óïðàâëåíèÿ ñòðàíèöàìè.

Ïðèíóäèòåëüíî çàâåðøèòü ñòðàíèöó â ëþáîì óäîáíîì ìåñòå ìîæíî
ñ ïîìîùüþ êîìàíä \newpage è \clearpage. Ðàçíèöà ìåæäó íèìè â òîì,
÷òî \newpage ïðîñòî îáðûâàåò ñòðàíèöó è íà÷èíàåò íîâóþ, òîãäà êàê
\clearpage ïåðåä ýòèì âûâîäèò âñå íàêîïëåííûå ïëàâàþùèå îáúåêòû.

Îáå êîìàíäû \newpage è \clearpage îñòàâëÿþò âíèçó ñòðàíèöû
ïóñòîå ìåñòî. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïðèìå-
íèòü êîìàíäó \pagebreak, êîòîðàÿ ðàñòÿíåò ïî âåðòèêàëè âåñü èìåþ-
ùèéñÿ íà ñòðàíèöå ìàòåðèàë, çàïîëíèâ âñå âåðòèêàëüíîå ïðîñòðàíñòâî
ðàâíîìåðíî. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò îêàçàòüñÿ óäîáíîé êîìàíäà
\nopagebreak, çàïðåùàþùàÿ ðàçðûâ ñòðàíèöû â äàííîì ìåñòå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæíî óâåëè÷èòü ðàçìåð îòäåëüíîé ñòðàíè-
öû, íàïðèìåð, ÷òîáû óìåñòèòü íà íåé ïîñëåäíþþ ñòðîêó àáçàöà,
íå ïåðåíîñÿ åå íà ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó. Ýòî äåëàåòñÿ êîìàíäîé
\enlargethispage{<äëèíà>}. Äëèíó ëó÷øå çàäàòü ñ ïðèâÿçêîé ê âûñî-
òå ñòðîêè; íàïðèìåð, \enlargethispage{\baselineskip} ïîçâîëèò ðàç-
ìåñòèòü íà ñòðàíèöå ðîâíî íà îäíó ñòðîêó áîëüøå. Èñïîëüçîâàòü ýòó êî-
ìàíäó ñëåäóåò ñ îñòîðîæíîñòüþ, ïîñêîëüêó ôèçè÷åñêè ëèñò, êîíå÷íî, íå
óâåëè÷èòñÿ, òàê ÷òî âåðòèêàëüíûé ðàçìåð ïîëîñû íàáîðà áóäåò óâåëè÷åí
çà ñ÷åò ïîëåé.

Îòìåòèì, ÷òî \enlargethispage ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ óìåíü-
øåíèÿ âûñîòû ñòðàíèöû, åñëè çàäàòü îòðèöàòåëüíóþ äëèíó. Âî ìíîãèõ
ñëó÷àÿõ îêàçûâàåòñÿ óäîáíåå íå óâåëè÷èâàòü êîëè÷åñòâî ñòðîê íà ñòðà-
íèöå, ñòàðàÿñü âïèõíóòü òóäà íåóäà÷íî âûïàâøóþ ñòðîêó, à, íàîáîðîò,
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óìåíüøèòü ñòðàíèöó, ÷òîáû, ñêàæåì, âìåñòå ñ íåóäà÷íîé ñòðîêîé íà ñëå-
äóþùóþ ñòðàíèöó óøëà è ïðåäûäóùàÿ ñòðîêà. Òàêîé ïðèåì âïîëíå ñïî-
ñîáåí èñïðàâèòü ñèòóàöèþ è íå ñîïðÿæåí ñ ëèøíèì ðèñêîì.

11.3.2. Ðàññòàíîâêà ïåðåíîñîâ

Îáû÷íî LATEX ñàìîñòîÿòåëüíî ðàññòàâëÿåò â ñëîâàõ ïåðåíîñû, îäíàêî
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îí ñ ýòîé çàäà÷åé ìîæåò è íå ñïðàâèòüñÿ. Íàïðèìåð,
ñëîâî, ñîäåðæàùåå äåôèñ, LATEX ïåðåíîñèò òîëüêî ïî äåôèñó (çàìåòèì,
÷òî ïî ïðàâèëàì ýòî äîïóñòèìî, íî íåæåëàòåëüíî), à íåêîòîðûõ ñëîæíûõ
ñëîâ îí ïîïðîñòó íå çíàåò.

×òîáû íàéòè ìåñòà, ãäå íåîáõîäèìî âàøå âìåøàòåëüñòâî â ìåõàíèçì
ïåðåíîñà, ñëåäóåò óñòàíîâèòü ðåæèìû draft è \fussy, êàê ýòî îïèñàíî â
� 1.2.1, îòòðàíñëèðîâàòü âàø äîêóìåíò è âíèìàòåëüíî ïðîñìîòðåòü åãî â
ïîèñêàõ ñëîâ, �çàåõàâøèõ� íà ïðàâîå ïîëå òåêñòà. Èìåííî â ýòèõ ñëîâàõ
è ñëåäóåò ðàññòàâèòü òî÷êè ïåðåíîñà âðó÷íóþ. Äåëàåòñÿ ýòî êîìáèíàöèåé
�\-�, íàïðèìåð: êâàä\-ðàò\-íî-ãíåç\-äî\-âîé.

Íå çàáóäüòå ïî îêîí÷àíèè ðàáîòû ñ ïåðåíîñàìè âåðíóòü ðåæèìû
final (âìåñòî draft) è \sloppy (âìåñòî \fussy).
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