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ÏÓÁËÈ×ÍÀß ËÈÖÅÍÇÈß

Ìåòîäè÷åñêîå ïîñîáèå Àíäðåÿ Âèêòîðîâè÷à Ñòîëÿðîâà ¾Îôîðìëåíèå ïðîãðàììíîãî êîäà¿,
îïóáëèêîâàííîå â èçäàòåëüñòâå ÌÀÊÑ Ïðåññ â 2012 ãîäó, íàçûâàåìîå äàëåå ¾Ïðîèçâåäåíèåì¿,
çàùèùåíî äåéñòâóþùèì àâòîðñêî-ïðàâîâûì çàêîíîäàòåëüñòâîì. Âñå ïðàâà íà Ïðîèçâåäåíèå,
ïðåäóñìîòðåííûå äåéñòâóþùèì çàêîíîäàòåëüñòâîì, êàê èìóùåñòâåííûå, òàê è íåèìóùåñòâåí-
íûå, ïðèíàäëåæàò åãî àâòîðó.
Íàñòîÿùàÿ Ëèöåíçèÿ óñòàíàâëèâàåò ñïîñîáû èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîííîé âåðñèè Ïðîèçâå-

äåíèÿ, ïðàâî íà êîòîðûå ïðåäîñòàâëåíî àâòîðîì è ïðàâîîáëàäàòåëåì íåîãðàíè÷åííîìó êðóãó
ëèö, ïðè óñëîâèè áåçîãîâîðî÷íîãî ïðèíÿòèÿ ýòèìè ëèöàìè âñåõ óñëîâèé äàííîé Ëèöåíçèè.
Ëþáîå èñïîëüçîâàíèå Ïðîèçâåäåíèÿ, íå ñîîòâåòñòâóþùåå óñëîâèÿì äàííîé Ëèöåíöèè, à ðàâíî
è èñïîëüçîâàíèå Ïðîèçâåäåíèÿ ëèöàìè, íå ñîãëàñíûìè ñ óñëîâèÿìè Ëèöåíçèè, âîçìîæíî òîëü-
êî ïðè íàëè÷èè ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ àâòîðà è ïðàâîîáëàäàòåëÿ, à ïðè îòñóòñòâèè òàêîãî
ðàçðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîòèâîçàêîííûì è ïðåñëåäóåòñÿ â ðàìêàõ ãðàæäàíñêîãî, àäìèíèñòðà-
òèâíîãî è óãîëîâíîãî ïðàâà.
Àâòîð è ïðàâîîáëàäàòåëü íàñòîÿùèì ðàçðåøàåò ñëåäóþùèå âèäû èñïîëüçîâàíèÿ äàííîãî

ôàéëà, ÿâëÿþùåãîñÿ ýëåêòðîííûì ïðåäñòàâëåíèåì Ïðîèçâåäåíèÿ, áåç óâåäîìëåíèÿ ïðàâîîá-
ëàäàòåëÿ è áåç âûïëàòû àâòîðñêîãî âîçíàãðàæäåíèÿ:

1. Âîñïðîèçâåäåíèå Ïðîèçâåäåíèÿ (ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî) íà áóìàãå ïóò¼ì ðàñïå÷àò-
êè ñ ïîìîùüþ ïðèíòåðà â îäíîì ýêçåìïëÿðå äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ëè÷íûõ áûòîâûõ èëè
ó÷åáíûõ ïîòðåáíîñòåé, áåç ïðàâà ïåðåäà÷è âîñïðîèçâåä¼ííîãî ýêçåìïëÿðà äðóãèì ëè-
öàì;

2. Êîïèðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà â ýëåêòðîííîì âèäå, â òîì ÷èñëå ïóò¼ì
çàïèñè íà ôèçè÷åñêèå íîñèòåëè è ïóò¼ì ïåðåäà÷è ïî êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, ñ ñîáëþäåíè-
åì ñëåäóþùèõ óñëîâèé: (1) âñå âîñïðîèçâåä¼ííûå è ïåðåäàâàåìûå ëþáûì ëèöàì

ýêçåìïëÿðû ôàéëà ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè êîïèÿìè èñõîäíîãî ôàéëà â ôîðìàòå
PDF, ïðè êîïèðîâàíèè íå ïðîèçâîäèòñÿ íèêàêèõ èçúÿòèé, ñîêðàùåíèé, äîïîëíåíèé,
èñêàæåíèé è ëþáûõ äðóãèõ èçìåíåíèé, âêëþ÷àÿ è èçìåíåíèå ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ
ôàéëà; (2) ðàñïðîñòðàíåíèå è ïåðåäà÷à êîïèé äðóãèì ëèöàì ïðîèçâîäèòñÿ

èñêëþ÷èòåëüíî áåñïëàòíî, òî åñòü ïðè ïåðåäà÷å íå âçèìàåòñÿ íèêàêîå âîç-

íàãðàæäåíèå íè â êàêîé ôîðìå, â òîì ÷èñëå â ôîðìå ïðîñìîòðà ðåêëàìû, â ôîðìå
ïëàòû çà íîñèòåëü èëè çà ñàì àêò êîïèðîâàíèÿ è ïåðåäà÷è, äàæå åñëè òàêàÿ ïëàòà
îêàçûâàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ôàêòè÷åñêîé ñòîèìîñòè èëè ñåáåñòîèìîñòè íîñèòåëÿ,
àêòà êîïèðîâàíèÿ è ò. ï.

Ëþáûå äðóãèå ñïîñîáû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííîãî ôàéëà ïðè îòñóòñòâèè ïèñüìåííîãî ðàçðå-
øåíèÿ àâòîðà çàïðåùåíû. Â ÷àñòíîñòè, çàïðåùàåòñÿ: âíåñåíèå êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â äàí-
íûé ôàéë, ñîçäàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå èñêàæåííûõ ýêçåìïëÿðîâ, â òîì ÷èñëå ýêçåìïëÿðîâ,
ñîäåðæàùèõ êàêóþ-ëèáî ÷àñòü ïðîèçâåäåíèÿ; ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà â Ñåòè Èíòåð-
íåò ÷åðåç âåá-ñàéòû, îêàçûâàþùèå ïëàòíûå óñëóãè, ÷åðåç ñàéòû êîììåð÷åñêèõ êîìïàíèé, à
òàêæå ÷åðåç ñàéòû, ñîäåðæàùèå ðåêëàìó ëþáîãî ðîäà; ïðîäàæà è îáìåí ôèçè÷åñêèõ
íîñèòåëåé, ñîäåðæàùèõ äàííûé ôàéë, äàæå åñëè âîçíàãðàæäåíèå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ñåáå-
ñòîèìîñòè íîñèòåëÿ; âêëþ÷åíèå äàííîãî ôàéëà â ñîñòàâ êàêèõ-ëèáî èíôîðìàöèîííûõ è èíûõ
ïðîäóêòîâ; ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà â ñîñòàâå êàêîé-ëèáî ïëàòíîé óñëóãè èëè â äîïîë-
íåíèå ê òàêîé óñëóãå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçðåøàåòñÿ äàðåíèå (áåñïëàòíàÿ ïåðåäà÷à) íîñè-
òåëåé, ñîäåðæàùèõ äàííûé ôàéë, çàïèñü äàííîãî ôàéëà íà íîñèòåëè, ïðèíàäëåæàùèå äðóãèì
ïîëüçîâàòåëÿì, ðàñïðîñòðàíåíèå äàííîãî ôàéëà ÷åðåç áåñïëàòíûå ôàéëîîáìåííûå ñåòè è ò. ï.
Ññûëêè íà ýêçåìïëÿð ôàéëà, ðàñïîëîæåííûé íà îôèöèàëüíîì ñàéòå àâòîðà, ðàçðåøåíû áåç
îãðàíè÷åíèé.
À.Â.Ñòîëÿðîâ çàïðåùàåò Ðîññèéñêîìó àâòîðñêîìó îáùåñòâó è ëþáûì äðóãèì

îðãàíèçàöèÿì ïðîèçâîäèòü ëþáîãî ðîäà ëèöåíçèðîâàíèå ëþáûõ åãî ïðîèçâåäåíèé

è îñóùåñòâëÿòü â èíòåðåñàõ àâòîðà êàêóþ áû òî íè áûëî èíóþ ñâÿçàííóþ ñ àâ-

òîðñêèìè ïðàâàìè äåÿòåëüíîñòü áåç åãî ïèñüìåííîãî ðàçðåøåíèÿ.
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Ïðåäèñëîâèå

Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû îáû÷íî ïîëàãàþò, ÷òî òåêñò ïðîãðàììû
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîìïüþòåðà; îïûòíûå ïðîãðàììèñòû òî÷íî çíàþò, ÷òî
ýòî íåâåðíî. Ñîâñåì íåñëîæíî íàïèñàòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû å¼ ¾ïî-
íÿë¿ êîìïèëÿòîð èëè èíòåðïðåòàòîð, è ïðè ýòîì ìîæíî ñîâåðøåííî íå
çàäóìûâàòüñÿ î òîì, óäà÷íî ëè âûáðàíû èìåíà ïåðåìåííûõ è ïîäïðî-
ãðàìì, ïðàâèëüíî ëè ïðîãðàììà ðàçáèòà íà ñòðîêè, ñëóæàò ëè ñâîåé
öåëè ñòðóêòóðíûå îòñòóïû,� ìîæíî ïèñàòü òåêñò êàê ïîïàëî, êîìïèëÿ-
òîðó áîëåå-ìåíåå âñ¼ ðàâíî. Íî òàêîé ïîäõîä ãîäèòñÿ ëèøü â ñëó÷àå, åñëè
ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû ïèøåòå, âî-ïåðâûõ, íàñòîëüêî êîðîòêà, ÷òî âû
å¼ çàêîí÷èòå â îäèí ïðè¼ì, è, âî-âòîðûõ, íàñòîëüêî áåñïîëåçíà, ÷òî âû
íå òîëüêî íå ñòàíåòå å¼ íèêîìó ïåðåñûëàòü è äàæå ïîêàçûâàòü, íî è ñàìè
íèêîãäà â æèçíè ê íåé íå âåðí¼òåñü. Îäíàêî òàêèå ïðîãðàììû îáû÷íî
íå ñòîÿò òîãî, ÷òîáû âîîáùå áûòü íàïèñàííûìè.

Åñëè æå ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû âîçíàìåðèëèñü ñîçäàòü, ïðåòåíäóåò
íà òî, ÷òîáû áûòü êîìó-òî (õîòÿ áû äàæå âàì ñàìèì) ïîëåçíîé, èëè äàæå
íå ïðåòåíäóåò, íî âû ñîáèðàåòåñü ïóò¼ì å¼ íàïèñàíèÿ ÷åìó-òî íàó÷èòüñÿ
èëè ÷òî-òî ïîïðîáîâàòü, òî â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðî-
ãðàììà áóäåò, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòàòî÷íî ñëîæíà, ÷òîáû íàïèñàòü å¼
â îäèí ïðè¼ì íå ïîëó÷èëîñü, è, ñ äðóãîé ñòîðîíû, äîñòàòî÷íî ëþáîïûò-
íà, ÷òîáû ó âàñ ïîçæå âîçíèêëî æåëàíèå âíîâü îòêðûòü è ïðî÷èòàòü å¼
òåêñò. Òàê èëè èíà÷å, îêàçûâàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî îáèäíî òðàòèòü âðåìÿ
íà òî, ÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ñîáñòâåííîì êîäå. Íå ñëåäóåò ïåðåîöåíèâàòü
ñâîè âîçìîæíîñòè ïî çàïîìèíàíèþ âíóòðåííåãî óñòðîéñòâà íàïèñàííûõ
ïðîãðàìì; ðåàëüíîñòü òàêîâà, ÷òî óäåðæàòü â ãîëîâå ïîäðîáíîñòè ðåàëè-
çàöèè äàæå íåáîëüøîé ïðîãðàììû, çàíèìàþùåé 100�200 ñòðîê, îêàçû-
âàåòñÿ ÷åëîâåêó íå ïîä ñèëó. Èíòåðåñíî, ÷òî ýòîò ïðèíöèï ñðàáàòûâàåò
íå òîëüêî ïðè âîçâðàùåíèè ê êîãäà-òî ðàíåå íàïèñàííîé ïðîãðàììå, íî
è íåïîñðåäñòâåííî â ïðîöåññå å¼ íàïèñàíèÿ � íåò íè÷åãî ïðîùå (è îáèä-
íåå), ÷åì áåçíàä¼æíî çàïóòàòüñÿ â ñîáñòâåííîì êîäå, íå óñïåâ òîëêîì
íè÷åãî íàïèñàòü.

Äåëî ðåçêî îñëîæíÿåòñÿ, êàê òîëüêî ïðî÷èòàòü ïðîãðàììó ïðèõîäèò-
ñÿ êîìó-òî êðîìå å¼ àâòîðà. Ðàçáèðàòüñÿ â ÷óæîé ïðîãðàììå � çàíÿòèå
ñëîæíîå ñàìî ïî ñåáå, äàæå åñëè ïðîãðàììà îôîðìëåíà èäåàëüíî ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïîíÿòíîñòè; åñëè æå å¼ àâòîð íå ñëèøêîì óòðóæäàë ñåáÿ ãðàìîò-
íûì îôîðìëåíèåì, òî ïîïûòêà ïîíÿòü ÷òî-òî â òàêîé ïðîãðàììå ïðå-
âðàùàåòñÿ â ñóùèé àä. Òàê èëè èíà÷å, ñëåäóåò ñ ñàìîãî íà÷àëà îñîçíàòü
îäèí î÷åíü ïðîñòîé ôàêò: òåêñò ïðîãðàììû ïðåäíàçíà÷åí ïðåæäå
âñåãî äëÿ ïðî÷òåíèÿ ÷åëîâåêîì, è ëèøü âî âòîðóþ î÷åðåäü �
äëÿ îáðàáîòêè êîìïüþòåðîì. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå ÿçûêè
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿþò àâòîðó èñõîäíîãî òåêñòà îïðåäåë¼í-
íóþ ñâîáîäó ïî ÷àñòè îôîðìëåíèÿ êîäà, è ýòà ñâîáîäà äîñòàòî÷íà, ÷òîáû
ñäåëàòü ñàìóþ ñëîæíóþ ïðîãðàììó ïîíÿòíîé ñ ïåðâîãî âçãëÿäà ëþáîìó
ïðîãðàììèñòó, çíàêîìîìó ñ èñïîëüçóåìûì ÿçûêîì, íî äîñòàòî÷íà îíà è
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äëÿ òîãî, ÷òîáû ñäåëàòü î÷åíü ïðîñòóþ ïðîãðàììó íåïîíÿòíîé å¼ ñîá-
ñòâåííîìó àâòîðó. Ìåæäó ïðî÷èì, ïðîâîäÿòñÿ äàæå ìåæäóíàðîäíûå ñî-
ðåâíîâàíèÿ, êòî íàïèøåò íåïîíÿòíåå1.

ßñíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ öåëü, ïðåñëåäóåìàÿ ïðîãðàììèñòà-
ìè, ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíà. Â ñàìîì äåëå, ìîæíî â ðÿäå ñëó÷àåâ íå
çàáîòèòüñÿ î äðóãèõ ÷èòàòåëÿõ âàøåãî êîäà, íî óæ ñåáÿ-òî, ëþáèìîãî,
îáèæàòü íå ñòîèò. Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, åñëè íå óäåëÿòü äîëæíî-
ãî âíèìàíèÿ îôîðìëåíèþ, ëåãêî çàïóòàòüñÿ â ñîáñòâåííîé ïðîãðàììå,
íå óñïåâ åù¼ íè÷åãî ñäåëàòü; äîáàâèì ê ýòîìó, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå �
çàíÿòèå ÷ðåçâû÷àéíî óòîìèòåëüíîå, òðåáóþùåå ïðåäåëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ èíòåëëåêòóàëüíûõ âîçìîæíîñòåé, òàê ÷òî ìû íå ìîæåì ñåáå ïîçâî-
ëèòü ïðåíåáðåæåíèå èìåþùèìèñÿ ñïîñîáàìè ñíèæåíèÿ íàãðóçêè íà ìîçã;
êàê ïîêàçûâàåò ìíîãîëåòíèé îïûò ïðîãðàììèñòîâ âñåãî ìèðà, ãðàìîòíîå
îôîðìëåíèå ïðîãðàììû ìîæåò ñíèçèòü óòîìëÿåìîñòü äàæå íå â ðàçû, à
íà ïîðÿäîê. Èìåÿ äåëî ñ êà÷åñòâåííî îôîðìëåííûì êîäîì, âû ìîæåòå
ïðîðàáîòàòü ïîäðÿä 10�12 ÷àñîâ, íå óòðàòèâ ñïîñîáíîñòè ê êîíñòðóê-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè, òîãäà êàê ïðè ðàáîòå ñ êîäîì, íàïèñàííûì ¾êàê
ïîïàëî¿, âû óæå ÷åðåç êàêèõ-íèáóäü ñîðîê ìèíóò èëè ÷àñ ïî÷óâñòâóå-
òå, ÷òî âàøè ìîçãè, êàê ÷àñòî ãîâîðÿò, ¾âñêèïåëè¿ è ðàáîòàòü äàëüøå
îòêàçûâàþòñÿ.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü åù¼ îäèí âàæíåéøèé ïðèíöèï. Îôîðìëåíèå
ïðîãðàììû äîëæíî áûòü ïðàâèëüíûì ñ ñàìîãî íà÷àëà å¼ íà-
ïèñàíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðó ïîñîáèÿ ðåãóëÿðíî ïðèõîäèòñÿ âèäåòü
ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ðàññòàíîâêó ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ¾îñòàâëÿþò íà
ïîòîì¿, êàê íå÷òî íå ñòîëü âàæíîå: ïóñòü ñíà÷àëà ïðîãðàììà çàðàáî-
òàåò, à ïîòîì óæ çàéì¼ìñÿ å¼ ¾óêðàøàòåëüñòâîì¿. Ñëîæíî ïðåäñòàâèòü
ñåáå äðóãóþ ñòîëü æå âîïèþùóþ ãëóïîñòü. ¾Ïîòîì¿, òî åñòü êîãäà ïðî-
ãðàììà óæå íàïèñàíà, îòñòóïû, âîîáùå ãîâîðÿ, íå íóæíû, îíè èãðàþò
ñâîþ ðîëü íå òîãäà, êîãäà ïðîãðàììà ãîòîâà è îñòàëîñü ëèøü ñäàòü å¼
ïðåïîäàâàòåëþ, à êàê ðàç òîãäà, êîãäà ïðîãðàììà åù¼ íå íàïèñàíà: îòñòó-
ïû ïîçâîëÿþò âèäåòü îáùóþ ñòðóêòóðó êîäà, ýêîíîìÿ èíòåëëåêòóàëüíûå
ñèëû äëÿ áîëåå âàæíûõ âåùåé, ÷åì çàïîìèíàíèå è óäåðæàíèå â ãîëîâå
ñòðóêòóðû ïðîãðàììû è å¼ îñíîâíûõ ðåïåðíûõ òî÷åê, è ýòî íå ãîâîðÿ
óæå î òîì, ÷òî ïðè ãðàìîòíîé ðàññòàíîâêå îòñòóïîâ ãîðàçäî òðóäíåå ñòà-
íîâèòñÿ ñäåëàòü îøèáêó, çàáûâ ãäå-òî îòêðûâàþùóþ èëè çàêðûâàþùóþ
ñêîáêó. Ïîìíèòå, ÷òî ïåðâûì ÷èòàòåëåì âàøåé ïðîãðàììû áóäåòå âû ñà-
ìè, à òðóäíîñòåé ïðè å¼ íàïèñàíèè áóäåò áîëåå ÷åì äîñòàòî÷íî è áåç òîãî,
÷òîáû çàñòàâëÿòü ñàìîãî ñåáÿ ðàçáèðàòüñÿ â ñâî¼ì æå êîäå.

1Íàèáîëåå èçâåñòíîå èç òàêèõ ñîðåâíîâàíèé � Obfuscated C Code Contest; âîò
ïðèìåð ïðîãðàììû, ïîáåäèâøåé â îäíîé èç íîìèíàöèé â 2011 ãîäó:

main(_,l)char**l;{6*putchar(--_%20?_+_/21&56>_?strchr(1[l],

_^"pt`u}rxf~c{wk~zyHHOJ]QULGQ[Z"[_/2])?111:46:32:10)^_&&main(2+_,l);}

(èñõîäíî ýòà ïðîãðàììà áûëà íàïèñàíà â îäíó ñòðî÷êó). Çàèíòåðå-
ñîâàííûé ÷èòàòåëü íàéä¼ò îïèñàíèå ýòîé ïðîãðàììû íà ñòðàíèöå
http://www.ioccc.org/2011/konno/hint.html
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Ãëàâà 1

Îáùèå ïðàâèëà è

ïðèíöèïû

1.1. Ñðåäñòâà è öåëè

Ñêàçàííîå â ïðåäèñëîâèè ìîæíî ñâåñòè ê ñëåäóþùèì äâóì ïðèíöè-
ïàì, êîòîðûå íèêîãäà íå ñëåäóåò çàáûâàòü â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ ïðî-
ãðàììíîãî êîäà.

1. Ïðîãðàììà â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðî÷òå-
íèÿ ÷åëîâåêîì, è ëèøü âî âòîðóþ � äëÿ îáðàáîòêè êîì-
ïüþòåðîì.

2. Îáåñïå÷åíèå ïðàâèëüíîãî îôîðìëåíèÿ � çàäà÷à ïåðâîî÷å-
ðåäíàÿ; êîä, îôîðìëåííûé áåçãðàìîòíî, ìîæíî ñ÷èòàòü
íåíàïèñàííûì, äàæå åñëè îí óñïåøíî ïðîõîäèò òðàíñëÿ-
öèþ è, áûòü ìîæåò, êàê-òî ðàáîòàåò.

Çàâåðøàÿ íà ýòîì ðàçãîâîð î âàæíîñòè ãðàìîòíîãî îôîðìëåíèÿ êî-
äà, ìû ïåðåéä¼ì ê îáñóæäåíèþ òîãî, êàêèì æå äîëæíî áûòü ýòî îôîðì-
ëåíèå. Ââîäíóþ ãëàâó ìû ïîñâÿòèì ôîðìóëèðîâêå è ðàçúÿñíåíèþ óíè-
âåðñàëüíûõ ïðàâèë, êîòîðûå íå çàâèñÿò îò ïðèìåíÿåìîãî ÿçûêà ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, à â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ ñäåëàåì ðÿä óòî÷íåíèé, íåîáõîäè-
ìûõ äëÿ êîíêðåòíûõ ÿçûêîâ.

Ñèíòàêñèñ áîëüøèíñòâà ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîñòàòî÷íî ãèáîê;
ìû ìîæåì ðàçîðâàòü ñòðîêó â ëþáîì ìåñòå, ãäå ïî ñìûñëó ïîëîæåíî ñòà-
âèòü ïðîáåë, ìû ìîæåì âìåñòî îäíîãî ïðîáåëà ïîñòàâèòü èõ äåñÿòü èëè
ñòî, ìû ìîæåì â ëþáîì ìåñòå êîäà âñòàâèòü ïóñòóþ ñòðîêó; ìû ìîæåì
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íàïèñàòü ìíîãî êîììåíòàðèåâ, ìîæåì íàïèñàòü èõ íåìíîãî, ìîæåì âî-
îáùå íå ñíèñõîäèòü äî êîììåíòèðîâàíèÿ. Äîâîëüíî øèðîêè íàøè âîç-
ìîæíîñòè ïðè âûáîðå èäåíòèôèêàòîðîâ � èì¼í äëÿ ïåðåìåííûõ, ïîä-
ïðîãðàìì, ìàêðîñîâ è äðóãèõ ñóùíîñòåé; òàê, â îäíîé è òîé æå ñèòóàöèè
ðàçíûå ïðîãðàììèñòû ìîãëè áû ïðèìåíèòü îäíî èç ñëåäóþùèõ èì¼í:
line_counter, LineCounter, linecounter, lines, LINES, lcnt, i_lncnt,
èëè äàæå ïðîñòî c. Âïðî÷åì, íàõîäÿòñÿ è òàêèå ïðîãðàììèñòû, êîòî-
ðûå â òîé æå ñèòóàöèè îáçîâóò ñâîþ ïåðåìåííóþ cccc, x273 èëè âîâñå
abrakadabra (àâòîð ëè÷íî âèäåë ïåðåìåííóþ ñ òàêèì èìåíåì â êà÷åñòâå
ñ÷¼ò÷èêà ñòðîê, òàê ÷òî ýòî, óâû, íå ïðåóâåëè÷åíèå).

Ñâîáîäà, êàê âîäèòñÿ, îêàçûâàåòñÿ êëàññè÷åñêîé ïàëêîé î äâóõ êîí-
öàõ. Åñëè ðàçíûì ëþäÿì äàòü ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå ïèñòîëåòû, îäèí
âîñïîëüçóåòñÿ îðóæèåì äëÿ ñàìîîáîðîíû, äðóãîé � äëÿ ñòðåëüáû ïî ïèâ-
íûì áóòûëêàì èëè ïî òàðåëî÷êàì, íî îáÿçàòåëüíî íàéä¼òñÿ è òðåòèé,
êîòîðûé îòñòðåëèò ñåáå íîãó. Òî÷íî òàê æå îáñòîÿò äåëà è ñ ãèáêîñòüþ
ñèíòàêñèñà â ïðîãðàììèðîâàíèè: ìîæíî èñïîëüçîâàòü ýòó ãèáêîñòü, ÷òî-
áû ïðåâðàòèòü ïðîãðàììó â ëèòåðàòóðíîå ïðîèçâåäåíèå èëè õîòÿ áû ïðî-
ñòî ñäåëàòü å¼ ÷òåíèå åñëè íå ïðèÿòíûì, òî ïî êðàéíåé ìåðå íå ñëèøêîì
óòîìèòåëüíûì çàíÿòèåì; íî ìîæíî, íàîáîðîò, çàïóòàòü âñ¼ òàê, ÷òî äà-
æå ñàì àâòîð ïðîãðàììû íà ñëåäóþùèé äåíü íå ñìîæåò ïîíÿòü, êàê âåñü
ýòîò ñóìáóð â äåéñòâèòåëüíîñòè óñòðîåí.

Èòàê, íàøà öåëü � ãðàìîòíî ðàñïîðÿäèòüñÿ èìåþùåéñÿ ñâîáîäîé,
áëàãî ýòî íå òàê ñëîæíî, è ê òîìó æå â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè îêàçûâà-
åòñÿ âåñü îïûò, íàêîïëåííûé ïðîãðàììèñòàìè çà íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé
ñóùåñòâîâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ êàê âèäà ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Ñõîäó îãîâîðèìñÿ, ÷òî ïðåäïîëîæåíèÿ î òîì, ÷òî-äå ýòî èëè òî ¾íèêî-
ãäà íå ïîíàäîáèòñÿ¿, êàê ïðàâèëî, ñëèøêîì âðåäíû, ÷òîáû èõ äîïóñêàòü.
Ïðàâèëî ¾íèêîãäà íå ãîâîðè �íèêîãäà�¿ âûïîëíÿåòñÿ â ïðîãðàììèðîâà-
íèè åäâà ëè íå ñèëüíåå, ÷åì âî âñåõ äðóãèõ îáëàñòÿõ. Òàê, åñëè âû ñî÷ò¼-
òå, ÷òî âàøà ïðîãðàììà ¾íèêîãäà¿ áîëüøå âàì íå ïîíàäîáèòñÿ è ñîòð¼òå
å¼, òî ïî çàêîíó âñåëåíñêîé ïîäëîñòè âû óæå ÷åðåç íåäåëþ áóäåòå îá
ýòîì ñîæàëåòü, ïîòîìó ÷òî îäíàæäû íàïèñàííûé êîä ïðèä¼òñÿ íàïèñàòü
åù¼ ðàç, ïîòðàòèâ äðàãîöåííîå âðåìÿ. Ðîâíî òî æå ñàìîå ïðîèçîéä¼ò è
â ñëó÷àå, åñëè âû íå ñò¼ðëè ïðîãðàììó, à ¾âñåãî ëèøü¿ íàïèñàëè å¼ êàê
ïîïàëî: êîãäà îíà âàì ïîíàäîáèòñÿ ñíîâà (à ÷òî ýòî ïðîèçîéä¼ò, âû ìî-
æåòå íå ñîìíåâàòüñÿ, ñêîëü áû áåñïîëåçíîé îíà íè êàçàëàñü), âàì, ñêîðåå
âñåãî, íå óäàñòñÿ â íåé ðàçîáðàòüñÿ è ïðèä¼òñÿ ïåðåïèñûâàòü å¼ çàíîâî.

Íè â êîåì ñëó÷àå íå ïðåäïîëàãàéòå, ÷òî ïðîãðàììà, êîòîðóþ âû ïè-
øåòå, íèêîãäà âàì íå ïîòðåáóåòñÿ â áóäóùåì. Òî÷íî òàê æå íå ñëåäóåò
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿ íå ïîòðåáóåòñÿ ïîêàçàòü äðóãî-
ìó ÷åëîâåêó; íå ñëåäóåò äàæå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿
íå ïîòðåáóåòñÿ ïîêàçàòü ÷åëîâåêó, êîòîðûé íå çíàåò ðóññêîãî ÿçûêà (sic!
ìû àáñîëþòíî ñåðü¼çíû).
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Ïðèíÿâ ðåøåíèå áûòü îñòîðîæíåå ñî ñëîâîì ¾íèêîãäà¿, ìû ïðèõîäèì
ê íåèçáåæíîìó âûâîäó, ÷òî êðóã ÷èòàòåëåé ïðîãðàììû, ñêîëü áû ïðîñòîé
è áåñïîëåçíîé îíà íè êàçàëàñü, ìîæåò îêàçàòüñÿ ãîðàçäî øèðå, íåæåëè
ìû ìîãëè áû ïðåäïîëîæèòü, è ïðîãðàììó ñëåäóåò ñäåëàòü ïîíÿòíîé äëÿ
âñåõ å¼ áóäóùèõ ÷èòàòåëåé, ñêîëüêî áû èõ íè áûëî; âðÿä ëè, êîíå÷íî,
ïðîãðàììó ñòàíåò ÷èòàòü ÷åëîâåê, íå çíàþùèé ÿçûêà ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ, íà êîòîðîì îíà íàïèñàíà (õîòÿ áûâàåò è òàêîå), íî íèêàêèõ äðóãèõ
îñìûñëåííûõ îãðàíè÷åíèé ìû a priori íàëàãàòü íå ìîæåì.

Â ñëåäóþùèõ ïàðàãðàôàõ ìû ïåðå÷èñëèì îñíîâíûå ïðàâèëà, êîòîðûå
ñäåëàþò òåêñò ïðîãðàììû óäîáíûì â ðàáîòå.

1.2. Ñàìîïîÿñíÿþùèé êîä

Êîíå÷íî, êîììåíòàðèè ìîãóò îáëåã÷èòü ïîíèìàíèå ïðîãðàììû, íî
áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ ñõîäèòñÿ â òîì, ÷òî çëîóïîòðåáëÿòü êîììåí-
òàðèÿìè íå ñëåäóåò. Ýòî âïîëíå ìîæíî ïîíÿòü, âåäü ïðè ÷òåíèè îáèëüíî
êîììåíòèðîâàííîé ïðîãðàììû ïðèõîäèòñÿ ôàêòè÷åñêè âûïîëíÿòü äâîé-
íóþ ðàáîòó: âíèêàòü â ñàì òåêñò è â êîììåíòàðèè ê íåìó. Ñêàçàííîå
íå îçíà÷àåò, ÷òî êîììåíòàðèè âîîáùå íå ñëåäóåò ïèñàòü, íàïðîòèâ, âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ áåç íèõ íå îáîéòèñü, íî åñëè êîä ìîæíî íàïèñàòü íà-
ñòîëüêî ÿñíûì, ÷òîáû êîììåíòàðèåâ ê íåìó íå òðåáîâàëîñü � òî èìåííî
òàê, ðàçóìååòñÿ, è ñëåäóåò ïîñòóïèòü. Êîä, ïðè íàïèñàíèè êîòîðîãî ãèá-
êîñòü ñèíòàêñèñà ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê èíñòðóìåíò
îáúÿñíåíèÿ óñòðîéñòâà êîäà è èñïîëüçóåìûõ èäåé, íàçûâàþò ñàìîïîÿñ-
íÿþùèì èëè ñàìîäîêóìåíòèðóþùèì.

Ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ èíñòðóìåíòà ñàìîäîêóìåíòèðîâàíèÿ
ïðîãðàììû � ýòî âûáîð îñìûñëåííûõ èäåíòèôèêàòîðîâ, ãðàìîòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ è ðàçáèåíèå çàäà÷ íà ïîäçàäà÷è.

1.2.1. Âûáîð èì¼í (èäåíòèôèêàòîðîâ)

Îáùåå ïðàâèëî ïðè âûáîðå èì¼í äîñòàòî÷íî î÷åâèäíî: èäåíòèôè-
êàòîðû ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì, äëÿ ÷åãî îíè
èñïîëüçóþòñÿ. Íåêîòîðûå àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî èäåíòèôèêàòîðû
âñåãäà îáÿçàíû áûòü îñìûñëåííûìè è ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñëîâ. Íà
ñàìîì äåëå, ýòî íå âñåãäà òàê: åñëè ïåðåìåííàÿ èñïîëíÿåò ñóãóáî ëîêàëü-
íóþ çàäà÷ó è å¼ ïðèìåíåíèå îãðàíè÷åíî íåñêîëüêèìè ñòðî÷êàìè ïðî-
ãðàììû, èìÿ òàêîé ïåðåìåííîé âïîëíå ìîæåò ñîñòîÿòü èç îäíîé áóêâû.
Â ÷àñòíîñòè, öåëî÷èñëåííóþ ïåðåìåííóþ, èãðàþùóþ ðîëü ïåðåìåííîé
öèêëà, ÷àùå âñåãî íàçûâàþò ïðîñòî ¾i¿, è â ýòîì íåò íè÷åãî ïëîõîãî.
Íî îäíîáóêâåííûå ïåðåìåííûå óìåñòíû òîëüêî òîãäà, êîãäà èç êîíòåê-
ñòà îäíîçíà÷íî (è áåç äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé íà àíàëèç êîäà) ïîíÿò-
íî, ÷òî ýòî òàêîå è çà÷åì îíî íóæíî, íó è åù¼, ïîæàëóé, ðàçâå ÷òî â
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òåõ ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïåðåìåííàÿ ñîäåðæèò íåêóþ ôèçè÷åñêóþ âå-
ëè÷èíó, òðàäèöèîííî îáîçíà÷àåìóþ èìåííî òàêîé áóêâîé � íàïðèìåð,
òåìïåðàòóðó âïîëíå ìîæíî õðàíèòü â ïåðåìåííîé t, à ïðîñòðàíñòâåí-
íûå êîîðäèíàòû � â ïåðåìåííûõ x, y è z. Óêàçàòåëü ìîæíî íàçâàòü p

èëè ptr, ñòðîêó � str, ïåðåìåííóþ äëÿ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ êàêîãî-òî
çíà÷åíèÿ � tmp; ïåðåìåííóþ, çíà÷åíèå êîòîðîé áóäåò ðåçóëüòàòîì âû÷èñ-
ëåíèÿ ôóíêöèè, ÷àñòî íàçûâàþò result èëè ïðîñòî res, äëÿ ñóììàòîðà
âïîëíå ïîäîéä¼ò ëàêîíè÷íîå sum, è òàê äàëåå.

Âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî ïîäîáíûå ëàêîíè÷íîñòè ïîäõîäÿò ëèøü äëÿ
ëîêàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ, òî åñòü òàêèõ, îáëàñòü âèäèìîñòè êî-
òîðûõ îãðàíè÷åíà îäíîé ïîäïðîãðàììîé, îäíèì êëàññîì â îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ, â êðàéíåì ñëó÷àå îäíèì íåáîëüøèì ìîäóëåì
(õîòÿ ýòî óæå íà ãðàíè ôîëà). Åñëè æå èäåíòèôèêàòîð âèäåí âî âñåé
ïðîãðàììå, îí ïðîñòî îáÿçàí áûòü äëèííûì è áîëåå ÷åì îñìûñëåííûì �
õîòÿ áû äëÿ òîãî, ÷òîáû íå âîçíèêàëî êîíôëèêòîâ ñ èäåíòèôèêàòîðàìè
èç äðóãèõ ïîäñèñòåì. ×òîáû ïîíÿòü, î ÷¼ì èä¼ò ðå÷ü, ïðåäñòàâüòå ñå-
áå ïðîãðàììó, íàä êîòîðîé ðàáîòàþò äâà ïðîãðàììèñòà, è îäèí èç íèõ
èìååò äåëî ñ òåìïåðàòóðíûì äàò÷èêîì, à äðóãîé � ñ ÷àñàìè, èçìåðÿ-
þùèìè âðåìÿ; îáå âåëè÷èíû òðàäèöèîííî îáîçíà÷àþòñÿ t, íî åñëè íà-
øè ïðîãðàììèñòû âîñïîëüçóþòñÿ ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì äëÿ èìåíîâàíèÿ
ãëîáàëüíî âèäèìûõ îáúåêòîâ, òî ïðîáëåìû íàì íå ìèíîâàòü: ïðîãðàì-
ìà, â êîòîðîé åñòü äâå ðàçíûå ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå ñ îäíèì è òåì æå
èìåíåì, íå èìååò øàíñîâ ïðîéòè ýòàï ëèíêîâêè.

Áîëåå òîãî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò î ãëîáàëüíî âèäèìûõ èäåíòèôèêàòîðàõ,
ñàìà ïî ñåáå äëèíà è ìíîãîñëîâíîñòü åù¼ íå ãàðàíòèðóåò îòñóòñòâèÿ ïðî-
áëåì. Äîïóñòèì, íàì ïîòðåáîâàëîñü íàïèñàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ îïðà-
øèâàåò äàò÷èê òåìïåðàòóðû è âîçâðàùàåò ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå; åñëè
ìû íàçîâ¼ì å¼ get_temperature, òî ôîðìàëüíî âðîäå áû âñ¼ â ïîðÿäêå,
íà ñàìîì æå äåëå ñ î÷åíü õîðîøåé âåðîÿòíîñòüþ íàì â äðóãîé ïîäñè-
ñòåìå ïîòðåáóåòñÿ óçíàòü òåìïåðàòóðó, ðàíåå çàïèñàííóþ â ôàéë èëè
ïðîñòî çàïîìíåííóþ ãäå-òî â ïàìÿòè ïðîãðàììû, è äëÿ òàêîãî äåéñòâèÿ
òîæå âïîëíå ïîäîéä¼ò èäåíòèôèêàòîð get_temperature. Ê ñîæàëåíèþ,
íå ñóùåñòâóåò óíèâåðñàëüíîãî ðåöåïòà, êàê èçáåæàòü òàêèõ êîíôëèê-
òîâ, íî êîå-÷òî ïîñîâåòîâàòü âñ¼ æå ìîæíî: âûáèðàÿ èìÿ äëÿ ãëî-
áàëüíî âèäèìîãî îáúåêòà, ïîäóìàéòå, íå ìîãëî áû òàêîå èìÿ
îáîçíà÷àòü ÷òî-òî äðóãîå. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå äëÿ èäåíòè-
ôèêàòîðà get_temperature ìîæíî ñõîäó ïðåäëîæèòü äâå-òðè àëüòåðíà-
òèâíûå ðîëè, òàê ÷òî åãî ñëåäóåò ïðèçíàòü íåóäà÷íûì. Áîëåå óäà÷íûì
ìîã áû áûòü, íàïðèìåð, èäåíòèôèêàòîð scan_temperature_sensor, íî
ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè îí èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñî âñåìè òåìïå-
ðàòóðíûìè äàò÷èêàìè, ñ êîòîðûìè èìååò äåëî âàøà ïðîãðàììà � íà-
ïðèìåð, åñëè òàêîé äàò÷èê çàâåäîìî åäèíñòâåííûé, ëèáî åñëè ôóíêöèÿ
scan_temperature_sensor ïîëó÷àåò íà âõîä íîìåð èëè äðóãîé èäåíòè-
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ôèêàòîð äàò÷èêà. Åñëè æå âàøà ôóíêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçìåðå-
íèÿ, ê ïðèìåðó, òåìïåðàòóðû â ñàëîíå àâòîìîáèëÿ, ïðè÷¼ì ñóùåñòâóåò
åù¼ è äàò÷èê, ñêàæåì, òåìïåðàòóðû îõëàæäàþùåé æèäêîñòè â äâèãà-
òåëå, òî â èìÿ ôóíêöèè ñëåäóåò äîáàâèòü åù¼ îäíî ñëîâî, ÷òîáû ïî-
ëó÷åííîå èìÿ èäåíòèôèöèðîâàëî ïðîèñõîäÿùåå îäíîçíà÷íî, íàïðèìåð:
scan_cabin_temperature_sensor.

Îòìåòèì åù¼ îäèí ìîìåíò, ñâÿçàííûé ñ ãëîáàëüíûìè èäåíòèôèêàòî-
ðàìè. Åñëè â ÿçûêå îòñóòñòâóþò îáîñîáëåííûå ïðîñòðàíñòâà èì¼í (òàêèå
êàê namespace â Ñè++), âî èçáåæàíèå âîçìîæíûõ êîíôëèêòîâ èì¼í âñå
ãëîáàëüíî-âèäèìûå èäåíòèôèêàòîðû, îòíîñÿùèåñÿ ê îäíîé ïîäñèñòåìå
(íàïðèìåð, áèáëèîòåêå) îáû÷íî ñíàáæàþò îáùèì ïðåôèêñîì, îáîçíà÷à-
þùèì ýòó ïîäñèñòåìó. Íàïðèìåð, âñå âèäèìûå èäåíòèôèêàòîðû áèáëèî-
òåêè GNU Readline íà÷èíàþòñÿ ñ ñèìâîëîâ ¾rl_¿: rl_gets, rl_complete
è ò. ï.

Íåêîòîðîå âðåìÿ íàçàä áûëà äîñòàòî÷íî ïîïóëÿðíà òàê íàçûâàåìàÿ âåíãåð-
ñêàÿ íîòàöèÿ äëÿ èäåíòèôèêàòîðîâ ïåðåìåííûõ; ýòà íîòàöèÿ òðåáóåò, ÷òîáû ëþ-
áîé èäåíòèôèêàòîð ïåðåìåííîé íà÷èíàëñÿ ñ èíôîðìàöèè î òèïå ýòîé ïåðåìåííîé.
Òàê, öåëî÷èñëåííûå ïåðåìåííûå òðåáóåòñÿ âñåãäà íà÷èíàòü ñ áóêâû i, à ïàðàìåòð
ôóíêöèè, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé êîíñòàíòíóþ ñòðîêó, îôîðìëåííóþ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ñîãëàøåíèÿìè Ñè (òî åñòü ñ íóë¼ì íà êîíöå), çàäàþùóþ, íàïðèìåð, èìÿ
ôàéëà, ïðèä¼òñÿ íàçâàòü ïðèìåðíî òàê: lpczsFileName. Óðîäëèâîå lpczs ðàñøèô-
ðîâûâàåòñÿ êàê Long Pointer to Constant Zero-terminated String.

Â äåéñòâèòåëüíîñòè âåíãåðñêàÿ íîòàöèÿ ïðåâðàùàåò òåêñòû ïðîãðàìì â íåóäî-
áî÷èòàåìûé øèôð. Ê ñ÷àñòüþ, îíà ïîñòåïåííî ïîòåðÿëà ïîïóëÿðíîñòü äàæå â ìè-
ðå Windows, à çà åãî ïðåäåëàìè è âîâñå íèêîãäà íå èñïîëüçîâàëàñü, åñëè íå ñ÷è-
òàòü íåñêîëüêèõ ïðîåêòîâ 1970-õ ãîäîâ (ïðîåêòîâ äîñòàòî÷íî êðóïíûõ äëÿ ñâîåãî
âðåìåíè, íî íûíå ïðåäñòàâëÿþùèõ ðàçâå ÷òî èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ). Òåì íå ìå-
íåå, ìû ñ÷èòàåì óìåñòíûì ïðåäîñòåðå÷ü ÷èòàòåëÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ âåíãåðñêîé
íîòàöèè. Âîçìîæíî, âàì ïîïàäóòñÿ å¼ ñòîðîííèêè, êîòîðûå íà÷íóò âåñüìà óáåäè-
òåëüíî ðàñïèñûâàòü äîñòîèíñòâà èìåííî òàêîãî èìåíîâàíèÿ èäåíòèôèêàòîðîâ; íå
îáðàùàéòå íà íèõ âíèìàíèÿ.

1.2.2. Ñòðóêòóðíûå îòñòóïû: îáùèå ïðèíöèïû

Ñòðóêòóðà ëþáîãî ôðàãìåíòà ïðîãðàììû äîëæíà áûòü âèä-
íà ñ ïåðâîãî âçãëÿäà, äëÿ ÷åãî ïðèíÿòî èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðíûå
îòñòóïû. Ïðàêòè÷åñêè âñå ñîâðåìåííûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîç-
âîëÿþò ïîìåñòèòü â íà÷àëå ëþáîé ñòðîêè òåêñòà ïðîèçâîëüíîå êîëè÷å-
ñòâî1 ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ � ïðîáåëîâ èëè òàáóëÿöèé, ÷òî ïîçâîëÿåò

1Ëþáîïûòíûì èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî óòâåðæäåíèÿ îêàçûâàåòñÿ ÿçûê Python, êî-
òîðûé êàê ðàç íå äîïóñêàåò ïðîèçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà ïðîáåëîâ â íà÷àëå ñòðîêè �
íàïðîòèâ, â í¼ì íà óðîâíå ñèíòàêñèñà èìååòñÿ æåñòêîåòðåáîâàíèå ê êîëè÷åñòâó òàêèõ
ïðîáåëîâ, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèíöèïàì îôîðìëåíèÿ ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ. Èíà÷å ãî-
âîðÿ, áîëüøèíñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ äîïóñêàþò ñîáëþäåíèå ñòðóêòóðíûõ
îòñòóïîâ, òîãäà êàê Python òàêîãî ñîáëþäåíèÿ òðåáóåò.
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îôîðìèòü ïðîãðàììó òàê, ÷òîáû å¼ ñòðóêòóðó ìîæíî áûëî ¾ñõâàòèòü¿
äàæå ðàñôîêóñèðîâàííûì âçãëÿäîì, íå â÷èòûâàÿñü. Ñòðóêòóðà ïðîãðàì-
ìû ôîðìèðóåòñÿ ïî ïðèíöèïó âëîæåíèÿ îäíîãî â äðóãîå (íàïðèìåð, îä-
íèõ îïåðàòîðîâ â äðóãèå îïåðàòîðû); òåõíèêà ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ïîç-
âîëÿåò âûñâåòèòü ñòðóêòóðó ïðîãðàììû, ïîïðîñòó ñäâèãàÿ âïðàâî ëþ-
áûå âëîæåííûå êîíñòðóêöèè îòíîñèòåëüíî òîãî, âî ÷òî îíè âëîæåíû. Ê
ïðèìåðó, íà Ïàñêàëå çàãîëîâîê ïðîãðàììû, ñåêöèè îïèñàíèé êîíñòàíò,
òèïîâ, ïåðåìåííûõ è ìåòîê, ïîäïðîãðàììû (ïðîöåäóðû è ôóíêöèè), à
òàêæå ãëàâíàÿ ïðîãðàììà íå âëîæåíû íè âî ÷òî, òàê ÷òî èõ âñå ñëå-
äóåò ïèñàòü, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé ïîçèöèè ñòðîêè, íå îñòàâëÿÿ ïåðåä íèìè
íèêàêèõ ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäîå îïèñàíèå ïå-
ðåìåííîé âëîæåíî â ñåêöèþ îïèñàíèé, à êàæäûé îïåðàòîð ãëàâíîé ïðî-
ãðàììû âëîæåí â ñàìó ãëàâíóþ ïðîãðàììó, è ò. ä.; ïîýòîìó èõ ñëåäóåò
ñäâèíóòü âïðàâî. Íà ÿçûêå Ñè âñ¼ íåñêîëüêî ïðîùå: íè âî ÷òî íå âëî-
æåíû îáû÷íî äèðåêòèâû ìàêðîïðîöåññîðà (#include, #define è ò. ï.),
îïèñàíèÿ ôóíêöèé (NB: â ÿçûêå Ñè íåò âëîæåííûõ ôóíêöèé), îïèñàíèÿ
ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ (âîîáùå-òî ëó÷øå íå èñïîëüçîâàòü ãëîáàëüíûå
ïåðåìåííûå, íî åñëè îíè âñ¼ æå ïîÿâèëèñü, òî èõ îïèñàíèÿ, ðàçóìååòñÿ,
íè âî ÷òî íå âëîæåíû), è, êàê ïðàâèëî, îïèñàíèÿ òèïîâ � òî÷íåå, òå èç
íèõ, êîòîðûå ïðèâîäÿòñÿ âíå òåë ôóíêöèé. Âñ¼ ýòî ìû ïèøåì, íà÷èíàÿ ñ
ïåðâîé ïîçèöèè ñòðîêè. Â òî æå âðåìÿ, ëîêàëüíûå îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ
(à èíîãäà è òèïîâ), à òàêæå ëþáûå îïåðàòîðû, åñòåñòâåííî, âëîæåíû â
ôóíêöèè è äîëæíû áûòü, ñîîòâåòñòâåííî, ñäâèíóòû.

Ïóñòü òåïåðü â ïðîãðàììå âñòðå÷àåòñÿ òîò èëè èíîé ñëîæíûé îïåðà-
òîð, òî åñòü òàêîé, â êîòîðûé â êà÷åñòâå ñîñòàâíîé ÷àñòè ìîãóò âõîäèòü
äðóãèå îïåðàòîðû. Ìîæíî íå ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî òàêèå âñòðåòÿòñÿ: òîëü-
êî ñàìûå ïðîñòåíüêèå ó÷åáíûå ïðîãðàììû îáõîäÿòñÿ áåç âåòâëåíèé è
öèêëîâ, íó à â âåòâëåíèÿõ è öèêëàõ òåëàìè âûñòóïàþò, â ñâîþ î÷åðåäü,
îïåðàòîðû. Â ýòîé ñèòóàöèè, êàê íåòðóäíî âèäåòü, îïåðàòîðû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå ñîáîþ òåëà äðóãèõ îïåðàòîðîâ, äîëæíû áûòü ñäâèíóòû âïðàâî
îòíîñèòåëüíî òîãî, âî ÷òî îíè âëîæåíû.

Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå; äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì ïðîãðàììó,
îòûñêèâàþùóþ êîðåíü ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ âèäà ax + b = 0. Íà Ïàñ-
êàëå òàêàÿ ïðîãðàììà ìîæåò âûãëÿäåòü, íàïðèìåð, òàê:

program linear_equation;

var

a, b: real;

begin

writeln('This program solves a*x+b=0');

write('Please type a and b: ');

read(a, b);

if a = 0 then begin

if b = 0 then
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writeln('True for any x')

else

writeln('No roots');

end

else

writeln('x = ', -b / a : 5:5);

end.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ñ êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ñòðîêè ìû íà÷àëè ïè-
ñàòü çàãîëîâîê (ñòðîêó ñî ñëîâîì program), ñåêöèþ îïèñàíèé (ñëîâî var)
è ãëàâíóþ ïðîãðàììó. Îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ âëîæåíû â ñåêöèþ îïèñà-
íèé è, ñîîòâåòñòâåííî, äîëæíû áûòü ñäâèíóòû âïðàâî; ìû ñäâèíóëè èõ
íà ÷åòûðå ïðîáåëà. Îïåðàòîðû ãëàâíîé ïðîãðàììû, íà÷èíàÿ ñ ïåðâî-
ãî writeln, âëîæåíû â íå¼ è òàêæå äîëæíû áûòü ñäâèíóòû, ÷òî ìû è
ñäåëàëè. Íàêîíåö, òåëà îáåèõ âåòîê îïåðàòîðà if âëîæåíû â ýòîò if è,
ñîîòâåòñòâåííî, ñäâèíóòû åù¼ ïðàâåå (óæå íà âîñåìü ïðîáåëîâ îò íà÷àëà
ñòðîêè). Â îäíîé èç âåòîê ó íàñ îêàçàëñÿ åù¼ îäèí îïåðàòîð if, â êî-
òîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âëîæåíû äâà writeln'à; èõ ðàíã âëîæåííîñòè
ñîñòàâëÿåò 3, è äëÿ èõ ñäâèãà ïðèìåíÿåòñÿ óæå 12 ïðîáåëîâ.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî çíàê, çàêðûâàþùèé ñëîæíóþ
êîíñòðóêöèþ (â äàííîì ñëó÷àå ýòî êëþ÷åâîå ñëîâî end) äîëæåí áûòü
íàïèñàí â òî÷íîñòè ñ òàêîé æå ïîçèöèè ïî ãîðèçîíòàëè, ñ êîòîðîé íà-
÷èíàåòñÿ ñàìà âëîæåííàÿ êîíñòðóêöèÿ. Ïåðâûé end â íàøåé ïðîãðàììå
çàêðûâàåò îïåðàòîð if, òàê ÷òî ìû ðàçìåñòèëè áóêâó e â ñëîâå end òî÷-
íî ïîä áóêâîé i â ñëîâå if. Âòîðîé end çàêðûâàåò ãëàâíóþ ïðîãðàììó è
íàïèñàí â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè ñòðîêè � òî÷íî òàê æå, êàê è îòêðû-
âàþùèé ãëàâíóþ ïðîãðàììó begin.

À òåïåðü ïîñìîòðèì, êàê ìîãëà áû âûãëÿäåòü âûøåïðèâåä¼ííàÿ ïðî-
ãðàììà, åñëè áû ìû íå ñîáëþäàëè ñòðóêòóðíûå îòñòóïû:

program linear_equation; var a, b: real; begin writeln(

'This program solves a*x+b=0'); write('Please type a and b: ');

read(a, b); if a = 0 then begin if b = 0 then writeln(

'True for any x') else writeln('No roots'); end else writeln(

'x = ', -b / a :5:5); end.

Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ìû íå èçìåíèëè â ïðîãðàììå íè îäíîãî ñëîâà. Áî-
ëåå òîãî, êîìïèëÿòîðó àáñîëþòíî âñ¼ ðàâíî, êàêîé èç ýòèõ äâóõ òåêñòîâ
îáðàáàòûâàòü � ðåçóëüòàò ïîëó÷èòñÿ ñîâåðøåííî îäèíàêîâûé. Èíòåðåñ-
íî, ÷òî íàõîäÿòñÿ äàæå ëþäè, óòâåðæäàþùèå, ÷òî ïðîãðàììà íå ñòàëà
íè÷óòü ñëîæíåå äëÿ ïîíèìàíèÿ � íî òàêèå ëþäè, êàê ïðàâèëî, íèêî-
ãäà íå ðàáîòàëè ñ ïðîãðàììàìè áîëåå ÷åì íà ñîòíþ ñòðîê. Ïðîãðàììó â
íåîòôîðìàòèðîâàííîì âèäå, áåçóñëîâíî, òîæå ìîæíî ïðî÷èòàòü, íî ýòî
çàíèìàåò â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå âðåìåíè è îòíèìàåò ñóùåñòâåííî áîëü-
øå ñèë.
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Àíàëîãè÷íàÿ ïðîãðàììà íà Ñè áóäåò ïðèìåðíî òàêîé:

#include <stdio.h>

int main()

{

double a, b;

printf("This program solves a*x+b=0.\n");

printf("Please type a and b: ");

scanf("%lf %lf", &a, &b);

if (a == 0) {

if (b == 0)

printf("True for any x.\n");

else

printf("No roots.\n");

}

else

printf("x = %5.5lf\n", -b / a);

return 0;

}

Ïðèíöèïû å¼ îôîðìëåíèÿ � àáñîëþòíî òàêèå æå.
Ïîäðîáíûé ðàçãîâîð îá îòñòóïàõ ó íàñ âïåðåäè, è âîîáùå èì áóäåò

óäåëåíî ñàìîå ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå, ïîñêîëüêó èìåííî ñòðóêòóðíûå îò-
ñòóïû îêàçûâàþòñÿ ìîùíåéøèì èíñòðóìåíòîì ïîâûøåíèÿ ÷èòàåìîñòè
òåêñòà ïðîãðàììû. Â ÷àñòíîñòè, ìû óçíàåì, ÷òî ñòèëè ðàññòàíîâêè îò-
ñòóïîâ áûâàþò ðàçíûìè, íî äàëåêî íå âñå îíè äîïóñòèìû, è íàó÷èìñÿ
îòëè÷àòü äîïóñòèìîå îò íåäîïóñòèìîãî. Ïîêà æå îòìåòèì íåñêîëüêî íàè-
áîëåå ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèíöèïîâ.

Ïðåæäå âñåãî, ðàçìåð ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ áûâàåò ðàçíûì è ìî-
æåò çàâèñåòü îò ëè÷íûõ ïðåäïî÷òåíèé ïðîãðàììèñòà èëè (÷àùå) ðóêîâî-
äèòåëÿ ïðîåêòà. Â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ ìû èñïîëüçîâàëè ÷åòûðå
ïðîáåëà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó îòñòóïà, óñòàíîâëåííîìó ïî óìîë÷à-
íèþ â ðåäàêòîðå GNU Emacs. Âî ìíîãèõ ïðîåêòàõ (â ÷àñòíîñòè, â ÿä-
ðå ÎÑ Linux) äëÿ ñòðóêòóðíîãî îòñòóïà èñïîëüçóþò ñèìâîë òàáóëÿöèè,
ïðè÷¼ì ðîâíî îäèí. Ìîæíî âñòðåòèòü ðàçìåð îòñòóïà â äâà ïðîáåëà �
èìåííî òàêèå îòñòóïû ïðèíÿòû â êîäå ïðîãðàìì, âûïóñêàåìûõ Ôîíäîì
ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (FSF). Ñîâñåì ðåäêî èñïîëüçóåò-
ñÿ òðè ïðîáåëà; òàêîé ðàçìåð îòñòóïà èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ â ïðîãðàì-
ìàõ, íàïèñàííûõ äëÿ Windows. Äðóãèå ðàçìåðû îòñòóïà èñïîëüçîâàòü
íå ñëåäóåò, è ýòîìó åñòü ðÿä ïðè÷èí. Îäíîãî ïðîáåëà ñëèøêîì ìàëî äëÿ
âèçóàëüíîãî âûäåëåíèÿ áëîêîâ, ëåâûé êðàé òåêñòà ïðè ýòîì íà÷èíàåò
âîñïðèíèìàòüñÿ êàê íå÷òî ïëàâíîå è íå ñëóæèò ñâîåé öåëè. Êîëè÷åñòâî
ïðîáåëîâ, ïðåâûøàþùåå ÷åòûðå, òðóäíî ââîäèòü: åñëè èõ áîëüøå ïÿòè,
èõ ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòü ïðè ââîäå, ÷òî ñèëüíî çàìåäëÿåò ðàáîòó, íî è
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ïÿòü ïðîáåëîâ îêàçûâàåòñÿ ââîäèòü î÷åíü íåóäîáíî. Åñëè æå èñïîëüçî-
âàòü áîëüøå îäíîé òàáóëÿöèè, òî íà ýêðàí íè÷åãî íå ïîìåñòèòñÿ: â ñàìîì
äåëå, òðåòèé óðîâåíü âëîæåííîñòè îêàæåòñÿ ïðè ýòîì íà 48-é ïîçèöèè,
îñòàâëÿÿ âñåãî 32 çíàêîìåñòà íà âñþ èíôîðìàöèþ, à ÷åòâ¼ðòûé óðîâåíü,
äëÿ êîòîðîãî ïîòðåáóåòñÿ 64-ÿ ïîçèöèÿ, âîîáùå áóäåò íåâîçìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü.

Âòîðîé ïðèíöèï ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ ñîñòîèò â èõ ïîñòîÿíñòâå â
ðàìêàõ îäíîé ïðîãðàììû. Âû ìîæåòå âûáðàòü, êàêîé ðàçìåð èç äîïóñòè-
ìûõ (äâà ïðîáåëà, òðè ïðîáåëà, ÷åòûðå ïðîáåëà, òàáóëÿöèÿ) âàì áîëüøå
íðàâèòñÿ, íî âûáðàííûé âàìè ðàçìåð îòñòóïîâ äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ
âî âñåé âàøåé ïðîãðàììå. Åñëè âäðóã âû ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì ðåøè-
òå èçìåíèòü ïåðâîíà÷àëüíîå ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî ðàçìåðà îòñòóïîâ, òî
ñëåäóþùèì äåéñòâèåì äîëæíî áûòü ñîîòâåòñòâóþùåå èçìåíåíèå ðàçìåðà
îòñòóïîâ âî âñåé óæå íàïèñàííîé ÷àñòè ïðîãðàììû.

Íàêîíåö, ïîñëåäíèé óíèâåðñàëüíûé ïðèíöèï ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëþ-
áàÿ ñòðóêòóðà äîëæíà çàêàí÷èâàòüñÿ â òîé æå ïîçèöèè ïî ãîðè-
çîíòàëè, â êîòîðîé îíà íà÷àëàñü. Èíîãäà ýòî ïðàâèëî (îøèáî÷íî!)
ïîíèìàåòñÿ â òîì ñìûñëå, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùèå äðóã äðóãó ñêîáêè (ñëîâà
begin è end â Ïàñêàëå, ôèãóðíûå ñêîáêè â ÿçûêå Ñè è ò. ä.) äîëæíû áûòü
ðàçìåùåíû â îäíîé êîëîíêå, íî ýòî íåâåðíî. Îòêðûâàþùóþ ñêîáêó ÷à-
ñòî îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì (îïåðàòîðà, ïîäïðîãðàììû,
ñòðóêòóðû è ò. ï.; èìåííî òàê ìû ïîñòóïèëè â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðè-
ìåðàõ), ïðè ýòîì îíà ìîæåò îêàçàòüñÿ ñêîëü óãîäíî äàëåêî ñïðàâà, íî
çàêðûâàþùàÿ ñêîáêà ïðè ýòîì îáÿçàíà íàõîäèòüñÿ â òîé æå êîëîíêå,
ãäå íà÷àëñÿ çàãîëîâîê. Âîò ïðèìåð íåäîïóñòèìîãî ðàçìåùåíèÿ çàêðûâà-
þùåé ñêîáêè ïîä îòêðûâàþùåé:

if a = 0 then begin

if b = 0 then

writeln('True for any x')

else

writeln('No roots')

end { ÒÀÊ ÍÅËÜÇß!!! }

Ñðàâíèòå ýòîò ïðèìåð ñ ïðèâåä¼ííîé âûøå ïðîãðàììîé. Îòìåòèì, ÷òî
ñëåäóþùèé âàðèàíò ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå äîïóñòèìûì:

if a = 0 then

begin

if b = 0 then

writeln('True for any x')

else

writeln('No roots')

end
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Îò ïðåäûäóùèõ ïðèìåðîâ ýòîò âàðèàíò îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî ñëîâî begin
(à äëÿ ÿçûêà Ñè � îòêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà) ðàçìåùàåòñÿ íà îò-
äåëüíîé ñòðîêå. Îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ ñêîáêè íå ñäâèãàþòñÿ îòíî-
ñèòåëüíî çàãîëîâêà, íî è ýòî ïðàâèëî íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíûì: èíîãäà
ñêîáêè òîæå ñäâèãàþò. Òàêîé âàðèàíò ïðèìåíÿåòñÿ êðàéíå ðåäêî, íî, òåì
íå ìåíåå, òàêæå îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó äîïóñòèìûõ2:

if a = 0 then

begin

if b = 0 then

writeln('True for any x')

else

writeln('No roots')

end

Çäåñü ìû ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçîâàëè îòñòóï â ÷åòûðå ïðîáåëà, íî
îáû÷íî ïðè òàêîé ðàññòàíîâêå îïåðàòîðíûõ ñêîáîê âîçíèêàåò îñòðûé äå-
ôèöèò ìåñòà ïî ãîðèçîíòàëè, òàê ÷òî ÷àùå âñåãî ïðè ýòîì èñïîëüçóþò
äâà ïðîáåëà, à íå ÷åòûðå.

Âàæíî ïîìíèòü, ÷òî êàêîé áû èç ñòèëåé (ðàçóìååòñÿ, èç äîïóñòèìûõ )
âû íè âûáðàëè, åãî ñëåäóåò ïðèäåðæèâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî òåêñòà
ïðîãðàììû.

Îòìåòèì åù¼ îäèí âàæíûé ìîìåíò. Íè â êîåì ñëó÷àå íåëüçÿ
äîïóñêàòü ñìåøèâàíèÿ ïðîáåëîâ è òàáóëÿöèé ïðè ïîñòðîåíèè
îòñòóïîâ. Åñëè âû èñïîëüçóåòå äëÿ îòñòóïîâ òàáóëÿöèþ, èñïîëüçóéòå
òîëüêî å¼; åñëè âû èñïîëüçóåòå ïðîáåëû � íèêîãäà íå çàìåíÿéòå èõ òà-
áóëÿöèÿìè, ñêîëüêî áû èõ íè ïðèøëîñü âêîëîòèòü. Äåëî òóò â òîì, ÷òî
ñîîòíîøåíèå òàáóëÿöèè è ïðîáåëà, âîîáùå ãîâîðÿ, çàâèñèò îò èñïîëüçó-
åìîé îïåðàöèîííîé ñðåäû, òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà, ïðîãðàììû ïðîñìîòðà
è ò. ä.; äàëåêî íå âñåãäà è íå âåçäå òàáóëÿöèÿ ñîîòâåòñòâóåò âîñüìè ïîçè-
öèÿì.

Äåëî îñëîæíÿåòñÿ åù¼ è òåì, ÷òî íåêîòîðûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû,
ÿêîáû îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèñòîâ, çà÷åì-òî ïî ñîáñòâåííîé èíè-
öèàòèâå çàìåíÿþò âîñåìü ïðîáåëîâ ñèìâîëîì òàáóëÿöèè; â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà òàêèõ ñâîåâîëüíûõ ðåäàêòîðîâ ìîæíî íàçâàòü âñòðîåííûé ðåäàêòîð
ñðåäû Turbo Pascal (êîíå÷íî, ýòà ñðåäà ê íûíåøíåìó âðåìåíè ìåðòâåå
èíûõ åãèïåòñêèõ ìóìèé, íî, ê ñîæàëåíèþ, â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ îíà âñ¼
åù¼ â õîäó), à èç ðåäàêòîðîâ ïîä ÎÑ Unix � ïî÷åìó-òî î÷åíü ïîïóëÿðíûé
ñðåäè ñòóäåíòîâ âñòðîåííûé ðåäàêòîð îáîëî÷êè Midnight Commander.

2Äëÿ òåõ, êòî óâåðåí â íåäîïóñòèìîñòè ýòîãî âàðèàíòà, çàìåòèì, ÷òî èìåííî òàê
îôîðìëåíû èñõîäíûå òåêñòû Glibc è âîîáùå ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïðîãðàìì, ñîçäàâàå-
ìûõ êîìàíäîé GNU. Ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ ñ ìíåíèåì Òîðâàëüäñà, ÷òî ýòîò ñòèëü íå
ñëèøêîì êðàñèâ, íî íàçûâàòü åãî íåäîïóñòèìûì âñ¼ æå íå ñòîèò, ïîñêîëüêó ïðîáëå-
ìû, âîçëàãàåìûå íà ñòðóêòóðíûå îòñòóïû, ýòîò ñòèëü ðåøàåò íè÷óòü íå õóæå äðóãèõ
äîïóñòèìûõ ñòèëåé.
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Îáû÷íî çàìåíó ïðîáåëîâ òàáóëÿöèÿìè ìîæíî îòêëþ÷èòü; åñëè ýòî òàê �
îáÿçàòåëüíî îòêëþ÷èòå å¼, åñëè íåò � èñïîëüçóéòå äðóãîé ðåäàêòîð. Îò-
ìåòèì, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåííûìè ðåäàêòîðàìè òàê íàçûâàåìûõ èí-
òåãðèðîâàííûõ ñðåä ðàçðàáîòêè â ëþáîì ñëó÷àå íå ñòîèò � åñòü ìíîãî
ãîðàçäî áîëåå óäîáíûõ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî âû-
áðàòü òàêîé, êîòîðûé ïîíðàâèòñÿ ëè÷íî âàì.

1.2.3. Åù¼ î ïðîáåëàõ

Ñòðóêòóðíûå îòñòóïû � íå åäèíñòâåííûé ñëó÷àé, êîãäà â ïðîãðàììó
ðàäè å¼ ëó÷øåé ÷èòàåìîñòè âñòàâëÿþòñÿ ïðîáåëüíûå ñèìâîëû, íå âëèÿ-
þùèå íà å¼ ñìûñë. Òàê, ñòðóêòóðíî îáîñîáëåííûå ÷àñòè ïðîãðàììû (íà-
ïðèìåð, îòäåëüíûå ïðîöåäóðû è ôóíêöèè) ðåêîìåíäóåòñÿ îòäåëèòü äðóã
îò äðóãà ïóñòûìè ñòðîêàìè. Ñèìâîëû-ðàçäåëèòåëè, êîòîðûå íå òðåáóþò
ïðîáåëîâ äëÿ îòäåëåíèÿ èõ îò äðóãèõ ëåêñåì, òåì íå ìåíåå ÷àñòî îáðàì-
ëÿþò ïðîáåëàìè ñ îáåèõ ñòîðîí èëè ñ îäíîé ñòîðîíû.

Ê âîïðîñó î òîì, êîãäà ñëåäóåò è êîãäà íå ñëåäóåò âñòàâëÿòü â òåêñò
ïðîãðàììû ¾ëèøíèå¿ ïðîáåëû, ìû åù¼ âåðí¼ìñÿ, à ïîêà îòìåòèì îäèí
î÷åíü âàæíûé ìîìåíò: íèêîãäà íå ñëåäóåò â òåêñòå â êîíöå ñòðîêè
îñòàâëÿòü ïðîáåëû, êîòîðûõ ¾íå âèäíî¿. Òàêèå ïðîáåëû ÷àñòî ïî-
ÿâëÿþòñÿ â òåêñòå ïðîãðàììû ¾ñàìè ñîáîé¿, íåïðåäíàìåðåííî: íàïðèìåð,
åñëè âû íàáðàëè ñòðîêó êîäà ñ ïðîáåëîì ìåæäó îòäåëüíûìè å¼ ÷àñòÿìè,
à çàòåì ðåøèëè ýòó ñòðîêó ðàçîðâàòü â òîì ìåñòå, ãäå ñòîèò ïðîáåë, ïî-
ñòàâèëè êóðñîð íà ïåðâûé ñèìâîë ïîñëå ïðîáåëà (òîò ñèìâîë, êîòîðûé
ñòàíåò ïåðâûì ñèìâîëîì íîâîé ñòðîêè) è íàæàëè Enter, òî ýòà � êàçàëîñü
áû, ïðèâû÷íàÿ, î÷åâèäíàÿ è áåçîáèäíàÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé
êàê ðàç è ïðèâåä¼ò ê òîìó, ÷òî íà ïðåäûäóùåé ñòðîêå â êîíöå îñòàíåòñÿ
¾íåâèäèìûé¿ ïðîáåë, âåäü ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè âû âñòàâèëè ïîñëå
íåãî.

Ïðè÷èíà êðàéíåé íåæåëàòåëüíîñòè òàêèõ ïðîáåëîâ äîâîëüíî ïðîñòà.
Åñëè ðàññìîòðåòü äâå ñòðî÷êè êîäà, åäèíñòâåííûì ðàçëè÷èåì ìåæäó êî-
òîðûìè îêàæåòñÿ íàëè÷èå/îòñóòñòâèå ïðîáåëîâ â êîíöå ñòðîêè, òî ôîð-
ìàëüíî (ò. å., íàïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ ñèñòåì êîíòðîëÿ âåðñèé) ýòî áó-
äóò äâå ðàçíûå ñòðîêè, íî åñëè ýòè äâå ñòðîêè ïðåäúÿâèòü äëÿ ñðàâíåíèÿ
÷åëîâåêó, îí íå ñìîæåò óâèäåòü, â ÷¼ì çàêëþ÷àåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó íèìè.
Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, âîçíèêàþùèõ â ïðîãðàììèñòñêîé ïðàêòèêå, ÷åëîâåê,
èçó÷àþùèé ðàçëè÷èÿ äâóõ âåðñèé îäíîãî è òîãî æå ïðîãðàììíîãî òåê-
ñòà, íå ìîæåò ñåáå ïîçâîëèòü îñòàâèòü òàêóþ ñèòóàöèþ áåç âíèìàíèÿ,
à ýòî çíà÷èò, ÷òî åìó ïðèä¼òñÿ ïîòðàòèòü âðåìÿ (èíîãäà çíà÷èòåëüíîå)
íà âûÿñíåíèå, â ÷¼ì æå òóò äåëî. Âûÿñíèòü, ÷òî â êîíöå îäíîé èç äâóõ
ñòðîê ïðèñóòñòâóþò ¾íåâèäèìûå¿ ïðîáåëû, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áûâàåò
íåïðîñòî � òàê, åñëè ïðîãðàììèñò èçó÷àåò îò÷¼ò îá èçìåíåíèÿõ â êî-
äå, ñãåíåðèðîâàííûé â âèäå html-ñòðàíèöû, òî ¾íåâèäèìûå¿ ïðîáåëû îí
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ñìîæåò çàìåòèòü íå ðàíüøå, ÷åì çàãðóçèò îáå âåðñèè â ðåäàêòîð òåêñòîâ
(÷òî ìîæíî è íå äîãàäàòüñÿ ñäåëàòü).

1.2.4. Ðàçáèåíèå çàäà÷ íà ïîäçàäà÷è

Âåðí¼ìñÿ ê ïðèíöèïàì íàïèñàíèÿ ñàìîðàçúÿñíÿþùåãî êîäà. Ïîñëåä-
íèì èç òð¼õ ïåðå÷èñëåííûõ íàìè ïðèíöèïîâ áóäåò ïðèìåí¼ííûé ê ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ êëàññè÷åñêèé äåâèç ¾ðàçäåëÿé è âëàñòâóé¿.

Ïðîãðàììó ñëåäóåò ðàçáèòü íà ïîäïðîãðàììû (ïðîöåäóðû,
ôóíêöèè è ò. ï.) òàê, ÷òîáû êàæäóþ èç íèõ ìîæíî áûëî îõâà-
òèòü îäíèì âçãëÿäîì. Íà÷èíàþùèå ïðîãðàììèñòû (îáû÷íî øêîëüíè-
êè èëè ñòóäåíòû ìëàäøèõ êóðñîâ) ÷àñòî äåëàþò îäíó âåñüìà ñåðü¼çíóþ
îøèáêó: ïðåíåáðåãàÿ ïîäïðîãðàììàìè, ïûòàþòñÿ ðåàëèçîâàòü âñþ çàäà-
÷ó â âèäå îäíîãî áîëüøîãî ìàññèâà êîäà � ãëàâíîé ïðîãðàììû íà Ïàñ-
êàëå èëè ôóíêöèè main íà Ñè. Êîãäà ðàçìåð òàêîé ïðîãðàììû ïåðåâà-
ëèâàåò çà êàêóþ-íèáóäü ñîòíþ ñòðîê, êîä ñòàíîâèòñÿ ñîâåðøåííî íå ïîä-
äàþùèìñÿ íàâèãàöèè; ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ïðè ðàáîòå ñ òàêîé ïðîãðàììîé
(íàïðèìåð, ïðè íåîáõîäèìîñòè ÷òî-òî â íåé èñïðàâèòü) áîëüøå âðåìåíè
òðàòèòñÿ íà ïîèñê íóæíîãî ôðàãìåíòà, íåæåëè íà ñàìè èñïðàâëåíèÿ.

Â èäåàëå êàæäàÿ ïîäïðîãðàììà (âêëþ÷àÿ ¾ãëàâíóþ¿ ïðîãðàììó èëè
ôóíêöèþ) äîëæíà áûòü íàñòîëüêî êîðîòêîé, ÷òîáû îäíîãî áåãëîãî âçãëÿ-
äà íà íå¼ áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîíèìàíèÿ å¼ îáùåé ñòðóêòóðû. Îñòà¼òñÿ
òîëüêî ïîíÿòü, ñêîëüêî îçíà÷àåò ýòî ¾áûòü íàñòîëüêî êîðîòêîé¿. Îïûò
ïîêàçûâàåò, ÷òî èäåàëüíàÿ ïîäïðîãðàììà íå äîëæíà ïðåâûøàòü â äëè-
íó 25 ñòðîê, õîòÿ ýòîò ëèìèò, âîîáùå ãîâîðÿ, íå âïîëíå æåñòêèé. Òàê,
åñëè â âàøåé ïîäïðîãðàììå âñòðåòèëñÿ îïåðàòîð âûáîðà (case äëÿ Ïàñ-
êàëÿ, switch äëÿ Ñè, cond äëÿ Ëèñïà è ò. ï.), òî âïîëíå äîïóñòèìî ÷óòü
ïðåâûñèòü óêàçàííûé ðàçìåð: ñêàæåì, ïîäïðîãðàììà â 50 ñòðîê îáû÷íî
êðèìèíàëîì íå ñ÷èòàåòñÿ, õîòÿ è íå ïðèâåòñòâóåòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
åñëè ïîäïðîãðàììà ïîäáèðàåòñÿ ê äëèíå â 60, à òî è 70 ñòðîê, òî å¼
íåîáõîäèìî íåìåäëåííî, íå îñòàâëÿÿ ýòîãî íà àáñòðàêòíîå ¾ïîòîì¿, ðàç-
áèòü íà ïîäçàäà÷è. Åñëè æå ïîäïðîãðàììà ïåðåâàëèëà çà ñîòíþ ñòðîê,
âàì íåîáõîäèìî ïåðåîñìûñëèòü ñâî¼ îòíîøåíèå ê îôîðìëåíèþ êîäà, ïî-
ñêîëüêó ïðè ïðàâèëüíîì ïîäõîäå òàêîãî íèêîãäà íå ïðîèçîéä¼ò. Ñêàçàí-
íîå îçíà÷àåò, â ÷èñëå ïðî÷åãî, ÷òî îïåðàòîð âûáîðà, âëîæåííûé â
äðóãîé îïåðàòîð âûáîðà, ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü äîïóñòèìûì. Åñëè â âàøåì îïåðàòîðå âûáîðà ðåàëèçàöèÿ âñåõ
èëè íåêîòîðûõ àëüòåðíàòèâ îêàçàëàñü íàñòîëüêî ñëîæíîé, ñëåäóåò âû-
äåëèòü êàæäóþ àëüòåðíàòèâó â îòäåëüíóþ ïîäïðîãðàììó, à ñàì îïåðàòîð
âûáîðà òîãäà áóäåò ñîñòîÿòü èç èõ âûçîâîâ.

×èñëî 25 âîçíèêëî çäåñü íå ñëó÷àéíî. Òðàäèöèîííûé ðàçìåð ýêðàíà
àëôàâèòíî-öèôðîâîãî òåðìèíàëà ñîñòàâëÿåò 25x80 èëè 24x80 (24 èëè 25 ñòðîê
ïî 80 çíàêîìåñò â ñòðîêå), è ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîäïðîãðàììà äîëæíà öåëèêîì óìå-
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ùàòüñÿ íà òàêîé ýêðàí, ÷òîáû äëÿ å¼ àíàëèçà íå ïðèõîäèëîñü ïðèáåãàòü ê ñêðîë-
ëèíãó. Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ëè÷íî âû ïðåäïî÷èòàåòå ðàáîòàòü ñ ðåäàêòîðàìè
òåêñòîâ, èñïîëüçóþùèìè ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, è íà âàøåì ýêðàíå óìåùàåòñÿ ãî-
ðàçäî áîëüøå, ÷åì 25 ñòðîê; ýòî, íà ñàìîì äåëå, íèêàê íå ìåíÿåò ñèòóàöèþ, ïîòî-
ìó ÷òî, âî-ïåðâûõ, âîñïðèíèìàòü òåêñò ñóùåñòâåííî äëèííåå, íåæåëè íà 25 ñòðîê,
òÿæåëî, äàæå åñëè åãî óäàëîñü ïîìåñòèòü íà ýêðàí; âî-âòîðûõ, ìíîãèå ïðîãðàì-
ìèñòû, äàæå èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêèé ðåæèì, ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü ñ êðóïíûìè
øðèôòàìè, òàê ÷òî íà èõ ýêðàí áîëüøå 25 ñòðîê âñ¼-òàêè íå âëåçåò.

Ê äëèíå ïîäïðîãðàììû ìîæíî ïîäîéòè è ñ äðóãîé ñòîðîíû. Êàæ-
äàÿ ïîäïðîãðàììà äîëæíà ðåøàòü ðîâíî îäíó çàäà÷ó, ïðè÷¼ì
âû äîëæíû äëÿ ñåáÿ ñôîðìóëèðîâàòü, êàêóþ êîíêðåòíî çàäà÷ó áóäåò
ðåøàòü ýòà ïîäïðîãðàììà. Åñëè ýòà çàäà÷à äîñòàòî÷íî ñëîæíà, ÷òîáû
èç íå¼ ìîæíî áûëî âûäåëèòü ïîäçàäà÷è, òî èõ íóæíî âûäåëèòü � ýòî
ïîâûøàåò ÿñíîñòü ïðîãðàììû.

Îòìåòèì, ÷òî ïðàâèëî ¾îäíà ïîäïðîãðàììà � îäíà çàäà÷à¿ ïîìîæåò
âàì òàêæå è ïðè âûáîðå íàáîðà ïàðàìåòðîâ äëÿ ïîäïðîãðàììû. Íà÷èíà-
þùèå ïðîãðàììèñòû ÷àñòî äåëàþò õàðàêòåðíóþ îøèáêó, âêëþ÷àÿ â ñïè-
ñîê ïàðàìåòðîâ ïîäïðîãðàììû òàêèå ïàðàìåòðû, ñìûñë êîòîðûõ íåâîç-
ìîæíî îáúÿñíèòü, íå ïðèáåãàÿ ê îáúÿñíåíèÿì ïðèíöèïà ðàáîòû âûçû-
âàþùåé ïîäïðîãðàììû. Òàêîé ñòèëü íèêóäà íå ãîäèòñÿ. Îòâåò íà âî-
ïðîñ ¾÷òî äåëàåò ýòà ïîäïðîãðàììà¿ äîëæåí ñîñòîÿòü èç îäíîé
ôðàçû , è èç ýòîé ôðàçû äîëæíî áûòü õîòÿ áû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè
ïîíÿòíî, êàêîâà ñåìàíòèêà âñåõ ïàðàìåòðîâ ïîäïðîãðàììû.

Êîëü ñêîðî ðå÷ü çàøëà î ïàðàìåòðàõ, îòìåòèì åù¼ îäèí ìîìåíò.
Ïîäïðîãðàììó, èìåþùóþ íå áîëåå ïÿòè ïàðàìåòðîâ, èñïîëü-
çîâàòü ëåãêî; ïîäïðîãðàììó ñ øåñòüþ ïàðàìåòðàìè èñïîëüçî-
âàòü íåñêîëüêî çàòðóäíèòåëüíî; ïîäïðîãðàììû ñ ñåìüþ è áîëåå
ïàðàìåòðàìè óñëîæíÿþò, à íå îáëåã÷àþò ðàáîòó ñ êîäîì. Ýòî
îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ÷åëîâå÷åñêîãî ìîçãà. Óäåðæàòü â ïàìÿòè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü èç ïÿòè îáúåêòîâ íàì äîñòàòî÷íî ïðîñòî, ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü èç øåñòè îáúåêòîâ ìîæåò óäåðæàòü â ïàìÿòè íå êàæäûé, íó à
åñëè îáúåêòîâ ñåìü èëè áîëüøå, òî óäåðæàòü èõ â ïàìÿòè åäèíîé êàðòèí-
êîé ïîïðîñòó íåâîçìîæíî, ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü çàçóáðèâàòü, à ïîòîì, êàê ñëåäñòâèå, òðàòèòü âðåìÿ è ñèëû íà òî,
÷òîáû âñïîìíèòü çàçóáðåííîå. Òàêèì îáðàçîì, åñëè âàøà ïîäïðîãðàììà
èìååò íå áîëüøå ïÿòè ïàðàìåòðîâ, òî, êàê ïðàâèëî, âû ëåãêî óäåðæèòå
â ïàìÿòè èõ ñåìàíòèêó (åñëè ýòî íå òàê � ñêîðåå âñåãî, ïîäïðîãðàììà
íåóäà÷íî ñïðîåêòèðîâàíà), òàê ÷òî ñäåëàòü âûçîâ òàêîé ïîäïðîãðàììû
îêàæåòñÿ äëÿ âàñ ëåãêî. Åñëè æå ïàðàìåòðîâ áîëüøå, òî íàïèñàíèå êàæ-
äîãî âûçîâà ýòîé ïîäïðîãðàììû ïðåâðàòèòñÿ â ìó÷èòåëüíîå è íå âñåãäà
óñïåøíîå êîâûðÿíèå â ïàìÿòè èëè, ÷òî áîëåå âåðîÿòíî, â òåêñòå ïðîãðàì-
ìû; òàêèå âåùè íåèçáåæíî îòâëåêàþò ïðîãðàììèñòà îò òåêóùåé çàäà÷è,
çàñòàâëÿÿ âñïîìèíàòü íåñóùåñòâåííûå äåòàëè êîäà, íàïèñàííîãî ðàíåå.

17



Ìîæíî íàçâàòü åù¼ îäíî ýìïèðè÷åñêîå ïðàâèëî, ñïîñîáíîå ïîìî÷ü
ãðàìîòíî ðàçáèòü çàäà÷ó íà ïîäçàäà÷è. Êàæäàÿ âûäåëåííàÿ ïîäçà-
äà÷à äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðè ðàáîòå íàä âûçûâàþùåé
ïîäïðîãðàììîé ìîæíî áûëî íå ïîìíèòü äåòàëè ðåàëèçàöèè âû-
çûâàåìîé, è íàîáîðîò, ïðè ðàáîòå íàä âûçûâàåìîé � íèêàê íå
ó÷èòûâàòü äåòàëè ðåàëèçàöèè âûçûâàþùåé. Åñëè ýòî ïðàâèëî íå
âûïîëíÿåòñÿ, ÷òåíèå êîäà ñ ðàçáèåíèåì íà ïîäïðîãðàììû ìîæåò ñòàòü
áîëåå òðóäíûì, ÷åì äî òàêîãî ðàçáèåíèÿ � âåäü ïðè àíàëèçå êîäà ïðè-
ä¼òñÿ ïîñòîÿííî ¾ïðûãàòü¿ ìåæäó òåëàìè äâóõ ïîäïðîãðàìì.

1.3. Óíèâåðñàëüíî-÷èòàåìûé êîä

Ñîçäàâàÿ òåêñò ïðîãðàììû, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â ìèðå ñóùå-
ñòâóþò ñàìûå ðàçíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è ñðåäû, ïðîãðàììèñòû
èñïîëüçóþò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ (åñëè íå ñîòåí) ðåäàêòîðîâ òåêñòîâ íà
ëþáîé âêóñ, à òàêæå âñåâîçìîæíûå âèçóàëèçàòîðû êîäà, ôóíêöèè êîòî-
ðûõ ìîãóò ñèëüíî ðàçëè÷àòüñÿ. Äàëåêî íå âñå ïðîãðàììèñòû ãîâîðÿò ïî-
ðóññêè3; êðîìå òîãî, äëÿ ñèìâîëîâ êèðèëëèöû ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå
êîäèðîâêè. Íàêîíåö, îò îäíîãî ðàáî÷åãî ìåñòà ê äðóãîìó ìîãóò ñóùå-
ñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ ðàçìåðû ýêðàíà è èñïîëüçóåìûõ øðèôòîâ.

Ñ ÷òåíèåì ïðàâèëüíî îôîðìëåííîé ïðîãðàììû íå äîëæíî âîçíèê-
íóòü ïðîáëåì, êàêîâà áû íè áûëà èñïîëüçóåìàÿ îïåðàöèîííàÿ ñðåäà.
Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ, âîîðóæèâøèñü âñåãî òðåìÿ ïðîñòûìè ïðàâèëà-
ìè: ñèìâîëû èç íàáîðà ASCII äîñòóïíû âñåãäà, àíãëèéñêèé ÿçûê çíàþò
âñå, à ýêðàí íå áûâàåò ìåíüøå, ÷åì 24x80 çíàêîìåñò, íî áîëüøå îí áûòü
íå îáÿçàí.

1.3.1. Àëôàâèò ASCII � ãàðàíòèÿ óíèâåðñàëüíîñòè
òåêñòà

Åñëè èñïîëüçîâàòü â òåêñòå ïðîãðàììû òîëüêî ñèìâîëû èç íàáîðà
ASCII, ìîæíî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ýòîò òåêñò óñïåøíî ïðî÷èòàåòñÿ íà
ëþáîì êîìïüþòåðå ìèðà, â ëþáîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, ñ ïîìîùüþ ëþ-
áîé ïðîãðàììû, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîì, è òàê äàëåå. Íà-
ïîìíèì, ÷òî â ýòîò íàáîð âõîäÿò:

• çàãëàâíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ëàòèíñêîãî àëôàâèòà áåç
äèàêðèòè÷åñêèõ çíàêîâ: ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ,
abcdefghijklmnopqrstuvwxyz;

3Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, ïðåäïîëîæåíèÿ ñî ñëîâîì ¾íèêîãäà¿ äåëàòü âðåäíî;
ýòî îòíîñèòñÿ è ê ïðåäïîëîæåíèþ î òîì, ÷òî âàøó ïðîãðàììó ¾íèêîãäà¿ íå ñòàíóò
÷èòàòü ïðîãðàììèñòû èç äðóãèõ ñòðàí.

18



30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

---------------------------------

0: ( 2 < F P Z d n x

1: ) 3 = G Q [ e o y

2: * 4 > H R \ f p z

3: ! + 5 ? I S ] g q {

4: " , 6 @ J T ^ h r |

5: # - 7 A K U _ i s }

6: $ . 8 B L V ` j t ~

7: % / 9 C M W a k u

8: & 0 : D N X b l v

9: ? 1 ; E O Y c m w

Ðèñ. 1.1: Îòîáðàæàåìûå ñèìâîëû ASCII

• àðàáñêèå öèôðû: 0123456789;

• çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèé, ñêîáêè è çíàêè ïðåïèíàíèÿ:
.,;:'"`-?!@#$%^&()[]{}<>=+-*/~\|;

• çíàê ïîä÷¼ðêèâàíèÿ _;

• ïðîáåëüíûå ñèìâîëû � ïðîáåë, òàáóëÿöèÿ è ïåðåâîä ñòðîêè.

Íèêàêèå äðóãèå ñèìâîëû â ýòîò íàáîð íå âõîäÿò. Â ASCII íå íàøëîñü
ìåñòà äëÿ ñèìâîëîâ íàöèîíàëüíûõ àëôàâèòîâ, âêëþ÷àÿ ðóññêóþ êèðèë-
ëèöó, à òàêæå äëÿ ëàòèíñêèõ áóêâ ñ äèàêðèòè÷åñêèìè çíàêàìè, òàêèõ
êàê �S èëè �A. Íåò â ýòîì íàáîðå ìíîãèõ ïðèâû÷íûõ íàì òèïîãðàôñêèõ
ñèìâîëîâ, òàêèõ êàê äëèííîå òèðå, êàâû÷êè-¼ëî÷êè (¾¿), è ìíîãèõ äðó-
ãèõ.

Ñèìâîëû, íå âõîäÿùèå â íàáîð ASCII, â òåêñòå ïðîãðàìì
èñïîëüçîâàòü íåëüçÿ � äàæå â êîììåíòàðèÿõ, íå ãîâîðÿ óæå î ñòðîêî-
âûõ êîíñòàíòàõ è òåì áîëåå îá èäåíòèôèêàòîðàõ. Îòìåòèì, ÷òî áîëüøèí-
ñòâî ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íå ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü ÷òî ïîïàëî â
èäåíòèôèêàòîðàõ, íî åñòü è òàêèå òðàíñëÿòîðû, êîòîðûå ñ÷èòàþò ñèì-
âîëû, íå âõîäÿùèå â ASCII-òàáëèöó, äîïóñòèìûìè â èäåíòèôèêàòîðàõ �
ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü áîëüøèíñòâî èíòåðïðåòàòîðîâ Ëèñïà. Íó à íà
ñîäåðæèìîå ñòðîêîâûõ êîíñòàíò è êîììåíòàðèåâ áîëüøèíñòâî òðàíñëÿ-
òîðîâ âîîáùå íå îáðàùàåò íèêàêîãî âíèìàíèÿ, ïîçâîëÿÿ âñòàâèòü òóäà
ïðàêòè÷åñêè ÷òî óãîäíî. È òåì íå ìåíåå, ïîïóñòèòåëüñòâî òðàíñëÿòî-
ðîâ íå äîëæíî ñáèâàòü íàñ ñ òîëêó: òåêñò ïðîãðàììû îáÿçàí ñîñòîÿòü èç
ASCII-ñèìâîëîâ, è òîëüêî èç íèõ. Ëþáîé ñèìâîë, íå âõîäÿùèé â ASCII,
ìîæåò ïðåâðàòèòüñÿ âî ÷òî-òî ñîâåðøåííî èíîå ïðè ïåðåíîñå òåêñòà íà
äðóãîé êîìïüþòåð, ìîæåò ïðîñòî íå ïðî÷èòàòüñÿ è ò. ä.
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Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ, êàê áûòü, åñëè ïðîãðàììà, êîòîðóþ
âû ïèøåòå, äîëæíà îáùàòüñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì ïî-ðóññêè. Îòâåò íà ýòîò
âîïðîñ ìû äàäèì ÷óòü ïîçæå.

1.3.2. Àíãëèéñêèé ÿçûê � íå ðîñêîøü, à ñðåäñòâî
âçàèìîïîíèìàíèÿ

Ïî ñëîæèâøåéñÿ òðàäèöèè, ïðîãðàììèñòû âñåãî ìèðà èñïîëüçóþò
èìåííî àíãëèéñêèé ÿçûê äëÿ îáùåíèÿ ìåæäó ñîáîé4. Êàê ïðàâèëî, ìîæ-
íî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ëþáîé ÷åëîâåê, ðàáîòàþùèé ñ òåêñòàìè êîìïüþòåð-
íûõ ïðîãðàìì, ïîéì¼ò õîòÿ áû íå î÷åíü ñëîæíûé òåêñò íà àíãëèéñêîì
ÿçûêå, âåäü èìåííî íà ýòîì ÿçûêå íàïèñàíà äîêóìåíòàöèÿ ê ðàçíîîá-
ðàçíûì áèáëèîòåêàì, ñòàíäàðòû, îïèñàíèÿ ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ, èçäàíî
ìíîæåñòâî êíèã ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ; êîíå÷íî, ìíîãèå êíèãè è äðóãèå
òåêñòû ïåðåâåäåíû íà ðóññêèé (à ðàâíî è íà ôðàíöóçñêèé, ÿïîíñêèé, âåí-
ãåðñêèé, õèíäè è ïðî÷èå íàöèîíàëüíûå ÿçûêè), íî áûëî áû íåðàçóìíî
îæèäàòü, ÷òî ëþáîé íóæíûé âàì òåêñò îêàæåòñÿ äîñòóïåí íà ðóññêîì �
òîãäà êàê íà àíãëèéñêîì äîñòóïíà ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ ïðîãðàììèñòñêàÿ
èíôîðìàöèÿ.

Èç ýòîãî âûòåêàþò òðè âàæíûõ òðåáîâàíèÿ. Âî-ïåðâûõ, ëþáûå
èäåíòèôèêàòîðû â ïðîãðàììå äîëæíû ñîñòîÿòü èç àíãëèéñêèõ
ñëîâ èëè áûòü àááðåâèàòóðàìè àíãëèéñêèõ ñëîâ. Åñëè âû çàáûëè,
êàê íóæíîå âàì ñëîâî ïåðåâåñòè íà àíãëèéñêèé, íå ïîëåíèòåñü çàãëÿíóòü
â ñëîâàðü. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî ñëîâà äîëæíû áûòü èìåííî àíãëèéñêèå � íå
íåìåöêèå, íå ôðàíöóçñêèå, íå ëàòèíñêèå è òåì áîëåå íå ðóññêèå ¾òðàíñëè-
òîì¿ (ïîñëåäíåå âîîáùå ñ÷èòàåòñÿ ó ïðîôåññèîíàëîâ ïðèçíàêîì êðàéíå
äóðíîãî òîíà). Âî-âòîðûõ, êîììåíòàðèè â ïðîãðàììå äîëæíû áûòü
íàïèñàíû ïî-àíãëèéñêè; ëó÷øå âîîáùå íå ïèñàòü êîììåíòàðèè, íåæå-
ëè ïûòàòüñÿ ïèñàòü èõ íà ÿçûêå, îòëè÷íîì îò àíãëèéñêîãî. È, íàêîíåö,
ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ ïðîãðàììû äîëæåí áûòü ëèáî àí-
ãëîÿçû÷íûì, ëèáî ¾ìåæäóíàðîäíûì¿ (òî åñòü äîïóñêàþùèì
ïåðåâîä íà ëþáîé ÿçûê); ýòîò ìîìåíò ìû ïîäðîáíî ðàññìîòðèì â
ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå.

Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ó íåêîòîðûõ ÷èòàòåëåé ìîã âîçíèêíóòü çàêî-
íîìåðíûé âîïðîñ � ¾à ÷òî äåëàòü, åñëè ÿ íå çíàþ àíãëèéñêîãî¿. Îòâåò
áóäåò òðèâèàëåí: â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ñðî÷íî íà÷àòü åãî èíòåíñèâ-
íîå èçó÷åíèå. Ïðîãðàììèñò, íå óìåþùèé áîëåå-ìåíåå ãðàìîòíî ïèñàòü

4Îñòàâèì â ñòîðîíå âîïðîñ î òîì, õîðîøî ýòî èëè ïëîõî, è îãðàíè÷èìñÿ êîíñòàòà-
öèåé ôàêòà. Îòìåòèì, âïðî÷åì, ÷òî ó âðà÷åé è ôàðìàöåâòîâ âñåãî ìèðà åñòü òðàäèöèÿ
çàïîëíÿòü ðåöåïòû è íåêîòîðûå äðóãèå ìåäèöèíñêèå äîêóìåíòû íà ëàòèíñêîì ÿçû-
êå, à, íàïðèìåð, îôèöèàëüíûì ÿçûêîì Âñåìèðíîãî ïî÷òîâîãî ñîþçà ÿâëÿåòñÿ ôðàí-
öóçñêèé; òàê èëè èíà÷å, ñóùåñòâîâàíèå åäèíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ÿçûêà îáùåíèÿ
îêàçûâàåòñÿ âî ìíîãîì ïîëåçíî.
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ïî-àíãëèéñêè (è òåì áîëåå íå ïîíèìàþùèé àíãëèéñêîãî), â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ ïðîôåññèîíàëüíî íåïðèãîäåí, ñêîëü áû íåïðèÿòíî ýòî íè çâó-
÷àëî.

1.3.3. Î ðóññêîÿçû÷íîì ïîëüçîâàòåëüñêîì èíòåðôåéñå

Ïóíêò î ÿçûêå ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà íóæäàåòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì
êîììåíòàðèè, êîòîðûé ïîñëóæèò îòâåòîì íà âîïðîñ î òîì, êàê áûòü, åñëè ïðî-
ãðàììà äîëæíà îáùàòüñÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì ïî-ðóññêè (èëè ïî-íåìåöêè, èëè ïî-
êèòàéñêè � ýòî íå âàæíî).

Èçîëÿöèîíèçì â ïðîãðàììèðîâàíèè, ê ñ÷àñòüþ, óøåë â äàëåêîå ïðîøëîå, è
â íàøè äíè íàä îäíîé ïðîãðàììîé ìîãóò ðàáîòàòü ïðîãðàììèñòû èç íåñêîëüêèõ
äåñÿòêîâ ðàçíûõ ñòðàí, à ïîëüçîâàòüñÿ îäíîé è òîé æå ïðîãðàììîé ìîãóò ïîëüçî-
âàòåëè âñåãî ìèðà � âî âñÿêîì ñëó÷àå, âñåõ ÷àñòåé ìèðà, ãäå åñòü êîìïüþòåðû.
Â òàêîé îáñòàíîâêå ïîñòîÿííî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ïðîãðàììó íåîáõîäè-
ìî ¾íàó÷èòü¿ îáùàòüñÿ ñ êîíå÷íûì ïîëüçîâàòåëåì íà òàêîì ÿçûêå, êîòîðîãî íå
çíàåò íèêòî èç å¼ àâòîðîâ, ïðè÷¼ì ýòà ñèòóàöèÿ â íàøå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñêîðåå ïðàâèëî, íåæåëè èñêëþ÷åíèå. Àäàïòàöèÿ ïðîãðàììû ê èñïîëüçîâàíèþ
äðóãîãî ÿçûêà îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòîé, åñëè å¼ àâòîð ñëåäîâàë îïðå-
äåë¼ííûì ñîãëàøåíèÿì; îáùàÿ èäåÿ òóò òàêîâà, ÷òî èñõîäíûå ñòðîêè, êîòîðûå
äîëæåí óâèäåòü (èëè ââåñòè) ïîëüçîâàòåëü, ïðÿìî âî âðåìÿ ðàáîòû ïðîãðàììû
çàìåíÿþòñÿ ñòðîêàìè, íàïèñàííûìè íà äðóãîì ÿçûêå, êîòîðûå çàãðóæàþòñÿ èç
âíåøíåãî ôàéëà (òî åñòü íå ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ïðîãðàììû). Òàê, â îïåðàöèîííûõ
ñèñòåìàõ ñåìåéñòâà Unix îáû÷íî äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà gettext;
â ÷àñòíîñòè, ïðè ðàáîòå íà ÿçûêå Ñè, ÷òîáû ñäåëàòü âîçìîæíîé çàãðóçêó ñòðîê âî
âðåìÿ èñïîëíåíèÿ, âñå ñòðîêè â ïðîãðàììå îáðàìëÿþòñÿ çíàêîì ïîä÷¼ðêèâàíèÿ
è ñêîáêàìè � íàïðèìåð, âìåñòî

printf("Hello, world\n");

ïèøóò

printf(_("Hello, world\n"));

Ìàêðîñ ñ èìåíåì ¾_¿ ðàçâîðà÷èâàåòñÿ â âûçîâ ôóíêöèè gettext, êîòîðàÿ ïûòà-
åòñÿ íàéòè ôàéë ñ ïåðåâîäîì ñîîáùåíèé íà èñïîëüçóåìûé ÿçûê èíòåðôåéñà, à â
í¼ì, â ñâîþ î÷åðåäü � ïåðåâîä äëÿ ñòðîêè "Hello, world\n", ïðè÷¼ì ñàìà ýòà
ñòðîêà èñïîëüçóåòñÿ êàê êëþ÷ äëÿ ïîèñêà. Åñëè íå óäàëîñü íàéòè òàêîé ïåðåâîä
(èëè ñàì ôàéë ñ ïåðåâîäàìè), â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà âîçâðàùàåòñÿ àðãóìåíò, òî
åñòü åñëè gettext íå çíàåò, êàê ïåðåâåñòè ñòðîêó "Hello, world\n" íà íóæíûé
ÿçûê, îíà òàê è îñòàâèò ýòó ñòðîêó íåòðîíóòîé.

Åñëè âû ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íå õîòèòå èñïîëüçîâàòü gettext, äîñòàòî÷íî
ïåðåîïðåäåëèòü ìàêðîñ _, ÷òîáû îí âñåãäà âîçâðàùàë ñâîé àðãóìåíò; ïåðåäåëû-
âàòü ïðîãðàììó, òàêèì îáðàçîì, íå ïðèä¼òñÿ.

Áîëüøå òîãî, åñëè äàæå âû íå ñî÷ëè íóæíûì ïîäãîòîâèòü ñâîþ ïðîãðàììó
ê èñïîëüçîâàíèþ ñ áèáëèîòåêîé gettext, ýòî ìîæåò ñäåëàòü çà âàñ äðóãîé ïðî-
ãðàììèñò, ïðîñòî çàêëþ÷èâ âñå ñòðîêîâûå êîíñòàíòû â ìàêðîâûçîâ _(), ÷òî äî-
ñòàòî÷íî ïðîñòî � ïðè èçâåñòíîé ëîâêîñòè ýòî ìîæíî ñäåëàòü îäíîé êîìàíäîé
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â òåêñòîâîì ðåäàêòîðå. Åñòü, îäíàêî, îäíî êðàéíå âàæíîå óñëîâèå, âûïîëíåíèå
êîòîðîãî íåîáõîäèìî äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ìîíîÿçû÷íîé ïðîãðàììû â ¾ìåæäóíàðîä-
íóþ¿: âñå ñîîáùåíèÿ â å¼ òåêñòå äîëæíû áûòü àíãëèéñêèìè. Äâîéíîé ïåðåâîä
ñèñòåìàìè èíòåðíàöèîíàëèçàöèè íå ïðåäóñìîòðåí, íó à ïåðåâîä÷èêîâ ñ ðóññêîãî

íà äðóãèå ÿçûêè, áóäü òî êèòàéñêèé èëè íåìåöêèé, íàéòè ãîðàçäî ñëîæíåå, ÷åì
ïåðåâîä÷èêîâ ñ àíãëèéñêîãî � îñîáåííî åñëè ó÷åñòü, ÷òî ðå÷ü èä¼ò íå î ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïåðåâîä÷èêàõ, à, êàê ïðàâèëî, î ïðîãðàììèñòàõ, êîòîðûì ïðèøëî â
ãîëîâó ïåðåâåñòè ñîîáùåíèÿ î÷åðåäíîé ïðîãðàììû íà ñâîé ðîäíîé ÿçûê; àíãëèé-
ñêèé çíàþò ïðîãðàììèñòû âî âñ¼ì ìèðå, íî âîò íàéòè íåðóññêîãî ïðîãðàììèñòà,
ïðè ýòîì çíàþùåãî ðóññêèé, áóäåò ïîñëîæíåå.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììà, äàæå íå àäàïòèðîâàííàÿ èñõîäíî ïîä íóæäû ìíî-
ãîÿçû÷íîñòè, âïîëíå èìååò øàíñû ñòàòü êîãäà-íèáóäü ¾ìåæäóíàðîäíîé¿ � íî
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èñõîäíî âñå ñîîáùåíèÿ â å¼ òåêñòå àíãëèéñêèå. Èç
ýòîãî î÷åâèäíûì îáðàçîì ñëåäóåò ñôîðìóëèðîâàííîå âûøå óòâåðæäåíèå: âàøà
ïðîãðàììà äîëæíà áûòü ëèáî ¾ìåæäóíàðîäíîé¿, ëèáî àíãëîÿçû÷íîé. Åñëè âû
íå ÷óâñòâóåòå ñåáÿ â ñèëàõ èëè íå èìååòå æåëàíèÿ ó÷èòûâàòü âîçìîæíûé ïåðåâîä
èíòåðôåéñà ïðîãðàììû íà äðóãèå ÿçûêè, ïî êðàéíåé ìåðå íå ëèøàéòå äðóãèõ ïðî-
ãðàììèñòîâ âîçìîæíîñòè ñäåëàòü ýòî çà âàñ. Åñëè æå ðóññêîÿçû÷íîñòü ÿâëÿåòñÿ
òðåáîâàíèåì, íå ïîëåíèòåñü ñäåëàòü âñ¼ ïðàâèëüíî � òî åñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ
òðåáîâàíèÿìè ¾ìåæäóíàðîäíîñòè¿.

1.3.4. Ñòàíäàðòíûé ðàçìåð ýêðàíà

Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê ñòàí-
äàðòíûé ðàçìåð àëôàâèòíî-öèôðîâîãî ýêðàíà, êîòîðûé ñîñòàâ-
ëÿåò 24 èëè 25 còðîê ïî 80 ñèìâîëîâ.

Øèðèíà òåêñòà â 80 ñèìâîëîâ ñòàëà ñâîåãî ðîäà òðàäèöèåé â îáëà-
ñòè ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðîèñõîæäåíèå ÷èñëà 80 âîñõîäèò êî âðåìåíàì
ïåðôîêàðò; ïåðôîêàðòû íàèáîëåå ïîïóëÿðíîãî ôîðìàòà, ïðåäëîæåííîãî
ôèðìîé IBM, ñîäåðæàëè 80 êîëîíîê äëÿ ïðîáèâàíèÿ îòâåðñòèé, ïðè÷¼ì
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðôîêàðò äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè
êàæäàÿ êîëîíêà çàäàâàëà îäèí ñèìâîë. Îäíà ïåðôîêàðòà, òàêèì îáðà-
çîì, ñîäåðæàëà ñòðîêó òåêñòà äî 80 ñèìâîëîâ äëèíîé, è èìåííî èç òà-
êèõ ñòðîê ñîñòîÿëè òåêñòû êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì òåõ âðåì¼í. Äëèíà
ñòðîêè òåêñòà, ðàâíàÿ 80 ñèìâîëàì, åù¼ â íà÷àëå 1990-õ ãîäîâ îñòàâàëàñü
îäíèì èç ñòàíäàðòîâ äëÿ ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ. Ïðè ïîÿâëåíèè â íà÷à-
ëå 1970-õ ãîäîâ àëôàâèòíî-öèôðîâûõ òåðìèíàëîâ èõ øèðèíà ñîñòàâèëà
80 çíàêîìåñò, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ¾ñîâìåñòèìîñòü¿ äâóõ ïðèíöèïèàëüíî
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ââîäà êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì. Äî ñèõ ïîð ìíîãèå
êîìïüþòåðû, îñíàù¼ííûå äèñïëåÿìè, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ íà÷èíà-
þò ðàáîòó â òåêñòîâîì ðåæèìå, è ëèøü ïîñëå çàãðóçêè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ïåðåêëþ÷àþòñÿ â ãðàôè÷åñêèé ðåæèì; øèðèíà ýêðàíà â òåêñòî-
âîì ðåæèìå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿåò âñ¼ òå æå 80 çíàêîìåñò.

Îäíèì èç òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ êîìïüþòåðîì îñòà¼òñÿ
êîìàíäíàÿ ñòðîêà (â îñîáåííîñòè ýòî âåðíî äëÿ ñèñòåì ñåìåéñòâà Unix,
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íî ÷àñòî òðåáóåòñÿ è â ìèðå Windows); ÷àùå âñåãî äëÿ ýòîãî èñïîëüçó-
þòñÿ ãðàôè÷åñêèå ïðîãðàììû, ýìóëèðóþùèå àëôàâèòíî-öèôðîâîé òåð-
ìèíàë. Øèðèíà ñòðîêè â òàêèõ ïðîãðàììàõ ñîñòàâëÿåò, êàê íåñëîæíî
äîãàäàòüñÿ, 80 ñèìâîëîâ, õîòÿ ýòî îáû÷íî ëåãêî èñïðàâèòü, ïðîñòî èçìå-
íèâ ðàçìåðû îêíà.

Áûëî áû íåâåðíî ïîëàãàòü, ÷òî ÷èñëî 80 çäåñü àáñîëþòíî ñëó÷àéíî.
Åñëè îãðàíè÷åíèå íà äëèíó ñòðîê ñäåëàòü ñóùåñòâåííî ìåíüøèì, ïèñàòü
ïðîãðàììû ñòàíåò íåóäîáíî, â îñîáåííîñòè åñëè ðå÷ü èä¼ò î ñòðóêòóðè-
ðîâàííûõ ÿçûêàõ, â êîòîðûõ íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíûõ îò-
ñòóïîâ. Òàê, â 40 ñèìâîëîâ íà ñòðîêó íå óëîæèëèñü áû äàæå ïðîñòåíüêèå
ïðèìåðû ïðîãðàìì, ïðèâåä¼ííûå íà ñòð. 10�12. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðî-
ãðàììû ñ ñóùåñòâåííî áîëåå äëèííûìè ñòðîêàìè îêàçûâàåòñÿ òÿæåëî
÷èòàòü, äàæå åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ñòðîêè ïîìåùàþòñÿ íà ýêðàíå èëè
ëèñòå áóìàãè. Ïðè÷èíà çäåñü ñóãóáî ýðãîíîìè÷åñêàÿ è ñâÿçàíà ñ íåîá-
õîäèìîñòüþ ïîñòîÿííî ïåðåâîäèòü âçãëÿä âëåâî-âïðàâî; îòìåòèì, ÷òî â
áîëüøèíñòâå êíèã øèðèíà ïîëîñû íàáîðà òàêæå íå ïðåâûøàåò 80 ñèì-
âîëîâ (îáû÷íî êíèæíàÿ ñòðîêà âìåùàåò 65�75 çíàêîâ). Òðàäèöèÿ îãðà-
íè÷èâàòü äëèíó ñòðîê òåêñòà 80 ñèìâîëàìè íàñ÷èòûâàåò ñòîëü äîëãóþ
èñòîðèþ5 èìåííî ïîòîìó, ÷òî ÷èñëî 80 îêàçàëîñü óäà÷íûì êîìïðîìèññîì
ìåæäó ìàëîé âìåñòèòåëüíîñòüþ êîðîòêèõ ñòðîê è íåóäîáî÷èòàåìîñòüþ
äëèííûõ.

Ïðè ñîâðåìåííîì ðàçìåðå äèñïëååâ, èõ ãðàôè÷åñêîì ðàçðåøåíèè è
âîçìîæíîñòè ñèäåòü ê íèì áëèçêî áåç âðåäà äëÿ çäîðîâüÿ ìíîãèå ïðî-
ãðàììèñòû íå âèäÿò íè÷åãî ïëîõîãî â ðåäàêòèðîâàíèè òåêñòà ïðè øè-
ðèíå îêíà, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùåé 80 çíàêîìåñò. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýðãîíîìèêè òàêîå ðåøåíèå íå âïîëíå óäà÷íî; öåëåñîîáðàçíî ëèáî ñäå-
ëàòü øðèôò êðóïíåå, ÷òîáû ãëàçà ìåíüøå óñòàâàëè, ëèáî èñïîëüçîâàòü
øèðèíó ýêðàíà äëÿ ðàçìåùåíèÿ íåñêîëüêèõ îêîí, â íåêîòîðûõ èç êî-
òîðûõ ðàáîòàåò ñåàíñ ðåäàêòèðîâàíèÿ � ýòî ñäåëàåò áîëåå óäîáíîé íà-
âèãàöèþ â âàøåì êîäå, âåäü êîä ñëîæíûõ ïðîãðàìì îáû÷íî ñîñòîèò èç
ìíîæåñòâà ôàéëîâ, è âíîñèòü èçìåíåíèÿ ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ îäíîâðåìåííî
â íåñêîëüêî èç íèõ. Îòìåòèì, ÷òî ìíîãèå îêîííûå òåêñòîâûå ðåäàêòîðû,
îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèðîâàíèå, òàêèå êàê geany, gedit, kate
è ò. ï., øòàòíî ïîêàçûâàþò íà ýêðàíå ëèíèþ ïðàâîé ãðàíèöû � êàê ðàç
íà óðîâíå 80-ãî çíàêîìåñòà.

Ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî ïðîãðàììèñòîâ, ïðåäïî÷èòàþùèõ íå
ðàñïàõèâàòü îêíî òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà øèðå, ÷åì íà 80 çíàêîìåñò â ñòðî-
êå; áîëåå òîãî, ìíîãèå ïðîãðàììèñòû ïîëüçóþòñÿ ðåäàêòîðàìè òåêñòîâ,
ðàáîòàþùèìè â ýìóëÿòîðå òåðìèíàëà, òàêèìè, êàê vim èëè emacs; îáà
ðåäàêòîðà èìåþò ãðàôè÷åñêèå âåðñèè, íî íå âñåì ïðîãðàììèñòàì ýòè
âåðñèè íðàâÿòñÿ. Äîâîëüíî ÷àñòî â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðîãðàììû

580-êîëîíî÷íûå ïåðôîêàðòû áûëè ïðåäëîæåíû IBM åù¼ â òðèäöàòûå ãîäû XX
â. � çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâûõ ÝÂÌ.
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âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü ïðîñìàòðèâàòü è äàæå ðåäàêòèðîâàòü èñõîäíûå
òåêñòû íà óäàë¼ííîé ìàøèíå, êà÷åñòâî ñâÿçè ñ êîòîðîé (ëèáî ïîëèòèêà
áåçîïàñíîñòè êîòîðîé) ìîæåò íå ïîçâîëÿòü èñïîëüçîâàíèå ãðàôèêè, è â
ýòîé ñèòóàöèè îêíî àëôàâèòíî-öèôðîâîãî òåðìèíàëà ñòàíîâèòñÿ åäèí-
ñòâåííûì äîñòóïíûì èíñòðóìåíòîì. Èçâåñòíû ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ñ èñõîäíûìè òåêñòàìè ïðîãðàìì (íàïðè-
ìåð, âûÿâëÿþùèå ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâóìÿ âåðñèÿìè îäíîãî è òîãî æå
èñõîäíîãî òåêñòà), êîòîðûå ðåàëèçîâàíû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñòðîêè
èñõîäíîãî òåêñòà íå ïðåâûøàþò 80 ñèìâîëîâ â äëèíó.

×àñòî ëèñòèíã ïðîãðàììû áûâàåò íóæíî íàïå÷àòàòü íà áóìàãå. Íà-
ëè÷èå äëèííûõ ñòðîê â òàêîé ñèòóàöèè ïîñòàâèò âàñ ïåðåä íåïðèÿòíûì
âûáîðîì. Ìîæíî çàñòàâèòü äëèííûå ñòðîêè óìåùàòüñÿ íà áóìàãå â îäíó
ñòðî÷êó � ëèáî óìåíüøèâ ðàçìåð øðèôòà, ëèáî èñïîëüçóÿ áîëåå øèðî-
êèé ëèñò áóìàãè èëè ¾ïåéçàæíóþ¿ îðèåíòàöèþ � íî ïðè ýòîì á�îëüøàÿ
÷àñòü ïëîùàäè ëèñòà áóìàãè îñòàíåòñÿ ïóñòîé, à ÷èòàòü òàêîé ëèñòèíã
áóäåò òðóäíåå; åñëè ñòðîêè îáðåçàòü, ïîïðîñòó îòáðîñèâ íåñêîëüêî ïðà-
âûõ ïîçèöèé, åñòü ðèñê óïóñòèòü ÷òî-òî âàæíîå; íàêîíåö, åñëè çàñòàâèòü
ñòðîêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåíîñèòüñÿ, ÷èòàåìîñòü ïîëó÷åííîãî áóìàæíîãî
ëèñòèíãà áóäåò õóæå, íåæåëè ÷èòàåìîñòü èñõîäíîãî òåêñòà ñ ýêðàíà, ÷òî
óæå ñîâñåì íèêóäà íå ãîäèòñÿ.

Âûâîä èç âñåãî âûøåñêàçàííîãî íàïðàøèâàåòñÿ äîâîëüíî î÷åâèäíûé:
êàêèì áû òåêñòîâûì ðåäàêòîðîì âû íè ïîëüçîâàëèñü, íå ñëåäóåò äîïóñ-
êàòü ïîÿâëåíèÿ â ïðîãðàììå ñòðîê, äëèíà êîòîðûõ ïðåâîñõîäèò 80 ñèìâî-
ëîâ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æåëàòåëüíî âñåãäà óêëàäûâàòüñÿ â 75 ñèìâîëîâ,
÷òî ïîçâîëÿåò óìåñòèòü â 80 ñèìâîëîâ íå òîëüêî ñòðîêó èñõîäíîãî êîäà,
íî è å¼ íîìåð (÷åòûðå ñèìâîëà íà íîìåð, îäíî çíàêîìåñòî íà ïðîáåë
ìåæäó íîìåðîì è ñîáñòâåííî ñòðîêîé, îñòàâøèåñÿ 75 ïîçèöèé íà òåêñò).
Ýòî ïîçâîëèò êîìôîðòíî ðàáîòàòü ñ âàøèì òåêñòîì, íàïðèìåð, ïðîãðàì-
ìèñòó, èñïîëüçóþùåìó ðåäàêòîð vim ñ âêëþ÷¼ííîé íóìåðàöèåé ñòðîê;
èç òàêîãî èñõîäíîãî êîäà ìîæíî áóäåò ñôîðìèðîâàòü êðàñèâûé è ëåãêî
÷èòàåìûé ëèñòèíã ñ ïðîíóìåðîâàííûìè ñòðîêàìè. Êàê óæå ãîâîðèëîñü,
ðåäàêòîðû òåêñòîâ, îðèåíòèðîâàííûå íà ïðîãðàììèðîâàíèå, îáû÷íî ïîä-
äåðæèâàþò èçîáðàæåíèå ïðàâîé ãðàíèöû, è ïî óìîë÷àíèþ îòîáðàæàþò
ýòó ãðàíèöó èìåííî ïîñëå 80-ãî çíàêîìåñòà â ñòðîêå; íå ïðåíåáðåãàéòå
ýòèì.

Íåêîòîðûå ðóêîâîäñòâà ïî ñòèëþ îôîðìëåíèÿ êîäà äîïóñêàþò ¾â èñêëþ÷è-
òåëüíûõ ñëó÷àÿõ¿ ïðåâûøàòü ïðåäåë äëèíû ñòðîêè. Íàïðèìåð, ñòèëü îôîðìëå-
íèÿ, óñòàíîâëåííûé äëÿ ÿäðà ÎÑ Linux, êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùàåò ðàçíîñèòü íà
íåñêîëüêî ñòðîê òåêñòîâûå ñîîáùåíèÿ, è äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ãîâîðèòñÿ, ÷òî ëó÷øå
áóäåò, åñëè ñòðîêà èñõîäíîãî òåêñòà ¾âûëåçåò¿ çà óñòàíîâëåííóþ ãðàíèöó. Ïðè÷è-
íà òàêîãî çàïðåòà äîñòàòî÷íî ïðîñòà. ßäðî Linux � ïðîãðàììà êðàéíå îáøèðíàÿ,
è îðèåíòèðîâàòüñÿ â å¼ èñõîäíûõ òåêñòàõ äîâîëüíî òðóäíî. ×àñòî â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü óçíàòü, êàêîé èìåííî ôðàãìåíò èñõîäíîãî òåê-
ñòà ñòàë ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ òîãî èëè èíîãî ñîîáùåíèÿ â ñèñòåìíîì æóðíàëå, è
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ïðîùå âñåãî íàéòè ñîîòâåòñòâóþùåå ìåñòî ïðîñòûì òåêñòîâûì ïîèñêîì, êîòîðûé,
ðàçóìååòñÿ, íå ñðàáîòàåò, åñëè ñîîáùåíèå, êîòîðîå ìû ïûòàåìñÿ íàéòè, ðàçíåñåíî
íà íåñêîëüêî òåêñòîâûõ êîíñòàíò, íàõîäÿùèõñÿ íà ðàçíûõ ñòðîêàõ èñõîäíèêà.

Òåì íå ìåíåå, ïðåâûøåíèå äîïóñòèìîé äëèíû ñòðîê îñòà¼òñÿ íåæåëàòåëüíûì.
Â òîì æå ñàìîì ðóêîâîäñòâå ïî îôîðìëåíèþ êîäà äëÿ ÿäðà Linux íà ýòîò ñ÷¼ò èìå-
þòñÿ äîïîëíèòåëüíûå îãðàíè÷åíèÿ � òàê, çà ïðàâîé ãðàíèöåé ýêðàíà íå äîëæíî
áûòü ¾íè÷åãî ñóùåñòâåííîãî¿, ÷òîáû ÷åëîâåê, áåãëî ïðîñìàòðèâàþùèé ïðîãðàì-
ìó è íå âèäÿùèé òåêñòà ñïðàâà îò ãðàíèöû, íå ïðîïóñòèë â ðåçóëüòàòå êàêîå-òî
âàæíîå å¼ ñâîéñòâî. ×òîáû îïðåäåëèòü, êðèìèíàëåí âàø ñëó÷àé èëè íåò, ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ äîñòàòî÷íî ñåðü¼çíûé îïûò. Ïîýòîìó íàèëó÷øèì âàðèàíòîì áó-
äåò âñ¼ æå ñ÷èòàòü òðåáîâàíèå ñîáëþäåíèÿ 80-ñèìâîëüíîé ãðàíèöû æåñòêèì, òî
åñòü íå äîïóñêàþùèì èñêëþ÷åíèé; êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, ñ ýòèì âñåãäà ìîæíî
ñïðàâèòüñÿ, óäà÷íî ðàçáèâ âûðàæåíèå, ñîêðàòèâ òåêñòîâîå ñîîáùåíèå, óìåíüøèâ
óðîâåíü âëîæåííîñòè ïóò¼ì âûíåñåíèÿ ÷àñòåé àëãîðèòìà âî âñïîìîãàòåëüíûå ïîä-
ïðîãðàììû.

Êðîìå ñòàíäàðòíîé øèðèíû ýêðàíà, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå òàê-
æå è íà åãî âûñîòó. Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, ïîäïðîãðàììû ñëåäóåò
äåëàòü äîñòàòî÷íî íåáîëüøèìè, ÷òîáû îíè ïîìåùàëèñü íà ýêðàí ïî âûñî-
òå; îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàêîé ñëåäóåò ïðåäïîëàãàòü ýòó âîò ¾âûñîòó ýêðàíà¿.
Òðàäèöèîííûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ � 25 ñòðîê, õîòÿ èìåþòñÿ è âàðè-
àöèè (íàïðèìåð, 24 ñòðîêè). Ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ýêðàí áóäåò áîëüøå, íå
ñëåäóåò; âïðî÷åì, êàê óæå ãîâîðèëîñü, äëèíà ïîäïðîãðàììû â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ¾èìååò ïðàâî¿ ñëåãêà ïðåâûøàòü âûñîòó ýêðàíà, íî íå íàìíîãî.

1.4. Ìîäóëüíîñòü

1.4.1. Î ðîëè ïîäñèñòåì è ìîäóëåé

Ïîêà èñõîäíûé òåêñò ïðîãðàììû ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
ñòðîê, åãî ïðîùå âñåãî õðàíèòü â îäíîì ôàéëå. Ñ óâåëè÷åíèåì îáú¼-
ìà ïðîãðàììû, îäíàêî, ðàáîòàòü ñ îäíèì ôàéëîì ñòàíîâèòñÿ âñ¼ òðóäíåå
è òðóäíåå, è òîìó ìîæíî íàçâàòü íåñêîëüêî ïðè÷èí. Âî-ïåðâûõ, äëèí-
íûé ôàéë ýëåìåíòàðíî òÿæåëî ïåðåëèñòûâàòü. Âî-âòîðûõ, êàê ïðàâèëî,
ïðîãðàììèñò â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ðàáîòàåò òîëüêî ñ íåáîëüøèì
ôðàãìåíòîì èñõîäíîãî êîäà, ñòàðàòåëüíî âûêèäûâàÿ èç ãîëîâû îñòàëü-
íûå ÷àñòè ïðîãðàììû, ÷òîáû íå îòâëåêàòüñÿ, è â ýòîì ïëàíå áûëî áû
ëó÷øå, ÷òîáû ôðàãìåíòû, íå íàõîäÿùèåñÿ â ðàáîòå â íàñòîÿùèé ìîìåíò,
ðàñïîëàãàëèñü áû ãäå-íèáóäü ïîäàëüøå, òî åñòü òàê, ÷òîáû íå ïîïàäàòü-
ñÿ íà ãëàçà ïðîãðàììèñòó äàæå ñëó÷àéíî. Â-òðåòüèõ, åñëè ïðîãðàììà
ðàçáèòà íà îòäåëüíûå ôàéëû, â íåé îêàçûâàåòñÿ ãîðàçäî ïðîùå íàéòè
íóæíîå ìåñòî, ïîäîáíî òîìó, êàê ïðîùå íàéòè íóæíóþ áóìàãó â øêàôó
ñ îôèñíûìè ïàïêàìè, íåæåëè â áîëüøîì ÿùèêå, íàáèòîì ñâàëåííûìè â
áåñïîðÿäêå áóìàæêàìè. Íàêîíåö, ÷àñòî áûâàåò òàê, ÷òî îäèí è òîò æå
ôðàãìåíò êîäà èñïîëüçóåòñÿ â ðàçíûõ ïðîãðàììàõ � à âåäü åãî, ñêîðåå
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âñåãî, ïðèõîäèòñÿ âðåìÿ îò âðåìåíè ðåäàêòèðîâàòü (íàïðèìåð, èñïðàâ-
ëÿòü îøèáêè), è òóò óæå ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî ãîðàçäî ïðîùå èñïðà-
âèòü ôàéë â îäíîì ìåñòå è ñêîïèðîâàòü (ôàéë öåëèêîì) âî âñå îñòàëüíûå
ïðîåêòû, ÷åì èñïðàâëÿòü îäèí è òîò æå ôðàãìåíò, êîòîðûé âñòàâëåí â
ðàçíûå ôàéëû.

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ (èëè êàê ìèíèìóì ëþ-
áàÿ ïðàêòè÷åñêè ïðèìåíèìàÿ åãî ðåàëèçàöèÿ, êàê â ñëó÷àå Ïàñêàëÿ) ïîä-
äåðæèâàåò âêëþ÷åíèå ñîäåðæèìîãî îäíîãî ôàéëà â äðóãîé ôàéë âî âðå-
ìÿ òðàíñëÿöèè; â ÿçûêå Ñè ýòî äåëàþò ñ ïîìîùüþ äèðåêòèâû #include,
â áîëüøèíñòâå ðåàëèçàöèé Ïàñêàëÿ � äèðåêòèâîé {$I }, â Ëèñïå � âû-
çîâîì ïñåâäîôóíêöèè load, â Ïðîëîãå äëÿ òîãî æå ñàìîãî ïðåäóñìîòðåí
âñòðîåííûé ïðåäèêàò consult, è òàê äàëåå. Ðàçáèåíèå òåêñòà ïðîãðàììû
íà îòäåëüíûå ôàéëû, ñîåäèíÿåìûå òðàíñëÿòîðîì, ñíèìàåò ÷àñòü ïðî-
áëåì, íî, ê ñîæàëåíèþ, íå âñå, ïîñêîëüêó òàêîé íàáîð ôàéëîâ îñòà¼òñÿ,
êàê ãîâîðÿò ïðîãðàììèñòû, îäíîé åäèíèöåé òðàíñëÿöèè � èíà÷å ãîâî-
ðÿ, ìû ìîæåì èõ òðàíñëèðîâàòü òîëüêî âñå âìåñòå, çà îäèí ïðè¼ì. Åñëè
ðå÷ü èä¼ò îá èíòåðïðåòèðóåìîì èñïîëíåíèè, òî äðóãîãî âûõîäà ó íàñ â
ëþáîì ñëó÷àå íåò6, íî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïèëÿöèè âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ
ãîòîâîãî èñïîëíÿåìîãî ôàéëà ïîñëå âíåñåíèÿ ïðàâîê â èñõîäíûé òåêñò
ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî ñîêðàùåíî, è òàêîå ñîêðàùåíèå ÷àñòî îêàçûâà-
åòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû. Ñîâðåìåííûå êîìïèëÿòî-
ðû ðàáîòàþò äîâîëüíî áûñòðî, íî îáúåìû íàèáîëåå ñåðü¼çíûõ ïðîãðàìì
òàêîâû, ÷òî èõ ïîëíàÿ ïåðåêîìïèëÿöèÿ ìîæåò çàíÿòü íåñêîëüêî ÷àñîâ,
à èíîãäà è íåñêîëüêî ñóòîê. Åñëè ïîñëå âíåñåíèÿ ëþáîãî, äàæå ñàìî-
ãî íåçíà÷èòåëüíîãî èçìåíåíèÿ â ïðîãðàììó íàì, ÷òîáû ïîñìîòðåòü, ÷òî
ïîëó÷èëîñü, ïðèä¼òñÿ æäàòü ñóòêè (äà è ïàðó ÷àñîâ � ýòîãî óæå áó-
äåò äîñòàòî÷íî) � ðàáîòàòü ñòàíåò ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî. Áîëåå òîãî,
ïðîãðàììèñòû ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûå áèáëèî-
òåêè � êîìïëåêòû ãîòîâûõ ïîäïðîãðàìì, êîòîðûå èçìåíÿþòñÿ î÷åíü
ðåäêî è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîñòîÿííî òðàòèòü âðåìÿ íà èõ ïåðåêîìïèëÿ-
öèþ áûëî áû íåñêîëüêî ãëóïî. Íàêîíåö, ïðîáëåìû ñîçäàþò ïîñòîÿííî
âîçíèêàþùèå êîíôëèêòû èì¼í: ÷åì áîëüøå îáú¼ì êîäà, òåì áîëüøå â
í¼ì òðåáóåòñÿ ðàçëè÷íûõ ãëîáàëüíûõ èäåíòèôèêàòîðîâ (êàê ìèíèìóì,
èì¼í ïîäïðîãðàìì), ðàñò¼ò âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíûõ ñîâïàäåíèé, à ñäåëàòü
ñ ýòèì ïðè òðàíñëÿöèè â îäèí ïðè¼ì ïî÷òè íè÷åãî íåëüçÿ.

Âñå ýòè ïðîáëåìû ïîçâîëÿåò ðåøèòü òåõíèêà ðàçäåëüíîé êîìïèëÿöèè.
Ñóòü å¼ â òîì, ÷òî ïðîãðàììà ñîçäà¼òñÿ â âèäå ìíîæåñòâà îáîñîáëåí-
íûõ ÷àñòåé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ òðàíñëèðóåòñÿ îòäåëüíî. Òàêèå ÷àñòè
íàçûâàþòñÿ åäèíèöàìè òðàíñëÿöèè èëè ìîäóëÿìè. ×àùå âñåãî â ðîëè

6Èíòåðïðåòèðóåìîå èñïîëíåíèå ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëíîñòüþ íåïðèãîäíûì äëÿ ñëó-
÷àÿ ñëèøêîì áîëüøîé ïðîãðàììû èìåííî èç-çà íèçêîé ñêîðîñòè òðàíñëÿöèè, òîãäà
êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïèëèðóåìîé ñõåìû ìû ìîæåì ðåøèòü ïðîáëåìó çà ñ÷¼ò
ðàçäåëüíîé òðàíñëÿöèè.

26



ìîäóëåé âûñòóïàþò îòäåëüíûå ôàéëû. Îáû÷íî â âèäå îáîñîáëåííîé åäè-
íèöû òðàíñëÿöèè îôîðìëÿþò íàáîð ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé
ïîäïðîãðàìì; â ìîäóëü òàêæå ïîìåùàþò è âñ¼ íåîáõîäèìîå äëÿ èõ ðàáî-
òû � íàïðèìåð, ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå, åñëè òàêèå åñòü, à òàêæå âñåâîç-
ìîæíûå êîíñòàíòû è ïðî÷åå. Êàæäûé ìîäóëü òðàíñëèðóåòñÿ îòäåëüíî;
â ðåçóëüòàòå òðàíñëÿöèè êàæäîãî èç íèõ ïîëó÷àåòñÿ îáúåêòíûé ôàéë,
îáû÷íî èìåþùèé ñóôôèêñ ¾.o¿. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ðåäàêòîðà ñâÿçåé èç
íàáîðà îáúåêòíûõ ôàéëîâ ïîëó÷àþò èñïîëíÿåìûé ôàéë.

Î÷åíü âàæíûì ñâîéñòâîì ìîäóëÿ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ó íåãî ñîáñòâåí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà âèäèìîñòè èì¼í: ïðè ñîçäàíèè ìîäóëÿ ìû ìîæåì
ðåøèòü, êàêèå èç ââîäèìûõ èì¼í áóäóò âèäíû èç äðóãèõ ìîäóëåé, à êàêèå
íåò; ãîâîðÿò, ÷òî ìîäóëü ýêñïîðòèðóåò ÷àñòü ââîäèìûõ â í¼ì èì¼í. ×à-
ñòî áûâàåò òàê, ÷òî ìîäóëü ââîäèò íåñêîëüêî äåñÿòêîâ, à èíîãäà è ñîòåí
èäåíòèôèêàòîðîâ, íî âñå îíè îêàçûâàþòñÿ íóæíû òîëüêî â í¼ì ñàìîì, à
èç âñåé îñòàëüíîé ïðîãðàììû òðåáóþòñÿ îáðàùåíèÿ ëèøü ê îäíîé-äâóì
ïîäïðîãðàììàì, è èìåííî èõ èìåíà ìîäóëü ýêñïîðòèðóåò. Ýòî ïðàêòè÷å-
ñêè ñíèìàåò ïðîáëåìó êîíôëèêòîâ èì¼í: â ðàçíûõ ìîäóëÿõ ìîãóò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ìåòêè ñ îäèíàêîâûìè èìåíàìè, è ýòî íèêàê íàì íå ìåøàåò, åñëè
òîëüêî îíè íå ýêñïîðòèðóþòñÿ. Òåõíè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè òðàíñ-
ëÿöèè èñõîäíîãî òåêñòà ìîäóëÿ â îáúåêòíûé êîä âñå èäåíòèôèêàòîðû,
êðîìå ýêñïîðòèðóåìûõ, èñ÷åçàþò.

1.4.2. Ìîäóëü êàê àðõèòåêòóðíàÿ åäèíèöà

Ïðè ðàñïðåäåëåíèè êîäà ïðîãðàììû ïî ìîäóëÿì ñëåäóåò ïîìíèòü
íåñêîëüêî ïðàâèë.

Ïðåæäå âñåãî, âñå âîçìîæíîñòè îäíîãî ìîäóëÿ äîëæíû áûòü
ëîãè÷åñêè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé. Êîãäà ïðîãðàììà ñîñòîèò èç äâóõ-
òð¼õ ìîäóëåé, îñòà¼òñÿ âîçìîæíîñòü ïîìíèòü, êàê èìåííî ðàñïðåäåëåíû
ïî ìîäóëÿì ÷àñòè ïðîãðàììû, äàæå åñëè òàêîå ðàñïðåäåëåíèå íå ïîä-
÷èíåíî íèêàêîé ëîãèêå. Ñèòóàöèÿ ðåçêî ìåíÿåòñÿ, êîãäà ÷èñëî ìîäóëåé
äîñòèãàåò õîòÿ áû äåñÿòêà; ìåæäó òåì, ïðîãðàììû, ñîñòîÿùèå èç ñîòåí
ìîäóëåé, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîâîëüíî ÷àñòîå ÿâëåíèå, è, áîëüøå òîãî,
ìîæíî ëåãêî íàéòè ïðîãðàììû, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò òûñÿ÷è è äàæå
äåñÿòêè òûñÿ÷ ìîäóëåé. Îðèåíòèðîâàòüñÿ â òàêîì ìàññèâå êîäà ìîæíî
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììû íå ïðîñòî ðàñêèäàíà
ïî ìîäóëÿì, íî â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðîé ëîãèêîé ðàçäåëåíà íà ïîäñè-
ñòåìû, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ìîäóëåé.

×òîáû ïðîâåðèòü, ïðàâèëüíî ëè âû ïðîâîäèòå ðàçáèâêó íà ìîäóëè,
çàäàéòå ñåáå ïî ïîâîäó êàæäîãî ìîäóëÿ (à òàêæå ïî ïîâîäó êàæäîé ïîä-
ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ ìîäóëåé) ïðîñòîé âîïðîñ: ¾Çà ÷òî
êîíêðåòíî îòâå÷àåò ýòîò ìîäóëü (ýòà ïîäñèñòåìà)?¿ Îòâåò äîëæåí
ñîñòîÿòü èç îäíîé ôðàçû. Åñëè äàòü òàêîé îòâåò íå ïîëó÷àåòñÿ, òî, ñêîðåå
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âñåãî, âàø ïðèíöèï ðàçáèâêè íà ìîäóëè íóæäàåòñÿ â êîððåêöèè. Â ÷àñò-
íîñòè, åñëè ìîäóëü îòâå÷àåò íå çà îäíó çàäà÷ó, à çà äâå, ïðèòîì íå ñâÿ-
çàííûå ìåæäó ñîáîé, ëîãè÷íî áóäåò ðàññìîòðåòü âîïðîñ î ðàçáèâêå ýòîãî
ìîäóëÿ íà äâà.

1.4.3. Îñëàáëåíèå ñöåïëåííîñòè ìîäóëåé

Ïðè ðåàëèçàöèè îäíèõ ìîäóëåé ïîñòîÿííî ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü
âîçìîæíîñòè, ðåàëèçîâàííûå â äðóãèõ ìîäóëÿõ; ãîâîðÿò, ÷òî ðåàëèçàöèÿ
îäíîãî ìîäóëÿ çàâèñèò îò ñóùåñòâîâàíèÿ äðóãîãî, èëè ÷òî ìîäóëè ñöåï-
ëåíû ìåæäó ñîáîé. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷åì ñëàáåå ñöåïëåííîñòü
ìîäóëåé, òî åñòü èõ çàâèñèìîñòü äðóã îò äðóãà, òåì ýòè ìîäóëè
ïîëåçíåå, óíèâåðñàëüíåå è ëåã÷å ïîääàþòñÿ ìîäèôèêàöèè.

Ñöåïëåííîñòü ìîäóëåé ìîæåò áûòü ðàçíîé; â ÷àñòíîñòè, åñëè îäèí
ìîäóëü èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè äðóãîãî, íî âòîðîé íèêàê íå çàâèñèò
îò ïåðâîãî, ãîâîðÿò îá îäíîñòîðîííåé çàâèñèìîñòè, òîãäà êàê åñëè êàæ-
äûé èç äâóõ ìîäóëåé íàïèñàí â ïðåäïîëîæåíèè î ñóùåñòâîâàíèè âòîðîãî,
ïðèõîäèòñÿ ãîâîðèòü î âçàèìíîé çàâèñèìîñòè. Êðîìå òîãî, åñëè ìîäóëü
òîëüêî âûçûâàåò ïîäïðîãðàììû èç äðóãîãî ìîäóëÿ, ãîâîðÿò î ñöåïëåííî-
ñòè ïî âûçîâàì, åñëè æå ìîäóëü îáðàùàåòñÿ ê ãëîáàëüíûì ïåðåìåííûì
äðóãîãî ìîäóëÿ, ãîâîðÿò î ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì. Îòëè÷àþò òàê-
æå ñöåïëåííîñòü ïî äàííûì, êîãäà îäíó è òó æå ñòðóêòóðó â ïàìÿòè èñ-
ïîëüçóþò äâà è áîëåå ìîäóëÿ; âîîáùå ãîâîðÿ, òàêàÿ ñöåïëåííîñòü ìîæåò
âîçíèêíóòü è áåç ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì � íàïðèìåð, åñëè îäíà èç
ïîäïðîãðàìì, âõîäÿùèõ â ìîäóëü, âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà ñòðóêòóðó
äàííûõ, ïðèíàäëåæàùóþ ìîäóëþ.

Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî îäíîñòîðîííÿÿ çàâèñèìîñòü âñåãäà ëó÷øå,
íåæåëè çàâèñèìîñòü âçàèìíàÿ, à ñöåïëåííîñòü ïî âûçîâàì âñåãäà ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå ñöåïëåííîñòè ïî ïåðåìåííûì. Îñîáåííîé îñòîðîæíîñòè òðå-
áóåò ñöåïëåííîñòü ïî äàííûì, êîòîðàÿ ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì
íåïðèÿòíûõ îøèáîê. Â ïðîãðàììå, èäåàëüíîé ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçáèåíèÿ
íà ìîäóëè, âñå çàâèñèìîñòè ìåæäó ìîäóëÿìè � îäíîñòîðîííèå, ãëîáàëü-
íûõ ïåðåìåííûõ íåò âîîáùå, à äëÿ êàæäîé ñòðóêòóðû äàííûõ, ðàçìå-
ù¼ííîé â ïàìÿòè, ìîæíî óêàçàòü å¼ âëàäåëüöà (ìîäóëü, êîòîðûé îòâå-
÷àåò, íàïðèìåð, çà ñâîåâðåìåííîå óíè÷òîæåíèå ýòîé ñòðóêòóðû), ïðè÷¼ì
ïîëüçóåòñÿ êàæäîé ñòðóêòóðîé äàííûõ òîëüêî å¼ âëàäåëåö.

Ïðàêòèêà âíîñèò íåêîòîðûå êîððåêòèâû â ¾èäåàëüíûå¿ òðåáîâàíèÿ.
×àñòî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âî âçàèìîçàâèñèìûõ ìîäóëÿõ. Êîíå÷íî,
îñòà¼òñÿ âîçìîæíîñòü ñëèòü òàêèå ìîäóëè â îäèí, è â íåêîòîðûõ ðåä-
êèõ ñëó÷àÿõ èìåííî òàê è ñëåäóåò ïîñòóïèòü, íî íå âñåãäà. Ê ïðèìåðó,
ïðè ðåàëèçàöèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé èãðû ìû ìîãëè áû âûäåëèòü â
îäèí ìîäóëü îáùåíèå ñ ïîëüçîâàòåëåì, à â äðóãîé � ïîääåðæêó ñâÿçè ñ
äðóãèìè ýêçåìïëÿðàìè íàøåé ïðîãðàììû, êîòîðûå îáñëóæèâàþò äðóãèõ
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èãðîêîâ; ïðàêòè÷åñêè íåèçáåæíî òàêèå ìîäóëè áóäóò âûíóæäåíû îáðà-
ùàòüñÿ äðóã ê äðóãó, íî ïîñêîëüêó êàæäûé èç íèõ îòâå÷àåò çà ñâîþ
(÷¼òêî ñôîðìóëèðîâàííóþ!) ïîäçàäà÷ó, îáúåäèíÿòü èõ â îäèí ìîäóëü íå
íóæíî � ÿñíîñòü ïðîãðàììû îò ýòîãî íèñêîëüêî íå âûèãðàåò. Ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî âçàèìíîé çàâèñèìîñòè ìîäóëåé ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èç-
áåãàòü, íî âñåðü¼ç áîÿòüñÿ å¼ âîçíèêíîâåíèÿ íå ñòîèò � ýòî íå êðèìèíàë.

Èíà÷å îáñòîèò äåëî ñî ñöåïëåííîñòüþ ïî ïåðåìåííûì è ïî äàííûì.
Áåç ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ìîæíî îáîéòèñü âñåãäà; ïðè ýòîì ãëîáàëü-
íûå ïåðåìåííûå çàòðóäíÿþò ïîíèìàíèå ðàáîòû ïðîãðàììû, âåäü ôóíê-
öèîíèðîâàíèå òîé èëè èíîé ïîäïðîãðàììû íà÷èíàåò çàâèñåòü íå òîëüêî
îò ïîäàííûõ åé íà âõîä ïàðàìåòðîâ, íî è îò òåêóùèõ çíà÷åíèé ãëîáàëü-
íûõ ïåðåìåííûõ, à îáíàðóæèòü òàêóþ çàâèñèìîñòü ìîæíî òîëüêî ïóò¼ì
âíèìàòåëüíîãî ïðîñìîòðà òåêñòà ïîäïðîãðàììû. Âî âðåìÿ îòëàäêè ìû
ìîæåì îáíàðóæèòü, ÷òî íåêàÿ ïîäïðîãðàììà ðàáîòàåò íåïðàâèëüíî èç-
çà ¾ñòðàííîãî¿ çíà÷åíèÿ ãëîáàëüíîé ïåðåìåííîé, ïðè÷¼ì ìîæåò îñòàòü-
ñÿ ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, êòî è êîãäà çàí¼ñ â íå¼ ýòî çíà÷åíèå. Ãîâîðÿò,
÷òî ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå íàêàïëèâàþò ñîñòîÿíèå. Òàêîå íàêàïëèâà-
íèå ñîñòîÿíèÿ ñïîñîáíî çàòðóäíèòü îòëàäêó, äàæå åñëè ãëîáàëüíûå ïåðå-
ìåííûå ëîêàëèçîâàíû â ñâîèõ ìîäóëÿõ, íî â ýòîì ñëó÷àå ìû õîòÿ áû çíà-
åì, ãäå èñêàòü ïðè÷èíû ñòðàííîãî ïîâåäåíèÿ ïðîãðàììû: îäèí ìîäóëü �
ýòî åù¼ íå âñÿ ïðîãðàììà. Åñëè æå ãëîáàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ âèäíà âî
âñåé ïðîãðàììå (ýêñïîðòèðóåòñÿ èç ñâîåãî ìîäóëÿ), òî, âî-ïåðâûõ, ëþáîå
å¼ èçìåíåíèå ïîòåíöèàëüíî ìîæåò íàðóøèòü ðàáîòó ëþáîé èç ïîäñèñòåì
ïðîãðàììû, è, âî-âòîðûõ, èçìåíåíèÿ â íå¼ ìîæåò âíåñòè êòî óãîäíî, òî
åñòü ïðèõîäèòñÿ áûòü ãîòîâûìè èñêàòü ïî âñåé ïðîãðàììå ïðè÷èíó ëþ-
áîãî ñáîÿ.

Ñöåïëåííîñòü ïî ïåðåìåííûì èìååò è äðóãîé íåãàòèâíûé ýôôåêò:
òàêèå ìîäóëè ñëîæíåå ìîäèôèöèðîâàòü. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî êàêîé-
òî èç âàøèõ ìîäóëåé äîëæåí ¾ïîìíèòü¿ êîîðäèíàòû íåêîåãî îáúåêòà â
ïðîñòðàíñòâå. Äîïóñòèì, ïðè åãî ñîçäàíèè âû ðåøèëè õðàíèòü îáû÷íûå
îðòîãîíàëüíûå (äåêàðòîâû) êîîðäèíàòû. Óæå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè
ïðîãðàììû ìîæåò âûÿñíèòüñÿ, ÷òî óäîáíåå õðàíèòü íå äåêàðòîâû, à ïî-
ëÿðíûå êîîðäèíàòû; åñëè ìîäóëè îáùàþòñÿ ìåæäó ñîáîé òîëüêî ïóò¼ì
âûçîâà ïîäïðîãðàìì, òàêàÿ ìîäèôèêàöèÿ íèêàêèõ ïðîáëåì íå ñîñòàâèò,
íî âîò åñëè ïåðåìåííûå, â êîòîðûõ õðàíÿòñÿ êîîðäèíàòû, äîñòóïíû èç
äðóãèõ ìîäóëåé è àêòèâíî èìè èñïîëüçóþòñÿ, òî î ìîäèôèêàöèè, ñêîðåå
âñåãî, ïðèä¼òñÿ çàáûòü � ïåðåïèñûâàíèå âñåé ïðîãðàììû ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ ÷ðåçìåðíî ñëîæíûì. Êðîìå òîãî, ÷àñòî âîçíèêàåò òàêàÿ ñèòóàöèÿ,
êîãäà çíà÷åíèÿ íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ êàê-òî äðóã ñ äðóãîì ñâÿçàíû,
òàê ÷òî ïðè èçìåíåíèè îäíîé ïåðåìåííîé äîëæíà òàêæå èçìåíèòüñÿ è
äðóãàÿ (äðóãèå); â òàêèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò, ÷òî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü
öåëîñòíîñòü ñîñòîÿíèÿ. Ñöåïëåííîñòü ïî ãëîáàëüíûì ïåðåìåííûì ëè-
øàåò ìîäóëü âîçìîæíîñòè ãàðàíòèðîâàòü òàêóþ öåëîñòíîñòü.

29



Ìîæíî íàçâàòü åù¼ îäíó ïðè÷èíó, ïî êîòîðîé ãëîáàëüíûõ ïåðåìåí-
íûõ ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè èçáåãàòü. Âñåãäà (sic!) ñóùåñòâóåò âåðîÿò-
íîñòü òîãî, ÷òî îáúåêò, êîòîðûé â íàñòîÿùåå âðåìÿ â âàøåé ïðîãðàììå
îäèí, ïîòðåáóåòñÿ ¾ðàçìíîæèòü¿. Íàïðèìåð, åñëè âû ðåàëèçóåòå èãðó è â
âàøåé ðåàëèçàöèè èìååòñÿ èãðîâîå ïîëå, òî âàì âåñüìà è âåñüìà âåðîÿòíî
â áóäóùåì ìîãóò ïîíàäîáèòüñÿ äâà èãðîâûõ ïîëÿ. Åñëè âàøà ïðîãðàììà
ðàáîòàåò ñ áàçîé äàííûõ, òî ìîæíî (è íóæíî) ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðà-
íî èëè ïîçäíî ïîòðåáóåòñÿ îòêðûòü îäíîâðåìåííî äâå èëè áîëüøå òàêèõ
áàç äàííûõ (íàïðèìåð, äëÿ èçìåíåíèÿ ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ).
Ðÿä ïðèìåðîâ ìîæíî ïðîäîëæàòü áåñêîíå÷íî. Åñëè òåïåðü ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî èíôîðìàöèÿ, êðèòè÷íàÿ äëÿ ðàáîòû ñ âàøåé áàçîé äàííûõ
(èëè èãðîâûì ïîëåì, èëè ëþáûì äðóãèì îáúåêòîì) õðàíèòñÿ â ãëîáàëü-
íîé ïåðåìåííîé è âñå ïîäïðîãðàììû çàâÿçàíû íà èñïîëüçîâàíèå ýòîé
ïåðåìåííîé, òî ñîâåðøèòü ¾ìåòàïåðåõîä¿ îò îäíîãî ýêçåìïëÿðà îáúåêòà
ê íåñêîëüêèì ó âàñ íå ïîëó÷èòñÿ.

Õóæå âñåãî îáñòîÿò äåëà ñî ñöåïëåííîñòüþ ïî äèíàìè÷åñêèì ñòðóê-
òóðàì äàííûõ. Îäèí èç ìîäóëåé ìîæåò ïîñ÷èòàòü ñòðóêòóðó äàííûõ
íåíóæíîé è óäàëèòü å¼, òîãäà êàê â äðóãèõ ìîäóëÿõ ñîõðàíÿòñÿ óêà-
çàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó äàííûõ, êîòîðûå áóäóò ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçî-
âàòüñÿ. Âîçíèêàþùèå ïðè ýòîì îøèáêè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî ëîêà-
ëèçîâàòü. Ïîýòîìó ñëåäóåò ñòðîãî ïðèäåðæèâàòüñÿ ¾ïðàâèëà îäíîãî âëà-
äåëüöà¿: ó êàæäîé ñîçäàâàåìîé äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ äîëæåí
áûòü ¾âëàäåëåö¿ (ïîäñèñòåìà, ìîäóëü, ñòðóêòóðà äàííûõ, à â îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ñîîòâåòñòâåííî, îáúåêò),
è ïðèòîì òîëüêî îäèí. Çà âðåìÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ äèíàìè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà äàííûõ ìîæåò â ñëó÷àå êðàéíåé íåîáõîäèìîñòè ïîìåíÿòü âëà-
äåëüöà (íàïðèìåð, îäíà ïîäñèñòåìà ìîæåò ñîçäàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, à
èñïîëüçîâàòü å¼ áóäåò äðóãàÿ ïîäñèñòåìà), íî ïðàâèëî ñóùåñòâîâàíèÿ è
åäèíñòâåííîñòè âëàäåëüöà äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ íåóêîñíèòåëüíî. Èñïîëü-
çîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ èìååò ïðàâî ëèáî ñàì âëàäåëåö, ëèáî êòî-òî,
êîãî âëàäåëåö âûçâàë; â ýòîì ïîñëåäíåì ñëó÷àå âûçâàííûé íå âïðàâå
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ñòðóêòóðà äàííûõ ïðîñóùåñòâóåò äîëüøå, ÷åì äî âîç-
âðàòà óïðàâëåíèÿ âëàäåëüöó, è íå äîëæåí, ñîîòâåòñòâåííî, çàïîìèíàòü
êàêèå-ëèáî óêàçàòåëè íà ýòó ñòðóêòóðó äàííûõ èëè íà å¼ ÷àñòè.

Îòìåòèì, ÷òî ïîíÿòèå ¾âëàäåëüöà¿ äèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ
îáû÷íî íå ïîääåðæèâàåòñÿ ñðåäñòâàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ è, ñëå-
äîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò ëèøü â ãîëîâå ïðîãðàììèñòà. Åñëè îòíîøåíèå
¾âëàäåíèÿ¿ íå âïîëíå î÷åâèäíî èç òåêñòà ïðîãðàììû, îáÿçàòåëüíî íàïè-
øèòå ñîîòâåòñòâóþùèå êîììåíòàðèè.

Îáùèé ïîäõîä ê ñöåïëåííîñòè ìîäóëåé ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëå-
äóþùèìè êðàòêèìè ïðàâèëàìè:
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• Èçáåãàéòå âîçíèêíîâåíèÿ âçàèìíûõ (äâóíàïðàâëåííûõ)
çàâèñèìîñòåé ìåæäó ìîäóëÿìè, åñëè ýòî íå ñëîæíî, íî íå
ñ÷èòàéòå èõ êðèìèíàëîì.

• Èçáåãàéòå èñïîëüçîâàíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ, ïîêó-
äà ýòî âîçìîæíî; ïðèìåíÿéòå èõ òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè
òàêîå ïðèìåíåíèå ñïîñîáíî ñýêîíîìèòü ïî ìåíüøåé ìåðå
íåñêîëüêî äíåé ðàáîòû (ýêîíîìèþ íåñêîëüêèõ ÷àñîâ ðàáî-
òû ïîâîäîì äëÿ ââåäåíèÿ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ëó÷øå
íå ñ÷èòàòü).

• Èçáåãàéòå ñöåïëåííîñòè ïî äàííûì, à åñëè ýòî íåâîçìîæ-
íî, òî íåóêîñíèòåëüíî ñîáëþäàéòå ïðàâèëî îäíîãî âëàäåëü-
öà.

1.4.4. Âûäåëåíèå ìîäóëåé âî âíåøíèå áèáëèîòåêè

Ïîä áèáëèîòåêîé â ïðîãðàììèðîâàíèè îáû÷íî ïîíèìàþò íåêèé íà-
áîð áîëåå-ìåíåå óíèâåðñàëüíîãî ïðîãðàììíîãî êîäà, ðåøàþùåãî îïðåäå-
ë¼ííóþ çàäà÷ó èëè ëîãè÷åñêè ñâÿçàííóþ ìåæäó ñîáîé ãðóïïó ÷àñòíûõ
ïîäçàäà÷ è äîïóñêàþùåãî âêëþ÷åíèå â ïðîãðàììû, â êîòîðûõ òàêèå ïîä-
çàäà÷è âîçíèêàþò.

×àñòî ðàçðàáîòêà áèáëèîòåêè ñ ñàìîãî íà÷àëà ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
îòäåëüíûé ñàìîñòîÿòåëüíûé ïðîåêò, òî åñòü å¼ ñîçäàòåëè èñõîäÿò èç
ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî èçáðàííûå èìè ïîäçàäà÷è äîñòîéíû óíèâåðñàëüíîãî
ðåøåíèÿ è ïðåäëîæåííîå ðåøåíèå ¾îáÿçàòåëüíî êîìó-íèáóäü ïðèãîäèò-
ñÿ¿. Ê ñîæàëåíèþ, áûâàåò è òàê, ÷òî áèáëèîòå÷íîå ðåøåíèå, íà ñîçäàíèå
êîòîðîãî ïîòðà÷åíî ìíîãî ñèë è âðåìåíè, òàê íèêîìó è íå ïðèãîæäàåò-
ñÿ. Íî âîçìîæåí êà÷åñòâåííî èíîé ïîäõîä ê ñîçäàíèþ áèáëèîòåê, êîòî-
ðûé ãàðàíòèðóåò, ÷òî ñèëû íå ïðîïàäóò äàðîì; ïîäõîä ñîñòîèò â òîì,
÷òî èçíà÷àëüíî êîä áóäóùåé áèáëèîòåêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòü îáû÷-
íîé ïðîãðàììû, è ðåøàåò, ñîîòâåòñòâåííî, òàêèå ïîäçàäà÷è, êîòîðûå ïî-
òðåáîâàëèñü (óæå ïîòðåáîâàëèñü!) â õîäå ðàáîòû íàä ýòîé ïðîãðàììîé.
Ðåøåíèå î ôîðìèðîâàíèè îòäåëüíîé áèáëèîòåêè íà îñíîâå èìåþùèõñÿ
ìîäóëåé ïðèíèìàåòñÿ óæå â ïðîöåññå ðàáîòû.

Êîëü ñêîðî òàêîå ðåøåíèå ïðèíÿòî, èç èìåþùåãîñÿ íàáîðà èñõîäíûõ
ôàéëîâ âûäåëÿåòñÿ îïðåäåë¼ííûé íàáîð ìîäóëåé, êîòîðûå ïåðåìåùàþò-
ñÿ â äðóãóþ äèðåêòîðèþ è èñêëþ÷àþòñÿ èç îñíîâíîãî ïðîåêòà; â îñòàëü-
íûå ôàéëû ïðîåêòà ïî íåîáõîäèìîñòè âíîñÿòñÿ èçìåíåíèÿ, òðåáóþùèåñÿ,
÷òîáû ñîîòâåòñòâóþùèå âîçìîæíîñòè áðàëèñü íå èç ¾ñâîèõ¿ ìîäóëåé, à
èç âíåøíåé áèáëèîòåêè (êîíêðåòèêà çàâèñèò îò èñïîëüçóåìîãî ÿçûêà ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ � è îò èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåí-
òîâ, ñðåä, ñèñòåìû ñáîðêè è ò. ï.). Ñ ýòîãî ìîìåíòà ïðîåêò è áèáëèîòåêà
æèâóò ñàìîñòîÿòåëüíûìè æèçíÿìè.
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Ïðè ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ñîçäàíèè îòäåëüíîé áèáëèîòåêè íà îñíîâå
èìåþùèõñÿ ìîäóëåé íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè ñîîáðà-
æåíèÿìè. Ïðåæäå âñåãî, çàäàéòå ñåáå âîïðîñ ¾êàêèå çàäà÷è áóäåò ðåøàòü
íîâàÿ áèáëèîòåêà¿. Êàê îáû÷íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ, îòâåò äîëæåí ñîñòîÿòü
èç îäíîé ôðàçû.

Âòîðîé âîïðîñ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî ñëîæíåå: êàêèå ìîäóëè
äîëæíû áûòü âûäåëåíû â áèáëèîòåêó è êàêèìè âîçìîæíîñòÿìè, íå âî-
øåäøèìè â áèáëèîòåêó, ýòè ìîäóëè áóäóò ïîëüçîâàòüñÿ. Êàòåãîðè÷åñêè
íåäîïóñòèìà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ñîçäàâàåìàÿ áèáëèîòåêà áóäåò â êà-
êîì áû òî íè áûëî ñìûñëå çàâèñåòü îò âîçìîæíîñòåé, êîòîðûå îñòàþòñÿ
â îñíîâíîé ïðîãðàììå. Êðîìå òîãî, íåæåëàòåëüíà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé
áèáëèîòåêà èñïîëüçóåò âîçìîæíîñòè äðóãîé áèáëèîòåêè � íåâàæíî, âà-
øåé ñîáñòâåííîé èëè âíåøíåé. Ìíîãèå ïðîãðàììèñòû ñ÷èòàþò òàêóþ ñè-
òóàöèþ äîïóñòèìîé, íî íà ïðàêòèêå îíà ïðèâîäèò ê êîíôëèêòàì âåðñèé
è äðóãèì ôååðè÷åñêèì ¾ïðèêëþ÷åíèÿì¿ ïðè ïîïûòêàõ âîñïîëüçîâàòüñÿ
áèáëèîòåêîé, òàê ÷òî â èòîãå êòî-òî âïîëíå ìîæåò ïðåäïî÷åñòü ðåøèòü
òó æå çàäà÷ó ñ íóëÿ, íåæåëè ÷åì ïîëüçîâàòüñÿ âàøåé áèáëèîòåêîé. Òàê
èëè èíà÷å, çàâèñèìîñòü îäíîé áèáëèîòåêè îò äðóãîé òåîðåòè÷åñêè äîïó-
ñòèìà, íî âîò ïåðåêð¼ñòíûå çàâèñèìîñòè äâóõ è áîëåå áèáëèîòåê äðóã
îò äðóãà íåäîïóñòèìû íè â êîåì ñëó÷àå � âû, ñêîðåå âñåãî, ïðîñòî íå
ñìîæåòå ñëèíêîâàòü òàêîé ïðîåêò. Åñëè ìîäóëè äâóõ è áîëåå áèáëèîòåê
îáíàðóæèâàþò âçàèìîçàâèñèìîñòè, èõ íóæíî îáúåäèíèòü â îäíó áèáëèî-
òåêó; ïîìíèòå òîëüêî, ÷òî ïðàâèëî îäíîé ôðàçû ïðè îòâåòå íà âîïðîñ
¾÷òî äåëàåò ýòà áèáëèîòåêà¿ íèêòî íå îòìåíÿë.

Òðåòèé è ïîñëåäíèé âîïðîñ, íà êîòîðûé íàäî îòâåòèòü ïðè âûäåëåíèè
ìîäóëåé â áèáëèîòåêó � ýòî âîïðîñ î òîì, ìîæåòå ëè âû ñåáå ïðåäñòà-
âèòü ïðîãðàììó, ñîâåðøåííî íå ïîõîæóþ íà òó, ÷òî âû ñåé÷àñ ïèøåòå,
íî â êîòîðîé, òåì íå ìåíåå, ìîãóò ïðèãîäèòüñÿ âîçìîæíîñòè âàøåé íîâîé
áèáëèîòåêè.

Åñëè îòâåòû íà âñå âîïðîñû ïîëó÷åíû, âû ìîæåòå ñìåëî îáúÿâèòü
÷àñòü âàøèõ ìîäóëåé îòäåëüíîé áèáëèîòåêîé è ïîçâîëèòü èì æèòü ñâîåé
íåçàâèñèìîé æèçíüþ. Åñëè æå óäîâëåòâîðèòåëüíî îòâåòèòü íà âûøåïå-
ðå÷èñëåííûå âîïðîñû íå óäàëîñü, òî âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî âàì ïîìîæåò
íåáîëüøàÿ ïåðåäåëêà èìåþùåãîñÿ êîäà, â îñîáåííîñòè èíòåðôåéñîâ ïîä-
ïðîãðàìì. Íàïðèìåð, âàøè ïîäïðîãðàììû ìîãóò ïðèíèìàòü íà âõîä òà-
êèå òèïû äàííûõ, êîòîðûå ïðèøëè èç äðóãîé áèáëèîòåêè èëè èç òàêîãî
ìîäóëÿ âàøåé ïðîãðàììû, êîòîðûé âû íå õîòèòå âêëþ÷àòü â áèáëèîòåêó.
Êîíå÷íî, â òàêîì âèäå âàøè ïîäïðîãðàììû äëÿ âûäåëåíèÿ â áèáëèîòå-
êó íå ãîäÿòñÿ, íî ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî èõ î÷åíü ëåãêî ïåðåäåëàòü
íà ðàáîòó ñî ñòàíäàðòíûìè òèïàìè äàííûõ âìåñòî ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ
âàøåé ïðîãðàììû.

Â öåëîì âûäåëåíèå ÷àñòè êîäà â ñàìîñòîÿòåëüíóþ áèáëèîòåêó âû-
ãîäíî ñ äâóõ òî÷åê çðåíèÿ: âî-ïåðâûõ, òàêîé êîä ìîæíî ïîâòîðíî èñ-
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ïîëüçîâàòü â äðóãèõ ïðîãðàììàõ, è, âî-âòîðûõ, ñöåïëåííîñòü ìîäóëåé
ïðè ýòîì ðåçêî ïàäàåò, ñíèæàÿ îáùóþ ñëîæíîñòü ðàáîòû ñ âàøåé ïðî-
ãðàììîé. Ïîìíèòå òîëüêî, ÷òî áèáëèîòåêà äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü îïðå-
äåë¼ííûì ñâîéñòâàì, êîòîðûå ïåðå÷èñëåíû âûøå; áåç ñîáëþäåíèÿ ýòèõ
ïðîñòûõ ïðàâèë ñîçäàíèå îòäåëüíîé áèáëèîòåêè ìîæåò ïðèâåñòè òîëüêî
ê äîïîëíèòåëüíûì ñëîæíîñòÿì.

Â çàêëþ÷åíèå ðàçãîâîðà î áèáëèîòåêàõ äàäèì åù¼ îäíó ðåêîìåíäà-
öèþ. Íå òîðîïèòåñü äåëàòü âàøó áèáëèîòåêó äèíàìè÷åñêè ñâÿ-
çûâàåìîé. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ äèíàìè÷åñêîå ñâÿçûâàíèå íå äà¼ò
ïðàêòè÷åñêè íèêàêîãî îùóòèìîãî âûèãðûøà, ïðè ýòîì òðåáóÿ èçðÿäíîãî
äîïîëíèòåëüíîãî ðàñõîäà âðåìåíè è ñèë ïðîãðàììèñòîâ. Òàê èëè èíà÷å,
ñäåëàòü ñâîþ áèáëèîòåêó äèíàìè÷åñêîé âû âñåãäà óñïååòå.

1.5. ×òî òàêîå coding style è êàêèå îíè

áûâàþò

Âíèìàòåëüíûé ÷èòàòåëü ìîã çàìåòèòü, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ïðèâå-
ä¼ííûå âûøå ðåêîìåíäàöèè òàê èëè èíà÷å îñòàâëÿþò îïðåäåë¼ííóþ ñâî-
áîäó äåéñòâèé. Â îñîáåííîñòè ýòî çàìåòíî, êîãäà ðå÷ü èä¼ò î ðàññòàíîâêå
ñòðóêòóðíûõ îòñòóïîâ: â ñàìîì äåëå, íàäî ëè èñïîëüçîâàòü äëÿ îòñòóïîâ
òàáóëÿöèþ, èëè æå ëó÷øå áóäåò îòñòóïàòü íà ÷åòûðå ïðîáåëà? Èëè íà
äâà? Èëè íà òðè? Ñëåäóåò ëè ñíîñèòü íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó îòêðûâàþ-
ùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó ïîñëå çàãîëîâêà ñëîæíîãî îïåðàòîðà? À ïîñëå
çàãîëîâêà ïîäïðîãðàììû? À êàê áûòü, åñëè çàãîëîâîê íå óìåñòèëñÿ â
îäíó ñòðîêó? Íó è, êàê ãîâîðèòñÿ, òàê äàëåå.

Ñ óâåðåííîñòüþ çäåñü ìîæíî ñêàçàòü òîëüêî îäíî: â ðàìêàõ îäíîé
ïðîãðàììû ñòèëü îôîðìëåíèÿ äîëæåí âûäåðæèâàòüñÿ ñòðîãî
îäèí è òîò æå, òàê ÷òî, åñëè âàñ ïðèãëàñèëè ïðèñîåäèíèòüñÿ ê óæå ñó-
ùåñòâóþùåìó ïðîåêòó, âàì ïðèä¼òñÿ ñ÷èòàòü ¾ïðàâèëüíûì¿ òîò ñòèëü,
êîòîðûé ïðèíÿò â ýòîì ïðîåêòå, ñêîëü áû íåêðàñèâûì îí âàì íè ïîêà-
çàëñÿ. Íî âîò âîïðîñ î òîì, êàêîãî ñòèëÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ â ïðîãðàììå,
íàïèñàíèå êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ, îêàçûâàåòñÿ íå òàê ïðîñò, êàê ìû
ìîãëè áû îæèäàòü.

Ñòîðîííèêè ðàçíûõ ñòèëåé ÷àñòî äîâîëüíî íåòåðïèìî îòíîñÿòñÿ ê
äðóãèì ñòèëÿì; òàê, Ëèíóñ Òîðâàëüäñ â äîêóìåíòå, îïèñûâàþùåì ñòèëü
äëÿ ÿäðà Linux, íàçûâàåò ¾åðåòè÷åñêèì äâèæåíèåì¿ ñòîðîííèêîâ ðàç-
ìåðà îòñòóïîâ, îòëè÷íîãî îò òàáóëÿöèè, à ðóêîâîäñòâà ïî îôîðìëåíèþ
êîäà GNU ïðåäëàãàåò � â êà÷åñòâå ñèìâîëè÷åñêîãî æåñòà � ðàñïå÷àòàòü
íà ïðèíòåðå, ïîñëå ÷åãî ñæå÷ü íå ÷èòàÿ.

Â òàêîé îáñòàíîâêå âàæíî óìåòü ïðîâåñòè ÷åðòó ìåæäó òðåáîâàíèÿ-
ìè, ïîä êîòîðûìè åñòü ðàöèîíàëüíàÿ îñíîâà, è òðåáîâàíèÿìè, ïðîäèê-
òîâàííûìè ëè÷íûìè ïðèñòðàñòèÿìè. Ñïîðû ñòîðîííèêîâ ðàçíûõ ñòè-
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ëåé ÷àñòî íàçûâàþò ¾ñâÿùåííûìè âîéíàìè¿ (holy wars), ïîä÷¼ðêèâàÿ
èõ ñõîæåñòü ñ áåññìûñëåííîé âðàæäîé ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ ðåëè-
ãèé. Ïî-âèäèìîìó, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äîïóñòèìûõ ñòèëåé îôîðìëåíèÿ
ïðîãðàììíîãî êîäà ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî, è âûáîð êîíêðåòíîãî
ñòèëÿ ìîæåò çàâèñåòü îò âàøèõ ëè÷íûõ âêóñîâûõ ïðåäïî÷òåíèé, ëèáî
îò âêóñîâûõ ïðåäïî÷òåíèé ðóêîâîäèòåëÿ ðàçðàáîòêè. Åñëè ðå÷ü èä¼ò î
âûáîðå îäíîãî èç íåñêîëüêèõ äîïóñòèìûõ ñòèëåé îôîðìëåíèÿ, íå ñòî-
èò áûòü êàòåãîðè÷íûì è îòñòàèâàòü ¾ñâîé¿ ñòèëü äî ïîáåäíîãî êîíöà;
òàê, àâòîð ýòèõ ñòðîê â ñâî¼ âðåìÿ äîñòàòî÷íî áåçáîëåçíåííî ïåðåøåë îò
èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå îòñòóïà äâóõ ïðîáåëîâ ê èñïîëüçîâàíèþ ÷åòû-
ð¼õ, à òàêæå íåîäíîêðàòíî ïðàâèë ïðîãðàììû, èñïîëüçóþùèå òàáóëÿöèþ
(ïðèäåðæèâàÿñü, åñòåñòâåííî, îñíîâíîãî ñòèëÿ ïðîãðàììû).

Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî ëþáîé ñòèëü èìååò ïðàâî íà ñóùåñòâîâà-
íèå. Ýòî êàòåãîðè÷åñêè íå òàê. Âàæíî ïîíèìàòü ðàçíèöó ìåæäó äîïóñòè-
ìûìè îñîáåííîñòÿìè ñòèëÿ è îñîáåííîñòÿìè íåäîïóñòèìûìè. Èíòåðåñíî,
÷òî äàæå íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ïðîãðàììèñòîâ, èñïîëüçóþùèõ
òîò èëè èíîé ñòèëü, íå äåëàåò åãî äîïóñòèìûì. Â ñëåäóþùèõ ãëàâàõ ìû
íàìåðåííî ïîñòàðàåìñÿ ïðè èçëîæåíèè êàæäîãî êëþ÷åâîãî ìîìåíòà ïî-
êàçàòü íàðÿäó ñ äîïóñòèìûìè ïðèìåðàìè òàêæå è ïðèìåðû îøèáî÷íîãî
ïîäõîäà ê îôîðìëåíèþ; êàê ÷èòàòåëü óæå ìîã çàìåòèòü, òàêèå ïðèìåðû
ìû ïîìå÷àåì ñîîòâåòñòâóþùèì çíàêîì íà ïîëÿõ.
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Ãëàâà 2

Ïðîöåäóðíûé êîä:

Ïàñêàëü, Ñè, Ñè++

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü, Ñè è Ñè++ èìåþò ìåæäó ñîáîé
ìíîãî îáùåãî. Ïðè îáñóæäåíèè îôîðìëåíèÿ êîäà íàñ ïðåæäå âñåãî èí-
òåðåñóþò ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè, ïðèñóùèå âñåì ýòèì ÿçûêàì.

1. Ïåðå÷èñëåííûå ÿçûêè îòíîñÿòñÿ ê êëàññó èìïåðàòèâíî-
ïðîöåäóðíûõ; ýòî îçíà÷àåò, âî-ïåðâûõ, ÷òî àëãîðèòì íà ýòèõ
ÿçûêàõ çàïèñûâàåòñÿ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé, è, âî-
âòîðûõ, ÷òî âî âñåõ ýòèõ ÿçûêàõ ïðèñóòñòâóþò ïîäïðîãðàììû, òî
åñòü îáîñîáëåííûå àëãîðèòìû, èñïîëíÿþùèå òî èëè èíîå (âîîáùå
ãîâîðÿ, ñêîëü óãîäíî ñëîæíîå) äåéñòâèå, êîòîðîå áëàãîäàðÿ èõ
ñóùåñòâîâàíèþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îäèí øàã àëãîðèòìà.

2. Âî âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ ÿçûêàõ îñíîâíîé åäèíèöåé çàïèñè àëãîðèò-
ìà ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîð1, ïðè÷¼ì îïåðàòîðû áûâàþò ïðîñòûå è ñëîæ-
íûå; ïîä ñëîæíûì ìû ïîíèìàåì òàêîé îïåðàòîð, â ñîñòàâ êîòîðîãî
âõîäÿò äðóãèå îïåðàòîðû (îäèí èëè áîëüøå), êîòîðûå â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîãóò áûòü êàê ïðîñòûìè, òàê è ñëîæíûìè.

1Èñõîäíûé àíãëèéñêèé òåðìèí � ¾statement¿ � áûëî áû ïðàâèëüíåå ïåðåâåñòè êàê
¾óòâåðæäåíèå¿, òåì áîëåå ÷òî ñëîâîì ¾îïåðàòîð¿ â ìàòåìàòèêå îáîçíà÷àåòñÿ îòîáðà-
æåíèå, ò.å. íåêàÿ ôóíêöèÿ, à íå äåéñòâèå. Èñòîðèÿ íå ñîõðàíèëà èìåíè òîãî íåäàëü-
íîâèäíîãî ïåðåâîä÷èêà, êîòîðîìó ìû îáÿçàíû òàêèì çíà÷åíèåì òåðìèíà ¾îïåðàòîð¿
â ðóññêîì ÿçûêå, à ðàâíî è âñåé òîé íåðàçáåðèõîé, êîòîðàÿ â èòîãå èç ýòîãî ïîëó÷è-
ëàñü, â îñîáåííîñòè â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì êëþ÷åâîãî ñëîâà operator â Cè++. Òàê èëè
èíà÷å, ñëîâî ¾îïåðàòîð¿ â ðóññêîÿçû÷íîé ïðîãðàììèñòñêîé ëåêñèêå ÿâëÿåòñÿ óñòîÿâ-
øèìñÿ íàêðåïêî, íî íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ýòîò òåðìèí ÿâëÿåòñÿ ïåðåâîäîì ñëîâà
¾statement¿, òîãäà êàê àíãëîÿçû÷íîå ¾operator¿ ïðàâèëüíåå ïåðåâîäèòü êàê ¾îïåðà-
öèÿ¿, õîòÿ ýòî è íå ïåðåäà¼ò òî÷íîãî ñìûñëà.
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3. Âñå ïåðå÷èñëåííûå ÿçûêè âêëþ÷àþò â ñåáÿ îïåðàòîðû âåòâëåíèÿ (ñ
íåîáÿçàòåëüíîé else-÷àñòüþ), öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì, öèêëà ñ ïîñòó-
ñëîâèåì è ïàðàìåòðè÷åñêîãî öèêëà, ïðè÷¼ì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ñèíòàêñèñ ïðåäóñìàòðèâàåò ðîâíî îäèí îïåðàòîð â ðîëè òåëà öèê-
ëà èëè âåòâëåíèÿ (åäèíñòâåííîå èñêëþ÷åíèå çäåñü � ïàñêàëåâñêèé
repeat/until).

4. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåëà öèêëà èëè âåòâëåíèÿ èç íåñêîëüêèõ îïåðàòî-
ðîâ èñïîëüçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ñîñòàâíîé îïåðàòîð, îáðàçóåìûé
èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàòîðîâ ïóò¼ì çàêëþ÷åíèÿ å¼ â îïåðà-
òîðíûå ñêîáêè, â êà÷åñòâå êîòîðûõ â Ïàñêàëå èñïîëüçóþòñÿ êëþ-
÷åâûå ñëîâà begin è end, à â Ñè è Ñè++ � ôèãóðíûå ñêîáêè { è }.

5. Ñèíòàêñè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà òàêæå èñïîëü-
çóåòñÿ â êà÷åñòâå òåëà ïîäïðîãðàììû, à â Ïàñêàëå � åù¼ è â êà÷å-
ñòâå òåëà ¾ãëàâíîé ïðîãðàììû¿.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñõîäñòâà Ïàñêàëÿ è Ñè/Ñè++ ïîçâîëÿþò ñôîð-
ìóëèðîâàòü ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ êîäà, îáùèå äëÿ ýòèõ ÿçûêîâ, ÷òî ìû
è ïîïûòàåìñÿ ñäåëàòü â ýòîé ãëàâå. Ðàçóìååòñÿ, ïðè âñåõ ñõîäñòâàõ ìåæ-
äó ðàññìàòðèâàåìûìè ÿçûêàìè èìåþòñÿ òàêæå äîâîëüíî ñóùåñòâåííûå
ðàçëè÷èÿ, êîòîðûì ìû ïîñâÿòèì ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàãðàôû â êîíöå
ãëàâû.

2.1. Çàãîëîâîê è òåëî

Ìîæíî âûäåëèòü äâå îñíîâíûå ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ðå÷ü èä¼ò î çà-
ãîëîâêå è òåëå: ýòî, âî-ïåðâûõ, îïðåäåëåíèå ïîäïðîãðàììû (ôóíêöèè
èëè ïàñêàëåâñêîé ïðîöåäóðû), è, âî-âòîðûõ, ëþáîé ñëîæíûé îïåðàòîð.
Ïîêà ìû äëÿ ïðîñòîòû êàðòèíû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî çàãîëîâîê ó íàñ óìå-
ùàåòñÿ íà îäíó ñòðîêó; ÷òî äåëàòü, åñëè çàãîëîâîê ïîëó÷èëñÿ ñëèøêîì
äëèííûì, ìû îáñóäèì â � 2.5.3.

Ïîæàëóé, ñàìûé ïðîñòîé ñëó÷àé ñèòóàöèè ¾çàãîëîâîê-òåëî¿ ìû èìå-
åì äëÿ îïåðàòîðà while; çàìåòèì, ñèíòàêñèñ ýòîãî îïåðàòîðà äëÿ Ïàñ-
êàëÿ è Ñè îòëè÷àåòñÿ ðàçâå ÷òî òåì, ÷òî Ïàñêàëü ïðåäïîëàãàåò ïîñëå
óñëîâèÿ ñëîâî do, à Ñè òðåáóåò çàêëþ÷èòü óñëîâèå â ñêîáêè, íî â îñòàëü-
íîì ýòè ÿçûêè ïðåäîñòàâëÿþò ñîâåðøåííî îäèíàêîâûå îïåðàòîðû öèêëà
ñ ïðåäóñëîâèåì. Ìû íà÷èíàåì ñ ðàññìîòðåíèÿ èìåííî ýòîãî îïåðàòîðà,
êàê ñàìîãî ïðîñòîãî, íî äàæå íà åãî ïðèìåðå ìîæíî ïðîèëëþñòðèðîâàòü
èçðÿäíîå êîëè÷åñòâî ñòåïåíåé ñâîáîäû âûáîðà ñòèëÿ.
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2.1.1. Îñíîâíûå âàðèàíòû ñòèëÿ îòñòóïîâ íà ïðèìåðå
îïåðàòîðà while

Íà÷í¼ì ñ òðèâèàëüíîãî ñëó÷àÿ, êîãäà òåëî îïåðàòîðà while ñîñòîèò
èç îäíîãî ïðîñòîãî îïåðàòîðà:

while p^.data <> x do

p := p^.next;

while (p->data != x)

p = p->next;

Êàçàëîñü áû, çäåñü ñ îôîðìëåíèåì âñ¼ ïîíÿòíî; íî è ýòîò òðèâè-
àëüíûé ñëó÷àé îñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ñäåëàòü äîñòàòî÷íî õàðàêòåðíóþ
îøèáêó â îôîðìëåíèè òåêñòà. Äàæå â êîäå, íàïèñàííîì îïûòíûìè ïðî-
ãðàììèñòàìè, ìîæíî âñòðåòèòü ôðàãìåíò, ïîäîáíûé âûøåïðèâåä¼ííîìó,
íàïèñàííûé â îäíó ñòðî÷êó:

while (p->data != x) p = p->next;

Ýòîò ôðàãìåíò íåëüçÿ íàçâàòü àáñîëþòíî íåäîïóñòèìûì, íî, òåì íå
ìåíåå, èìååòñÿ öåëûé ðÿä ïðè÷èí, â ñèëó êîòîðûõ òàê ïèñàòü íå ñëå-
äóåò. Ïðåæäå âñåãî, åñëè â ïðîãðàììå â îäíèõ ñëó÷àÿõ òåëî ñëîæíîãî
îïåðàòîðà îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðî÷êå ñ çàãîëîâêîì, à â äðóãèõ ñíîñÿò
íà ñëåäóþùóþ, òî ÷òîáû óâèäåòü òåëî ïðè áåãëîì ïðîñìîòðå, ïðèä¼òñÿ
ïðèëîæèòü äîïîëíèòåëüíîå (ïóñòü íåçíà÷èòåëüíîå, íî âñ¼-òàêè íåíóëå-
âîå) óñèëèå: âûÿñíèòü, åñòü òàì ÷òî-òî ïîñëå çàãîëîâêà èëè íåò. Êîíå÷íî,
íà ýòî óéä¼ò äîëÿ ñåêóíäû, íå áîëüøå, íî èìåííî èç òàêèõ âîò äîëåé ñå-
êóíäû è ñêëàäûâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óòîìëåíèå ïðè ÷òåíèè ïðîãðàìì.
Îäíîãî ýòîãî ñîîáðàæåíèÿ óæå äîñòàòî÷íî, íî åñòü è åù¼ îäíà ïðè÷èíà.
Ïðè ïîøàãîâîì âûïîëíåíèè ïðîãðàììû â îòëàä÷èêå, êàê ïðàâèëî, ìèíè-
ìàëüíîé åäèíèöåé ïðîãðàììíîãî êîäà ñ÷èòàåòñÿ ñòðîêà, è ýòî çíà÷èò,
÷òî öèêë, çàïèñàííûé â îäíó ñòðî÷êó, âû â îòëàä÷èêå ñìîæåòå ïðîé-
òè òîëüêî êàê îäèí øàã. Ôàêòè÷åñêè, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âû äàæå íå
ñìîæåòå ïîíÿòü, âûïîëíèëñÿ ëè öèêë õîòÿ áû îäèí ðàç èëè íåò! Âû-
âîä ïîëó÷àåòñÿ ïðîñòîé è îäíîçíà÷íûé: íèêîãäà íå îñòàâëÿéòå òåëî
ñëîæíîãî îïåðàòîðà íà îäíîé ñòðî÷êå ñ çàãîëîâêîì. Â êîíöå êîí-
öîâ, çàïàñ ñòðîê âî Âñåëåííîé íè÷åì íå îãðàíè÷åí.

Ðàññìîòðèì òåïåðü áîëåå ñëîæíûé ïðèìåð, êîãäà â òåëå öèêëà íóæíî
âûïîëíèòü äâà äåéñòâèÿ (èëè áîëüøå), òàê ÷òî íåîáõîäèìî ïðèìåíåíèå
ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîôåññèîíàëüíûå ïðî-
ãðàììèñòû ïèøóò ïðèìåðíî òàê:

while p <> nil do begin

s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

while (p) {

s += p->data;

p = p->next;

}

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà îñòàâëåíà
íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, òîãäà êàê çàêðûâàþùàÿ ñòîèò â òîé æå
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êîëîíêå, â êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ çàãîëîâîê (òî åñòü çàêðûâàþùóþ îïåðà-
òîðíóþ ñêîáêó ìû â îáîèõ ñëó÷àÿõ íàïèñàëè òî÷íî ïîä áóêâîé w ñëîâà
while).

Êàê ìû óæå óïîìèíàëè âî ââåäåíèè, îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ
ñêîáêó âïîëíå äîïóñòèìî ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó:

while p <> nil do

begin

s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

while (p)

{

s += p->data;

p = p->next;

}

Çàìåòèì, èìåííî òàêîé ñòèëü ÷àùå âñåãî âñòðå÷àåòñÿ â ó÷åáíèêàõ ïî
Ïàñêàëþ, íî âîò áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ, ïèøóùèõ íà Ñè è Ñè++,
òàêîé ñòèëü íå ëþáÿò.

Â îáîèõ ïðèâåä¼ííûõ âûøå ñëó÷àÿõ ñîñòàâíîé îïåðàòîð íå ñäâèãàåò-
ñÿ îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà, ñäâèãó ïîäâåðãàåòñÿ òîëüêî åãî ñîäåðæèìîå.
Êðàéíå ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü ñòèëü, ïðè êîòîðîì ñàì ñîñòàâíîé îïå-
ðàòîð òîæå ñäâèãàåòñÿ:

while p <> nil do

begin

s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

while (p)

{

s += p->data;

p = p->next;

}

Îòìåòèì, ÷òî ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêîå íàïîëíåíèå òåëà öèêëà îêàçû-
âàåòñÿ ñäâèíóòî íà óäâîåííûé îòñòóï, åñëè æå òåëî ñîñòîèò èç îäíîãî
ïðîñòîãî îïåðàòîðà, åãî ïî-ïðåæíåìó ñäâèãàþò íà îäèí îòñòóï. Ñ ôîð-
ìàëüíîé òî÷êè çðåíèÿ ýòî ìîæíî íàçâàòü ëîãè÷íûì, ïîñêîëüêó ñîñòàâ-
íîé îïåðàòîð � ýòî òîæå îïåðàòîð; íî íà ïðàêòèêå òàêîé äâîéíîé îòñòóï
íèêàêèõ ïðåèìóùåñòâ íå äà¼ò, ñúåäàÿ ïðè ýòîì ëèøíåå ìåñòî ïî ãîðèçîí-
òàëè. Òåì íå ìåíåå, êàê ñêàçàíî âûøå2, ýòîò ñòèëü ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì.

Ðàññìîòðèì òåïåðü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ íåäîïóñòèìîãî ñòèëÿ. Ìû
óæå óïîìèíàëè, ÷òî â ïðîãðàììàõ íîâè÷êîâ ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ïðèìåðíî
òàêîå:

while p <> nil do begin

s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

while (p) {

s += p->data;

p = p->next;

}

Çàêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ ñäâèíóòà íà
íåïîíÿòíîå êîëè÷åñòâî ïîçèöèé, çàâèñÿùåå, íàïðèìåð, îò òîãî, èç ñêîëü-
êè ñèìâîëîâ ñîñòîèò çàïèñü óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ. Íà òî, ÷òîáû ïðåñëî-
âóòóþ ñêîáêó íàéòè, óõîäèò ëèøíÿÿ äîëÿ ñåêóíäû � ñõîäó å¼ â òåêñòå íå
âèäíî, îíà ¾ñëèâàåòñÿ ñ îêðóæàþùèì ïåéçàæåì¿. Ñâîþ îñíîâíóþ çàäà-

2Ñì. cíîñêó íà ñòð. 14.
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÷ó � ñäåëàòü î÷åâèäíûì êîíåö ñëîæíîãî îïåðàòîðà äàæå äëÿ ðàñôîêóñè-
ðîâàííîãî âçãëÿäà � òàêîå ïîëîæåíèå çàêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêè
íå ðåøàåò.

Àâòîð ïîñîáèÿ íåîäíîêðàòíî âñòðå÷àë â ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîòàõ è âîò
òàêîé, èçâèíèòå çà âûðàæåíèå, êîøìàð:

while p <> nil do begin

s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

Ïðè òàêîì ¾ñòèëå¿ ìåñòà íà ýêðàíå íå õâàòèò äàæå íà òðè óðîâíÿ âëî-
æåííîñòè, íî ýòî íå ñàìîå âàæíîå; ãîðàçäî õóæå òî, ÷òî ðàçìåð ñäâèãà
îêàçûâàåòñÿ íå ïîñòîÿííûì, êàê ýòî äîëæíî áûòü, à çàâèñÿùèì îò øè-
ðèíû çàãîëîâêà. ×èòàòü òàêóþ ïðîãðàììó ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî.

Êàòåãîðè÷åñêè íåäîïóñòèì òàêæå è ñëåäóþùèé âàðèàíò:

while p <> nil do begin

s := s + p^.data;

p := p^.next end;

while (p) {

s += p->data;

p = p->next; }

à ðàâíî è ëþáûå âàðèàöèè íà åãî òåìó; äëÿ çàêðûâàþùåé îïåðà-
òîðíîé ñêîáêè îáÿçàòåëüíî äîëæíà áûòü îòâåäåíà îòäåëüíàÿ
ñòðîêà, èíà÷å, îïÿòü-òàêè, êîíåö ñëîæíîãî îïåðàòîðà áóäåò ñëîæíî óâè-
äåòü. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïîñëå îòêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêè
â ñòðîêå íå äîëæíî áûòü íè÷åãî, çà èñêëþ÷åíèåì ðàçâå ÷òî êîììåí-
òàðèåâ, òàê ÷òî ñëåäóþùèé ïðèìåð òîæå íåäîïóñòèì:

while p <> nil do

begin s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

while (p)

{ s += p->data;

p = p->next;

}

Åñëè òðè âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðà âçÿòû àâòîðîì èç ïðîãðàìì, íà-
ïèñàííûõ ñòóäåíòàìè è äðóãèìè íîâè÷êàìè, òî ñëåäóþùèé ¾ñòèëü¿ áûë,
êàê ýòî íè ñòðàííî, îáíàðóæåí â èñõîäíîì òåêñòå ïðîãðàììû, íàïèñàí-
íîé ïðîôåññèîíàëüíûì ïðîãðàììèñòîì è, áîëåå òîãî, äîñòàòî÷íî øèðîêî
èñïîëüçóåìîé. Òåì íå ìåíåå, îí òîæå íåäîïóñòèì:

while p <> nil do begin

s := s + p^.data;

p := p^.next

end;

while (p) {

s += p->data;

p = p->next;

}

Êàê óæå, íåñîìíåííî, äîãàäàëñÿ ÷èòàòåëü, çäåñü çàêðûâàþùàÿ îïåðàòîð-
íàÿ ñêîáêà îïÿòü ñëèâàåòñÿ ñ îêðóæàþùèì òåêñòîì è íå äà¼ò âîçìîæíî-
ñòè óâèäåòü êîíåö ñëîæíîãî îïåðàòîðà ðàñôîêóñèðîâàííûì âçãëÿäîì.

Âîçâðàùàÿñü ê äîïóñòèìûì âàðèàíòàì ñî÷åòàíèÿ çàãîëîâêà îïåðà-
òîðà while è ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå òåëà, ìû
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ìîæåì çàìåòèòü, ÷òî ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ñóùåñòâóåò
âñåãî òðè:

1. îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ïèøåòñÿ íà îäíîé ñòðî÷êå ñ çàãî-
ëîâêîì, çàêðûâàþùàÿ ðàçìåùàåòñÿ òî÷íî ïîä íà÷àëîì çàãîëîâêà,
ñîäåðæèìîå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà ñäâèãàåòñÿ íà îäèí îòñòóï îòíî-
ñèòåëüíî íà÷àëà çàãîëîâêà;

2. îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó
ïîñëå çàãîëîâêà è ñòàâèòñÿ òî÷íî ïîä íà÷àëîì çàãîëîâêà, çàêðûâà-
þùàÿ ïèøåòñÿ òî÷íî ïîä íåé (è ïîä íà÷àëîì çàãîëîâêà), ñîäåðæè-
ìîå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà ñäâèãàåòñÿ íà îäèí îòñòóï;

3. îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó
ïîñëå çàãîëîâêà è ñäâèãàåòñÿ îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà íà îäèí îò-
ñòóï, çàêðûâàþùàÿ ïèøåòñÿ òî÷íî ïîä íåé, ñîäåðæèìîå ñîñòàâíîãî
îïåðàòîðà ñäâèãàåòñÿ åù¼ íà îäèí îòñòóï (òî åñòü íà äâà îòñòó-
ïà îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà è íà îäèí � îòíîñèòåëüíî îïåðàòîðíîé
ñêîáêè).

Âûøå ìû ïðèâåëè ïðèìåðû êîäà äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ âàðèàíòîâ. Êàê
óæå ãîâîðèëîñü, âû ìîæåòå âûáðàòü äëÿ ñåáÿ ëþáîé èç íèõ (õîòÿ ïî-
ñëåäíèé èç ïåðå÷èñëåííûõ ìû áû âñ¼ æå íå ðåêîìåíäîâàëè), âàæíî ëèøü
ïðèäåðæèâàòüñÿ îäíîãî ñòèëÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåé ïðîãðàììû. Îòìåòèì,
÷òî âûáîð îäíîãî èç ýòèõ ñòèëåé âëèÿåò íå òîëüêî íà îôîðìëåíèå îïå-
ðàòîðà while, íî è íà âñå îñòàëüíûå ñëîæíûå îïåðàòîðû, òåëîì êîòîðûõ
ñëóæèò ñîñòàâíîé îïåðàòîð.

Îòìåòèì åù¼ îäèí íåìàëîâàæíûé ìîìåíò. Èñõîäíî ñîñòàâíîé îïåðà-
òîð ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ îïåðàòîðîâ â îäèí, íî
ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ñëó÷àåâ, â êîòîðûõ ðåêîìåíäóåòñÿ (à â íåêîòî-
ðûõ âàðèàíòàõ ñòèëåé � äàæå òðåáóåòñÿ) îáðàìëåíèå ñîñòàâíûì îïåðà-
òîðîì îäíîãî îïåðàòîðà, èëè äàæå èñïîëüçîâàíèå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà,
íå ñîäåðæàùåãî âíóòðè íè îäíîãî îïåðàòîðà. Â ÷àñòíîñòè, åñëè òåëîì
ñëîæíîãî îïåðàòîðà ÿâëÿåòñÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëîæíûé îïåðà-
òîð, â îñîáåííîñòè if ñ âåòêîé else, òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
åãî æåëàòåëüíî ¾îáåðíóòü¿ â îïåðàòîðíûå ñêîáêè, äàæå åñëè îí
îäèí; ÷èòàåìîñòü ïðîãðàììû ìîæåò ïðè ýòîì âîçðàñòè. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî èìåííî ðåêîìåíäàöèÿ, à íå òðåáîâàíèå, è, áî-
ëåå òîãî, âû ìîæåòå â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñëåäîâàòü åé, à â íåêîòîðûõ �
íåò, â òîì ÷èñëå è â ðàìêàõ îäíîé ïðîãðàììû.

×òî êàñàåòñÿ ïóñòûõ îïåðàòîðíûõ ñêîáîê, òî ýòî ñïåöèôè÷åñêàÿ ðàç-
íîâèäíîñòü ïóñòîãî îïåðàòîðà, êîòîðàÿ õîðîøî çàìåòíà â êîäå, è ýòî
ñâîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷èòàåìîñòè âàøåãî òåêñòà.
Êàê èçâåñòíî, â Ïàñêàëå è â Ñè ìîæíî ñäåëàòü ïóñòîé îïåðàòîð, ïðîñòî
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ïîñòàâèâ ñèìâîë ¾;¿ (òî÷êó ñ çàïÿòîé), è êîãäà, íàïðèìåð, íóæíî ïî-
ìåòèòü ìåòêîé êîíåö ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà (äëÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ ïóñòîé
îïåðàòîð), òî èìåííî òàê è ïîñòóïàþò. Íî åñëè òåëîì ñëîæíîãî îïå-
ðàòîðà (îáû÷íî öèêëà) äîëæåí ñòàòü ïóñòîé îïåðàòîð, òî ëó÷øå
èñïîëüçîâàòü ïóñòûå îïåðàòîðíûå ñêîáêè, íåæåëè òî÷êó ñ çàïÿ-
òîé. Äåëî â òîì, ÷òî òî÷êó ñ çàïÿòîé î÷åíü ëåãêî íå çàìåòèòü, â îñîáåí-
íîñòè ïðè áåãëîì ïðîñìîòðå ïðîãðàììû, è òîãäà âàì ìîæåò ïîêàçàòüñÿ,
÷òî îïåðàòîð, ñëåäóþùèé íåïîñðåäñòâåííî çà ¾ïóñòîòåëûì¿ öèêëîì, ÿâ-
ëÿåòñÿ åãî òåëîì, à íà òî, ÷òîáû óñòàíîâèòü äåéñòâèòåëüíîå ïîëîæåíèå
âåùåé, óéä¼ò íåñêîëüêî ëèøíèõ ñåêóíä óìñòâåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Íàïðè-
ìåð, âìåñòî

while wait(nil) <> -1 do

;

while (wait(NULL) != -1)

;

ëó÷øå áóäåò íàïèñàòü

while wait(nil) <> -1 do

begin

end;

while (wait(NULL) != -1)

{}

Îòìåòèì, ÷òî ïóñòîå òåëî öèêëà ÷àñòî îñòàâëÿþò íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãî-
ëîâêîì. Ýòî äîïóñòèìî, õîòÿ ìû áû ðåêîìåíäîâàëè òàê íå äåëàòü, îñîáåí-
íî åñëè ýòî òî÷êà ñ çàïÿòîé, à íå ïóñòûå ñêîáêè. Åñëè âû âîçüì¼òå ñåáå çà
ïðàâèëî íèêîãäà íå îñòàâëÿòü òåëî öèêëà â ñòðîêå çàãîëîâêà, äàæå êîãäà
îíî ïóñòîå, ñëó÷àé ¾òî÷êà ñ çàïÿòîé â êîíöå çàãîëîâêà¿ áóäåò â âàøåé
ïðîãðàììå íåäîïóñòèìûì, è ýòî äîâîëüíî óäà÷íî, ïîñêîëüêó â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ òàêàÿ òî÷êà ñ çàïÿòîé îêàçûâàåòñÿ ïîñòàâëåíà ïî îøèáêå,
à ïîñêîëüêó çàìåòèòü å¼ òðóäíî, ýòî ïðèâîäèò ê íåïðèÿòíûì îøèáêàì
â ðàáîòå ïðîãðàììû. Çàâåäîìàÿ íåäîïóñòèìîñòü òàêîé ñèòóàöèè ïîçâî-
ëÿåò, óâèäåâ çàãîëîâîê ñ òî÷êîé ñ çàïÿòîé íà êîíöå (ïîâåðüòå, õîòÿ áû
ðàç âû ýòó îøèáêó ñäåëàåòå), íåìåäëåííî è áåç ðàçäóìèé ïðèñòóïèòü ê
èñïðàâëåíèþ îøèáêè.

2.1.2. Îïåðàòîð if ñ âåòêîé else

Êàê Ïàñêàëü, òàê è Ñè/Ñè++ äîïóñêàþò èñïîëüçîâàíèå îïåðàòîðà
âåòâëåíèÿ êàê â ïîëíîì âàðèàíòå � ñ âåòêîé else, òàê è â ñîêðàù¼í-
íîì � áåç íå¼. Åñëè âåòêà else îòñóòñòâóåò, òî îïåðàòîð if îôîðìëÿåòñÿ
àáñîëþòíî òàê æå, êàê è îïåðàòîð while, êîòîðûé ìû ïîäðîáíî îáñóäè-
ëè â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå. Íèêàêîé ñâîáîäû íàì íå îñòàâëÿåò òàêæå
è ñëó÷àé, êîãäà îáå âåòêè ïðèñóòñòâóþò, íî ñîñòîÿò èç îäíîãî ïðîñòîãî
îïåðàòîðà, òî åñòü íå òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ îïåðàòîðíûõ ñêîáîê:
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if p <> nil then

res := p^.data;

else

res := 0

if (p)

res = p->data;

else

res = 0;

Íóæíî òîëüêî íå çàáûâàòü, ÷òî òåëî âñåãäà ñëåäóåò ðàçìåùàòü íà îò-
äåëüíîé ñòðî÷êå, è â ñëó÷àå îïåðàòîðà if ýòî êàñàåòñÿ îáåèõ âåòâåé. Òàê,
ñëåäóþùèå âàðèàíòû íåäîïóñòèìû:

if p <> nil then res := p^.data

else res := 0;

if (p) res = p->data;

else res = 0;

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà îáå âåòâè îïåðàòîðà if èñïîëüçó-
þò ñîñòàâíîé îïåðàòîð. Â ýòîé ñèòóàöèè íóæíî ïðåæäå âñåãî âñïîì-
íèòü, êàêîé èç òð¼õ âàðèàíòîâ ðàçìåùåíèÿ îòêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé
ñêîáêè, ïåðå÷èñëåííûõ â êîíöå ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà, ìû âûáðàëè.
Åñëè íàø âûáîð ïàë íà âòîðîé èëè òðåòèé âàðèàíò (â îáîèõ ñëó÷àÿõ
îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó), òî
âñ¼ îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòî. Åñëè ìû ðåøèëè íå ñäâèãàòü ñêîáêè
ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, à ñäâèãàòü òîëüêî åãî òåëî, if ïðèä¼òñÿ îôîðìèòü
òàê:

if p <> nil then

begin

flag := true;

x := p^.data

end

else

begin

new(p);

p^.data := x

end

if (p)

{

flag = true;

x = p->data;

}

else

{

p = malloc(sizeof(*p));

p->data = x;

}

Åñëè æå âû, íåâçèðàÿ íà âñå íàøè ñòàðàíèÿ, èçáðàëè âàðèàíò ñî ñäâè-
ãîì îïåðàòîðíûõ ñêîáîê, òî if áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

if p <> nil then

begin

flag := true;

x := p^.data

end

else

begin

new(p);

p^.data := x

end

if (p)

{

flag = true;

x = p->data;

}

else

{

p = malloc(sizeof(*p));

p->data = x;

}

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ else âìåñòå ñî ñêîáêàìè çàíèìàåò òðè ñòðîêè, ÷òî
íåñêîëüêî ìíîãîâàòî äëÿ ðàçäåëèòåëÿ. Èìåííî ïîýòîìó ýòè âàðèàíòû
(âòîðîé è òðåòèé) íå ñëèøêîì ïîïóëÿðíû ó ïðîôåññèîíàëîâ, õîòÿ, íåñî-
ìíåííî, äîïóñòèìû. ×òî êàñàåòñÿ âàðèàíòà, ïðè êîòîðîì îòêðûâàþùàÿ
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îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà îñòàâëÿåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, òî â ýòîì
ñëó÷àå äëÿ âåòêè else òàêæå îñòà¼òñÿ äâà âàðèàíòà, à èìåííî: ïîìåñòèòü
ñëîâî else íà îäíîé ñòðîêå ñ çàêðûâàþùåé îïåðàòîðíîé ñêîáêîé èëè æå
ïèñàòü else ñ íîâîé ñòðîêè. Ïåðâûé âàðèàíò âûãëÿäèò òàê:

if p <> nil then begin

flag := true;

x = p^.data

end else begin

new(p);

p^.data := x

end

if (p) {

flag = true;

x = p->data;

} else {

p = malloc(sizeof(*p));

p->data = x;

}

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî ýòîò âàðèàíò íàèáîëåå ïîïóëÿðåí ó ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïðîãðàììèñòîâ, íî è âòîðîé âàðèàíò âïîëíå äîïóñòèì (áîëåå
òîãî, ìîæíî íàéòè àðãóìåíòû â åãî ïîääåðæêó):

if p <> nil then begin

flag := true;

x := p^.data

end

else begin

new(p);

p^.data := x

end

if (p) {

flag = true;

x = p->data;

}

else {

p = malloc(sizeof(*p));

p->data = x;

}

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà òîëüêî îäíà âåòêà êîíñòðóêöèè
if-else òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà, òîãäà êàê âòîðàÿ
ñîñòîèò èç îäíîãî ïðîñòîãî îïåðàòîðà. Åñëè ïðèíÿòî ðåøåíèå ñíîñèòü
îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó (íå âàæíî, ñî
ñäâèãîì èëè áåç ñäâèãà), òî ýòîò ñëó÷àé íå ÿâëÿåòñÿ îñîáûì è íå òðå-
áóåò îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ. Â ïðèíöèïå, ìîæíî áûëî áû âîîáùå íå
ðàññìàòðèâàòü ýòîò ñëó÷àé â êà÷åñòâå ñïåöèàëüíîãî, íî, êàê ÷èòàòåëü ìî-
æåò áåç òðóäà óáåäèòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî, ðåçóëüòàòû ìîãóò ïîëó÷èòüñÿ
íåñêîëüêî íåýñòåòè÷íûå. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî äàòü ñëåäóþùóþ ðåêî-
ìåíäàöèþ: åñëè îäíà èç âåòâåé êîíñòðóêöèè if-else ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ñîñòàâíîé îïåðàòîð, òî äëÿ âòîðîé âåòâè ñëåäóåò òàêæå
èñïîëüçîâàòü ñîñòàâíîé îïåðàòîð, äàæå åñëè îíà ñîñòîèò èç îä-
íîãî ïðîñòîãî îïåðàòîðà. Îòìåòèì, ÷òî ñëåäîâàíèå ýòîé ðåêîìåíäà-
öèè, âîîáùå ãîâîðÿ, ôàêóëüòàòèâíî, õîòÿ ïðàâèëà, ïðèíÿòûå â êîíêðåò-
íîé ãðóïïå ðàçðàáîò÷èêîâ, ìîãóò ïðåâðàòèòü ýòó ðåêîìåíäàöèþ â òðåáî-
âàíèå, êàê ýòî ñäåëàíî â óæå íåîäíîêðàòíî óïîìÿíóòîì âûøå ñîîáùåñòâå
ðàçðàáîò÷èêîâ ÿäðà ÎÑ Linux.

2.1.3. Åñëè çàãîëîâîê ñëèøêîì äëèííûé

Âñ¼ ñêàçàííîå âûøå îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà îïåðàòîðà è åãî òåëà
ñôîðìóëèðîâàíî â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî çàãîëîâîê ñàì ïî ñåáå (è ñ ó÷¼-
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òîì åãî îòñòóïà) óìåùàåòñÿ â îäíó ñòðîêó. Íî ÷òî äåëàòü, åñëè óñëîâíîå
âûðàæåíèå â çàãîëîâêå îïåðàòîðà if èëè öèêëà ïîëó÷èëîñü òàêèì äëèí-
íûì, ÷òî ïðåñëîâóòûõ 80 çíàêîìåñò íå õâàòàåò?

Ïåðâîå, ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü â òàêîé ñèòóàöèè � ïîäóìàòü, íåëü-
çÿ ëè ýòî âûðàæåíèå ïîäñîêðàòèòü. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ äëèííûå óñëîâ-
íûå âûðàæåíèÿ âîçíèêàþò â ñèëó íåäîñòàòêà îïûòà ïðîãðàììèñòà; òàê,
àâòîð ÷àñòî âèäåë â ñòóäåí÷åñêèõ ïðîãðàììàõ ïðîâåðêó ïðèíàäëåæíî-
ñòè ñèìâîëà ê òîìó èëè èíîìó ìíîæåñòâó (íàïðèìåð, ìíîæåñòâó çíàêîâ
ïðåïèíàíèÿ) ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâíî ïðîïèñàííûõ ñðàâíåíèé ñ
êàæäûì èç ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà, ÷òî-òî âðîäå:

if (a == ',' || a == '.' || a == ';' || a == ':' || a ...

Ðàçóìååòñÿ, â òàêîé ñèòóàöèè íèêàêîé ïðîáëåìû ñ íåäîñòàòêîì ìåñòà
â ñòðîêå íà ñàìîì äåëå íåò, åñòü ëèøü ïðîáëåìà íåäîñòàòî÷íîñòè âîîá-
ðàæåíèÿ. Ïðîãðàììèñò, ìèíîâàâøèé ñòàäèþ íîâè÷êà, â òàêîé ñèòóàöèè
îïèøåò ôóíêöèþ, ïðîâåðÿþùóþ íà ïðèíàäëåæíîñòü çàäàííîãî ñèìâîëà
ïðåäîïðåäåë¼ííîìó ìíîæåñòâó, à çàãîëîâîê if'à áóäåò ñîäåðæàòü âûçîâ
ýòîé ôóíêöèè:

if (is_punctuation(a)) {

Áîëåå îïûòíûé ïðîãðàììèñò âîñïîëüçóåòñÿ ãîòîâîé ôóíêöèåé ispunct

èç ñòàíäàðòíîé áèáëèîòåêè, à åù¼ áîëåå îïûòíûé, âîçìîæíî, çàÿâèò, ÷òî
ñòàíäàðòíàÿ ôóíêöèÿ ispunct ÷ðåçìåðíî ñëîæíà, ïîñêîëüêó çàâèñèò îò
íàñòðîåê ëîêàëè â îêðóæåíèè, è âåðí¼òñÿ ê âàðèàíòó ñî ñâîåé ñîáñòâåí-
íîé ôóíêöèåé. Â ëþáîì ñëó÷àå, íèêàêîé ïðîáëåìû ñ äëèíîé çàãîëîâêà
òóò íåò.

Ê ñîæàëåíèþ, íå âñåãäà âñå ïðîáëåìû ðåøàþòñÿ òàê ïðîñòî. Ìíî-
ãîñòðî÷íûå çàãîëîâêè, êàê áû ìû íè ïûòàëèñü èõ ïîáîðîòü, âñ¼ ðàâíî
èíîãäà â ïðîãðàììå âîçíèêàþò. Îäíîçíà÷íîãî îòâåòà, êàê ñ íèìè ïîñòó-
ïèòü, ê ñîæàëåíèþ, íåò; ìû ðàññìîòðèì îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ,
êîòîðûé íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïðàêòè÷íûì è îòâå÷àþùèì ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è ÷èòàåìîñòè ïðîãðàììû.

Èòàê, åñëè çàãîëîâîê ñëîæíîãî îïåðàòîðà ïðèõîäèòñÿ ðàçíå-
ñòè íà íåñêîëüêî ñòðîê, òî:

1. ðàçáåéòå âûðàæåíèå â çàãîëîâêå íà íåñêîëüêî ñòðîê; ïðåä-
ïî÷òèòåëüíî ðàçðûâàòü ñòðîêó ïî ¾îïåðàöèè âåðõíåãî
óðîâíÿ¿, ýòî îáû÷íî ëîãè÷åñêàÿ ñâÿçêà ¾è¿ ëèáî ¾èëè¿;

2. êàæäóþ ïîñëåäóþùóþ ñòðîêó çàãîëîâêà ñäâèíüòå îòíîñè-
òåëüíî ïåðâîé ñòðîêè çàãîëîâêà íà îáû÷íûé ðàçìåð îòñòó-
ïà;
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3. âíå çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïðîñòûõ îïåðàòîðîâ â òåëå,
îáÿçàòåëüíî âîçüìèòå òåëî âàøåãî îïåðàòîðà â îïåðàòîð-
íûå ñêîáêè, òî åñòü ñäåëàéòå åãî ñîñòàâíûì îïåðàòîðîì;

4. âíå çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîãî ñòèëÿ, ñíåñèòå îòêðûâà-
þùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ÷òîáû
îíà ïîñëóæèëà çðèòåëüíûì ðàçäåëèòåëåì ìåæäó ñòðîêà-
ìè çàãîëîâêà è ñòðîêàìè òåëà âàøåãî îïåðàòîðà.

Âñ¼ âìåñòå áóäåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

while (TheCollection^.KnownSet^.First = nil) and

(TheCollection^.ToParse^.First <> nil) and

(TheCollection^.ToParse^.First^.s = ' ') do

begin

SkipSpace(TheCollection)

end;

while (!the_collection->known_set->first &&

the_collection->to_parse->first &&

the_collection->to_parse->first->s == ' ')

{

skip_space(the_collection);

}

Òàêîé âàðèàíò íîðìàëüíî ñðàáîòàåò, åñëè âû íå ñäâèãàåòå ñîñòàâíîé îïå-
ðàòîð îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà; åñëè æå âû ïðåäïî÷ëè èìåííî ýòîò (¾òðå-
òèé¿) ñòèëü îôîðìëåíèÿ, ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ
ñòðîêó ïîñëåäíþþ ëåêñåìó çàãîëîâêà (êðóãëóþ ñêîáêó äëÿ Ñè/Ñè++,
êëþ÷åâîå ñëîâî do äëÿ Ïàñêàëÿ), ïðèìåðíî òàê:

while (TheCollection^.KnownSet^.First = nil) and

(TheCollection^.ToParse^.First <> nil) and

(TheCollection^.ToParse^.First^.s = ' ')

do

begin

SkipSpace(TheCollection)

end;

while (!the_collection->known_set->first &&

the_collection->to_parse->first &&

the_collection->to_parse->first->s == ' '

)

{

skip_space(the_collection);

}
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Ðîëü çðèòåëüíîãî ðàçäåëèòåëÿ â ýòîì ñëó÷àå èãðàåò êàê ðàç ýòîò âîò
çàâåðøàþùèé ñèìâîë çàãîëîâêà.

Åñëè âû èñïîëüçóåòå ñòèëü, ïðè êîòîðîì îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ
ñêîáêà îñòàâëÿåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, âû ìîæåòå âîñïîëüçî-
âàòüñÿ åù¼ îäíèì âàðèàíòîì ôîðìàòèðîâàíèÿ: êàê â ïðåäûäóùåì ïðè-
ìåðå, ñíåñèòå ïîñëåäíþþ ëåêñåìó çàãîëîâêà íà îòäåëüíóþ ñòðîêó, è íà
ýòîé æå ñòðîêå îñòàâüòå îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó:

while (TheCollection^.KnownSet^.First = nil) and

(TheCollection^.ToParse^.First <> nil) and

(TheCollection^.ToParse^.First^.s = ' ')

do begin

SkipSpace(TheCollection)

end;

while (!the_collection->known_set->first &&

the_collection->to_parse->first &&

the_collection->to_parse->first->s == ' '

) {

skip_space(the_collection);

}

Òàêîé ñòèëü íðàâèòñÿ íå âñåì, íî âû è íå îáÿçàíû åìó ñëåäîâàòü; äàæå
åñëè âåçäå âû îñòàâëÿåòå îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñòðîêå çàãîëîâêà, äëÿ
ñëó÷àÿ ìíîãîñòðî÷íîãî çàãîëîâêà âû âïîëíå ìîæåòå ñäåëàòü èñêëþ÷åíèå
è îôîðìëÿòü åãî òàê, êàê ïîêàçàíî â ïåðâîì ïðèìåðå ýòîãî ïàðàãðàôà.

2.1.4. Çàãîëîâîê è òåëî ïîäïðîãðàììû

Ïðè âñåé êàæóùåéñÿ ñõîæåñòè ñèòóàöèé çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû
(ôóíêöèè èëè ïàñêàëåâñêîé ïðîöåäóðû) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿâëåíèå ñî-
âåðøåííî èíîå, íåæåëè çàãîëîâîê ñëîæíîãî îïåðàòîðà. Â Ïàñêàëå â êà-
÷åñòâå òåëà èñïîëüçóåòñÿ íå ïðîñòî ñîñòàâíîé îïåðàòîð, à òàê íàçûâàå-
ìûé áëîê, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ ñåêöèþ ëîêàëüíûõ îïèñàíèé. Â Ñè/Ñè++
áëîêîì ÿâëÿåòñÿ ëþáîé ñîñòàâíîé îïåðàòîð (âåäü îïèñàòü ëîêàëüíóþ ïå-
ðåìåííóþ ìîæíî â íà÷àëå ëþáîãî òàêîãî îïåðàòîðà), íî ïðè ýòîì â êà÷å-
ñòâå òåëà ôóíêöèè èñïîëüçóåòñÿ èìåííî áëîê ñ îïåðàòîðíûìè ñêîáêàìè,
çàìåíèòü åãî îäíèì ïðîñòûì îïåðàòîðîì íåëüçÿ. Îòìåòèì, ÷òî ðàííèå
âåðñèè Ñè3 òàêæå ïðåäóñìàòðèâàëè èíôîðìàöèþ, ïîìåùàåìóþ ìåæäó
çàãîëîâêîì è òåëîì ôóíêöèè � èìåííî òàì ðàçìåùàëàñü èíôîðìàöèÿ

3Èìååòñÿ â âèäó òàê íàçûâàåìûé ¾K&R C¿, òî åñòü ñèíòàêñèñ, èçíà÷àëüíî ïðåäëî-
æåííûé Êåðíèãàíîì è Ðèò÷è. Ìíîãèå ñîâðåìåííûå êîìïèëÿòîðû äî ñèõ ïîð èìåþò
ðåæèì ïîääåðæêè ýòîãî âàðèàíòà ñèíòàêñèñà, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàëåêî íå âñå ïðî-
ãðàììèñòû çíàþò î åãî ñóùåñòâîâàíèè.
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î òèïàõ ôîðìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Â Ñè++ ñíîâà ïîÿâèëàñü ñèòóàöèÿ,
êîãäà íåêóþ èíôîðìàöèþ ïðèõîäèòñÿ ïîìåñòèòü ìåæäó çàãîëîâêîì è
òåëîì � ýòî ñïèñîê èíèöèàëèçàòîðîâ â êîíñòðóêòîðå.

Â îòëè÷èå îò ñëîæíîãî îïåðàòîðà, ïîäïðîãðàììà � ýòî íå ôðàãìåíò
ðåàëèçàöèè òîãî èëè èíîãî àëãîðèòìà, à ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà ïðîãðàì-
ìû êàê öåëîãî, è äëÿ ïîäïðîãðàìì ïðèìåíÿþòñÿ íåñêîëüêî èíûå ñîãëà-
øåíèÿ îá îôîðìëåíèè. Ïðåæäå âñåãî, âíå çàâèñèìîñòè îò èçáðàííîãî
ñòèëÿ äëÿ ñëîæíûõ îïåðàòîðîâ, îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà, ñ êîòîðîé íà-
÷èíàåòñÿ âíåøíèé áëîê ïîäïðîãðàììû, âñåãäà ðàñïîëàãàåòñÿ íà
îòäåëüíîé ñòðîêå. Äëÿ Ïàñêàëÿ ýòî òðåáîâàíèå î÷åâèäíî, äîñòàòî÷íî
âñïîìíèòü î ñåêöèÿõ ëîêàëüíûõ îïèñàíèé. Äëÿ ñëó÷àÿ ÷èñòîãî Ñè, âîç-
ìîæíî, ýòî òðåáîâàíèå ïîêàæåòñÿ íå ñòîëü î÷åâèäíûì, íî îáúÿñíåíèå
ìîæíî íàéòè è çäåñü. Äåëî â òîì, ÷òî, â îòëè÷èå îò çàãîëîâêà ñëîæíîãî
îïåðàòîðà, çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû èìååò ñàìîñòîÿòåëüíîå çíà-
÷åíèå, òî åñòü ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ îòäåëüíî îò òåëà ïîäïðîãðàììû � ïðè
ýòîì îí ñëóæèò îáúÿâëåíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäïðîãðàììû, â îòëè÷èå
îò îïèñàíèÿ, â êîòîðîì ïðèñóòñòâóåò òåëî. Â Ïàñêàëå òåëî çàìåíÿþò äè-
ðåêòèâîé ¾forward;¿, òîãäà êàê â Ñè îáúÿâëåíèå ôóíêöèè ïðîñòî çàâåð-
øàþò òî÷êîé ñ çàïÿòîé (îïÿòü-òàêè, âìåñòî òåëà). Ðàçíåñåíèå çàãîëîâêà
è òåëà íà ðàçíûå ñòðîêè ïîçâîëÿåò ïîä÷åðêíóòü ôàêò ñàìîñòîÿòåëüíîñòè
çàãîëîâêà.

Âòîðîå ïðàâèëî ñîñòîèò â òîì, ÷òî (îïÿòü-òàêè, âíå çàâèñèìîñòè îò
ñòèëÿ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ ñëîæíûõ îïåðàòîðîâ) îïåðàòîðíûå ñêîá-
êè âíåøíåãî áëîêà ïîäïðîãðàììû íèêîãäà íå ñäâèãàþò îòíîñè-
òåëüíî çàãîëîâêà. Íàïðèìåð, åñëè ïîäïðîãðàììà íè âî ÷òî íå âëîæå-
íà4, òî îïåðàòîðíûå ñêîáêè, îáðàìëÿþùèå å¼ áëîê, âñåãäà ðàçìåùàþòñÿ
â ïåðâîé (êðàéíåé ëåâîé) ïîçèöèè ñòðîêè.

Ïðè ýòîì îñòàþòñÿ â äåéñòâèè îáùèå ïðàâèëà: ïîñëå îòêðûâàþùåé
îïåðàòîðíîé ñêîáêè â ñòðîêå áîëüøå íè÷åãî íå ïèøóò, à çàêðûâàþ-
ùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó ðàçìåùàþò òî÷íî ïîä íà÷àëîì çàêðûâàåìîé
åþ ñòðóêòóðû, òî åñòü â äàííîì ñëó÷àå � òî÷íî ïîä îòêðûâàþùåé îïå-
ðàòîðíîé ñêîáêîé.

Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóþùèå âàðèàíòû îêàçûâàþòñÿ íåïðàâèëüíûìè:

function cube(a: real): real;

begin

cube := a * a * a

end;

float cube(float a)

{

return a * a * a;

}

function cube(a: real): real; begin

cube := a * a * a

end;

float cube(float a) {

return a * a * a;

}

4Â ÿçûêå Ñè ýòî âåðíî äëÿ ëþáîé ôóíêöèè, ïîñêîëüêó âëîæåííûõ ôóíêöèé â Ñè
íåò; â Ïàñêàëå ïðåäóñìîòðåíû âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû, à â Ñè++ ïîäïðîãðàììà
ìîæåò áûòü âëîæåíà â êëàññ èëè ñòðóêòóðó â êà÷åñòâå ìåòîäà.
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function cube(a: real): real;

begin cube := a * a * a end;

float cube(float a)

{ return a * a * a; }

Ïðàâèëüíî áóäåò íàïèñàòü òàê:

function cube(a: real): real;

begin

cube := a * a * a

end;

float cube(float a)

{

return a * a * a;

}

2.2. Îñîáåííîñòè îôîðìëåíèÿ îïåðàòîðîâ

âûáîðà

Îáà ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ � è Ïàñêàëü, è
Ñè � ïîääåðæèâàþò îïåðàòîðû âûáîðà, ïîçâîëÿþùèå âûïîëíèòü îäèí èç
íåñêîëüêèõ èìåþùèõñÿ àëüòåðíàòèâíûõ íàáîðîâ îïåðàòîðîâ. Â Ïàñêàëå
ýòî îïåðàòîð case, â Ñè � îïåðàòîð switch-case. Âíå çàâèñèìîñòè îò
òîãî, êàêîãî èç òð¼õ îñíîâíûõ ñòèëåé âû ïðèäåðæèâàåòåñü, îïåðàòîð âû-
áîðà òðåáóåò îòâåòèòü åù¼ íà îäèí âîïðîñ: áóäåòå ëè âû ñäâèãàòü ìåòêè.
Âàðèàíòîâ îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ ðîâíî äâà: ïîëîæèòåëüíûé è îòðèöà-
òåëüíûé, è îçíà÷àåò ýòî, ÷òî ìåòêè, îáîçíà÷àþùèå íà÷àëî î÷åðåä-
íîé àëüòåðíàòèâû â îïåðàòîðå âûáîðà, ìîæíî ëèáî îñòàâëÿòü â
òîé êîëîíêå, ãäå íà÷èíàåòñÿ çàãîëîâîê îïåðàòîðà âûáîðà, ëèáî
ñäâèíóòü îòíîñèòåëüíî ïîñëåäíåãî íà ðàçìåð îòñòóïà. Êàê îáû÷-
íî â òàêèõ ñëó÷àÿõ, íåîáõîäèìî çàôèêñèðîâàòü ñâîé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ
è îôîðìëÿòü îïåðàòîðû âûáîðà åäèíîîáðàçíî â òåêñòå âñåé ïðîãðàììû,
òî åñòü âû ìîæåòå âûáðàòü ëþáîé èç äâóõ âàðèàíòîâ, íî òîëüêî îäèí
ðàç � íà âñþ ïðîãðàììó.

Ïîÿñíèì ñêàçàííîå íà ïðèìåðå. ßçûê Ïàñêàëü íå ïðåäïîëàãàåò â ñî-
ñòàâå îïåðàòîðà âûáîðà èñïîëüçîâàíèå ñëîâà begin (õîòÿ ïðåäïîëàãà-
åò ñëîâî end), ïîýòîìó îôîðìëåíèå çàãîëîâêà è òåëà îïåðàòîðà âûáî-
ðà, âîîáùå ãîâîðÿ, íå çàâèñèò îò òîãî, îñòàâëÿåì ëè ìû îòêðûâàþùóþ
îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì ñëîæíîãî îïåðàòîðà,
ñíîñèì ëè ìû å¼ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó è ñíàáæàåì ëè ìû å¼ ñâîèì ñîá-
ñòâåííûì îòñòóïîì; ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäàÿ âåòêà îïåðàòîðà âûáîðà
ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå òîëüêî îäíîãî îïåðàòîðà, òàê ÷òî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ çäåñü ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü ñîñòàâíûå îïåðàòîðû,
è èõ îôîðìëåíèå óæå çàâèñèò îò èçáðàííîãî ñòèëÿ. Åñëè ìû îñòàâëÿåì
îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, òî â çàâèñèìîñòè îò
íàøåãî ðåøåíèÿ ïî ïîâîäó ìåòîê ìû ìîæåì íàïèñàòü òàê:
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case Operation of

'+': begin

writeln('Addition');

c := a + b;

end;

'-': begin

writeln('Subtraction');

c := a - b;

end;

else begin

writeln('Error');

c := 0;

end

end

case Operation of

'+': begin

writeln('Addition');

c := a + b;

end;

'-': begin

writeln('Subtraction');

c := a - b;

end;

else begin

writeln('Error');

c := 0;

end

end

Îòìåòèì, ÷òî, õîòÿ îáà âàðèàíòà ÿâëÿþòñÿ äîïóñòèìûìè, ïåðâûé âûãëÿ-
äèò ñóùåñòâåííî ïðèâëåêàòåëüíåå è ïîíÿòíåå, òàê ÷òî åñëè ìû ïèøåì íà
Ïàñêàëå è îñòàâëÿåì îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì,
áóäåò ëó÷øå ïðèíÿòü ðåøåíèå â ïîëüçó ñäâèãàíèÿ ìåòîê.

Åñëè ìû óñëîâèëèñü ñíîñèòü îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñëåäóþùóþ ñòðî-
êó, íî íå ñäâèãàòü å¼, âûøåïðèâåä¼ííûé ôðàãìåíò êîäà äîëæåí âûãëÿ-
äåòü òàê:

case Operation of

'+':

begin

writeln('Addition');

c := a + b;

end;

'-':

begin

writeln('Subtraction');

c := a - b;

end;

else

begin

writeln('Error');

c := 0;

end

end

case Operation of

'+':

begin

writeln('Addition');

c := a + b;

end;

'-':

begin

writeln('Subtraction');

c := a - b;

end;

else

begin

writeln('Error');

c := 0;

end

end

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ìû òàêæå ïîðåêîìåíäóåì ñäâèãàòü ìåòêè, íî îêîí÷à-
òåëüíîå ðåøåíèå îñòàâèì çà ÷èòàòåëåì.

Íàêîíåö, åñëè ìû íå òîëüêî ñíîñèì îïåðàòîðíóþ ñêîáêó, íî è ñäâè-
ãàåì å¼, òî âûãëÿäåòü ýòî áóäåò ïðèáëèçèòåëüíî òàê:
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case Operation of

'+':

begin

writeln('Addition');

c := a + b;

end;

'-':

begin

writeln('Subtraction');

c := a - b;

end;

else

begin

writeln('Error');

c := 0;

end

end

case Operation of

'+':

begin

writeln('Addition');

c := a + b;

end;

'-':

begin

writeln('Subtraction');

c := a - b;

end;

else

begin

writeln('Error');

c := 0;

end

end

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ íàøà ðåêîìåíäàöèÿ áóäåò ïðîòèâîïîëîæíîé: åñëè îïå-
ðàòîðíûå ñêîáêè èìåþò ñâîé ñîáñòâåííûé ñäâèã, òî ìåòêè ëó÷øå íå ñäâè-
ãàòü, ðåçóëüòàò áóäåò ýñòåòè÷íåå.

Â ÿçûêå Ñè îïåðàòîð âûáîðà (switch) óñòðîåí íåñêîëüêî èíà÷å. Âî-
ïåðâûõ, â ñèíòàêñèñå îïåðàòîðà switch ïðåäóñìîòðåíà îáÿçàòåëüíàÿ îò-
êðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàãîëîâîê switch ñòàíî-
âèòñÿ çàâèñèìûì îò èçáðàííîãî îñíîâíîãî ñòèëÿ. Âî-âòîðûõ, â îòëè÷èå
îò Ïàñêàëÿ, â îïåðàòîðå âûáîðà ÿçûêà Ñè ìû èìååì äåëî íå ñ ìíîæå-
ñòâîì âåòâåé, à ñ îäíèì ëèíåéíûì ôðàãìåíòîì êîäà, èìåþùèì íåñêîëü-
êî òî÷åê âõîäà (ïî ÷èñëó ìåòîê case). Êàæäàÿ ¾âåòêà¿ ìîæåò ñîäåðæàòü
ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàòîðîâ, òàê ÷òî ñîñòàâíûå îïåðàòîðû â êà-
÷åñòâå âåòâåé îïåðàòîðà switch ïðèìåíÿþòñÿ î÷åíü ðåäêî5. Óìåñòíî íà-
ïîìíèòü, ÷òî åñëè âåòâè îïåðàòîðà âûáîðà ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþ-
ùèìè, òî êàæäóþ èç íèõ íóæíî çàêàí÷èâàòü îïåðàòîðîì break;, ÷òîáû
íå äîïóñòèòü âûïîëíåíèÿ âåòâè, ñëåäóþùåé íåïîñðåäñòâåííî çà äàííîé.

Êàê è â ñëó÷àå Ïàñêàëÿ, ïðè ðàáîòå íà Ñè íàì ïðèä¼òñÿ ïðèíÿòü
ðåøåíèå î òîì, ñäâèãàòü èëè íå ñäâèãàòü ìåòêè íà ñâîé îòñòóï. Òàê,
åñëè ìû îñòàâëÿåì îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ
çàãîëîâêîì îïåðàòîðà, ðåçóëüòàò (ñî ñäâèãîì ìåòêè è áåç òàêîâîãî) áóäåò
âûãëÿäåòü òàê:

5Åäèíñòâåííàÿ ðàçóìíàÿ ïðè÷èíà äëÿ èõ ïðèìåíåíèÿ â âåòâÿõ îïåðàòîðà switch �
ýòî íåîáõîäèìîñòü îïèñàíèÿ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Â ýòîì ñëó÷àå èñïîëüçóéòå îáû÷-
íûå ïðàâèëà äëÿ ðàçìåùåíèÿ îïåðàòîðíûõ ñêîáîê, ñ÷èòàÿ case-ìåòêó îñîáûì ñëó÷àåì
çàãîëîâêà ñëîæíîãî îïåðàòîðà.
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switch (operation) {

case '+':

printf("Addition\n");

c = a + b;

break;

case '-':

printf("Subtraction\n");

c = a - b;

break;

default:

printf("Error\n");

c = 0;

}

switch (operation) {

case '+':

printf("Addition\n");

c = a + b;

break;

case '-':

printf("Subtraction\n");

c = a - b;

break;

default:

printf("Error\n");

c = 0;

}

Åñëè ìû ðåøèëè ñíîñèòü îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà ñëå-
äóþùóþ ñòðîêó, íî íå ñäâèãàòü å¼, âûøåïðèâåä¼ííûé ôðàãìåíò íóæíî
áóäåò îôîðìèòü ïî÷òè òàê æå, îòëè÷àòüñÿ áóäåò òîëüêî ïîëîæåíèå ïðå-
ñëîâóòîé ñêîáêè:

switch (operation)

{

case '+':

printf("Addition\n");

/* ... */

switch (operation)

{

case '+':

printf("Addition\n");

/* ... */

Íàêîíåö, åñëè ìû âñ¼ æå ðåøèëè ñäâèãàòü ñîñòàâíîé îïåðàòîð íà äî-
ïîëíèòåëüíûé îòñòóï, äëÿ îïåðàòîðà switch ïîëó÷èì ïðèìåðíî ñëåäóþ-
ùåå:

switch (operation)

{

case '+':

printf("Addition\n");

c = a + b;

break;

case '-':

printf("Subtraction\n");

c = a - b;

break;

default:

printf("Error\n");

c = 0;

}

switch (operation)

{

case '+':

printf("Addition\n");

c = a + b;

break;

case '-':

printf("Subtraction\n");

c = a - b;

break;

default:

printf("Error\n");

c = 0;

}

Îäíîçíà÷íî ðåêîìåíäîâàòü òîò èëè èíîé îòâåò íà âîïðîñ î ñäâèãå
ìåòîê çäåñü ñëîæíî. Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî îáû÷íî ñòèëü îôîðìëåíèÿ ìå-
òîê îñòàâëÿþò îáùèì êàê äëÿ case-ìåòîê, òàê è äëÿ îáû÷íûõ ìåòîê,
èñïîëüçóåìûõ â îïåðàòîðå goto, à äëÿ ñëó÷àÿ ÿçûêà Ñè++ ýòî æå ðå-
øåíèå ðàñïðîñòðàíÿþò íà êëþ÷åâûå ñëîâà public, private è protected

â çàãîëîâêàõ êëàññîâ; êàê ìû óâèäèì ïîçæå, èõ ëó÷øå íå ñäâèãàòü, è
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èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå ïðîãðàììèñòû, ðàáîòàþùèå íà Ñè++, îáû÷íî
íå ñäâèãàþò è case'û. Âïðî÷åì, ýòî òîæå íå äîãìà: âû âïîëíå ìîæåòå
ñ÷èòàòü case îòäåëüíûì ñëó÷àåì, äëÿ êîòîðîãî èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëü-
íûé ñòèëü.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â âûøåïðèâåä¼ííûõ ïðèìåðàõ ïî÷òè íèêîãäà
íå âñòðå÷àåòñÿ íèêàêîé òåêñò íà îäíîé ñòðî÷êå ñ ìåòêîé; åäèíñòâåííîå
èñêëþ÷åíèå � îòêðûâàþùàÿ îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà äëÿ ñòèëÿ, ïðè êîòî-
ðîì îíà îñòàâëÿåòñÿ íà îäíîé ñòðî÷êå ñ çàãîëîâêîì. Ýòî íå ñëó÷àéíî.
Ìåòêà ñàìà ïî ñåáå ìîæåò çàíèìàòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî çíàêîìåñò, è åñ-
ëè èñïîëüçîâàòü ñòðîêó, ãäå íàïèñàíà ìåòêà, äëÿ ðàçìåùåíèÿ îïåðàòîðà,
òî ýòî ïðèâåä¼ò ëèáî ê òîìó, ÷òî îïåðàòîðû îäíîãî ðàíãà âëîæåííîñòè
îêàæóòñÿ íà÷èíàþùèìèñÿ ñ ðàçíûõ ïîçèöèé, ëèáî ðàçìåð îòñòóïà âíóò-
ðè îïåðàòîðà âûáîðà îêàæåòñÿ îòëè÷íûì îò òàêîâîãî âî âñåé îñòàëüíîé
ïðîãðàììå. È òî, è äðóãîå íåäîïóñòèìî. Ïðèâåä¼ì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ
ïîäîáíîãî áåçîáðàçèÿ.

switch (mode) {

case mode_fully_active: m++;

finalize_request();

break;

case mode_stop: m = 0;

drop_request();

break;

default: m = -1;

drop_request();

}

Â ýòîì ïðèìåðå îïåðàòîðû ðàçíûõ âåòâåé îäíîãî îïåðàòîðà âûáîðà (òî
åñòü èìåþùèå çàâåäîìî îäèíàêîâûé ðàíã âëîæåííîñòè) ñäâèíóòû íà ðàç-
íîå êîëè÷åñòâî ïîçèöèé.

switch (mode) {

case mode_fully_active: m++;

finalize_request();

break;

case mode_stop: m = 0;

drop_request();

break;

default: m = -1;

drop_request();

}

Â ýòîì ïðèìåðå îïåðàòîðû îäíîãî ðàíãà ñäâèíóòû íà îäèíàêîâîå êîëè-
÷åñòâî ïðîáåëîâ îòíîñèòåëüíî îáúåìëþùåãî îïåðàòîðà, íî ïðè ýòîì ñàìî
ýòî êîëè÷åñòâî ïðîáåëîâ çàâåäîìî íå ñîîòâåòñòâóåò ðàçìåðó ñäâèãà, ò. ê.
îïðåäåëÿåòñÿ äëèíîé èäåíòèôèêàòîðà mode_fully_active.
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switch (mode) {

case mode_fully_active: m++;

finalize_request();

break;

case mode_stop: m = 0;

drop_request();

break;

default: m = -1;

drop_request();

}

Çäåñü ïðàâèëüíî ðàñïîëàãàþòñÿ âñå îïåðàòîðû, êðîìå òåõ, ÷òî îêàçàëèñü
íà îäíîé ñòðîêå ñ ìåòêîé (îïåðàòîðû m++;, m = 0; è m = -1;); ïîñëåä-
íèå ðàñïîëîæåíû â ïîçèöèÿõ, îïðåäåëÿåìûõ äëèíîé èäåíòèôèêàòîðîâ â
ìåòêàõ, è ïðè ÷òåíèè ïðîãðàììû ýòè îïåðàòîðû î÷åíü ëåãêî íå çàìåòèòü.

Èòàê, îáùåå ïðàâèëî ñîñòîèò â òîì, ÷òî íà îäíîé ñòðîêå ñ ìåò-
êîé â îïåðàòîðå âûáîðà ìîæåò ñòîÿòü ðàçâå ÷òî îòêðûâàþùàÿ
îïåðàòîðíàÿ ñêîáêà, è áîëåå íè÷åãî. Îäíàêî èç ýòîãî ïðàâèëà åñòü
èñêëþ÷åíèå. Åñëè êàæäàÿ èç âåòâåé îïåðàòîðà âûáîðà ñîñòîèò
èç îäíîãî äåéñòâèÿ (íàïðèìåð, âûçîâà ïîäïðîãðàììû), ìîæíî
çàïèñàòü êàæäóþ âåòâü íà îäíîé ñòðîêå (ìåòêó âìåñòå ñ äåé-
ñòâèåì). Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ äîñòèæåíèÿ ëó÷øåãî ýñòåòè÷åñêîãî ýôôåê-
òà ðåêîìåíäóåòñÿ òåëà âåòâåé âûáîðà ðàñïîëîæèòü, íà÷èíàÿ ñ îäíîé è
òîé æå ïîçèöèè, õîòÿ ýòî è íå îáÿçàòåëüíî. Íàïðèìåð:

case State of

StHome: HandleHome();

StString: HandleString();

StEscape: HandleEscape();

StNum: HandleNumber();

else HandleError()

end

switch (state) {

case st_home: handle_home(); break;

case st_string: handle_string(); break;

case st_escape: handle_escape(); break;

case st_num: handle_number(); break;

default: handle_error();

}
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2.3. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ if'îâ

Îïåðàòîð âûáîðà â îáîèõ ðàññìàòðèâàåìûõ ÿçûêàõ èìååò î÷åíü âàæ-
íîå îãðàíè÷åíèå: óñëîâèåì ïåðåõîäà íà îäíó èç ìåòîê ÿâëÿåòñÿ ðàâåíñòâî
ñåëåêòèðóþùåãî âûðàæåíèÿ îäíîé èç êîíñòàíò, ïðè÷¼ì êàê êîíñòàí-
òû, òàê è âûðàæåíèå îáÿçàíû èìåòü ïîðÿäêîâûé òèï. ×àñòî âîçíèêàåò
ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé íåîáõîäèìî ñäåëàòü âûáîð îäíîé èç íåñêîëüêèõ
âîçìîæíûõ âåòâåé ðàáîòû, îñíîâûâàÿñü íà áîëåå ñëîæíûõ óñëîâèÿõ èëè
íà âûðàæåíèè âûáîðà, èìåþùåì íåïîðÿäêîâûé òèï (íàïðèìåð, âûáîð ïî
çíà÷åíèþ ñòðîêè). Òàêîé âûáîð ïðèõîäèòñÿ ðåàëèçîâûâàòü ñ ïîìîùüþ
äëèííîé öåïî÷êè îïåðàòîðîâ âåòâëåíèÿ: if // else if // else if //
... // else. Åñëè ôîðìàëüíî ñëåäîâàòü ïðàâèëàì, èçëîæåííûì â � 2.1.2,
òåëà âåòâåé òàêîé êîíñòðóêöèè âûáîðà ïðèä¼òñÿ ñäâèãàòü âñ¼ äàëüøå è
äàëüøå âïðàâî, ïðèìåðíî òàê:

if cmd = "Save" then begin

writeln('Saving...');

SaveFile();

end else

if cmd = "Load" then begin

writeln('Loading...');

LoadFile();

end else

if cmd = "Quit" then begin

writeln('Good bye...');

QuitProgram();

end else begin

writeln('Unknown command');

end

if (0 == strcmp(cmd, "Save")) {

printf("Saving...\n");

save_file();

} else

if (0 == strcmp(cmd, "Load")) {

printf("Loading...\n");

load_file();

} else

if (0 == strcmp(cmd, "Quit")) {

printf("Good bye...\n");

quit_program();

} else {

printf("Unknown command\n");

}

54



Íåñëîæíî âèäåòü, ÷òî ïðè òàêîì ïîäõîäå îêàæåòñÿ äîñòàòî÷íî ñåìè-
âîñüìè âåòâåé, ÷òîáû ãîðèçîíòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýêðàíà êîí÷èëîñü;
ìåæäó òåì, âåòâåé ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ãîðàçäî áîëüøå. Îäíàêî, ÷òî
ãîðàçäî âàæíåå, òàêîé (ôîðìàëüíî àáñîëþòíî ïðàâèëüíûé) ñòèëü ôîð-
ìàòèðîâàíèÿ ââîäèò ÷èòàòåëÿ ïðîãðàììû â çàáëóæäåíèå îòíîñèòåëüíî
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âåòâÿìè êîíñòðóêöèè. ßñíî, ÷òî ýòè âåòâè èìåþò
îäèíàêîâûé ðàíã âëîæåííîñòè6. Íî ïðè ýòîì ñäâèíóòû îíè íà ðàçíûå
ïîçèöèè!

Ïîÿñíèòü âîçíèêàþùóþ ïðîáëåìó ìîæíî è äðóãèì ñïîñîáîì. ßñíî,
÷òî òàêàÿ öåïî÷êà if'îâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáîáùåíèå îïåðàòîðà âûáîðà
è ñëóæèò òåì æå öåëÿì, ÷òî è îïåðàòîð âûáîðà; ðàçíèöà ëèøü â âûðàçè-
òåëüíîé ìîùíîñòè. Íî âåòâè îïåðàòîðà âûáîðà ïèøóòñÿ íà îäíîì óðîâíå
âëîæåííîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî, âïîëíå ëîãè÷íî ñ÷èòàòü, ÷òî è âåòâè òàêîé
êîíñòðóêöèè èç if'îâ äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ íà îäíîì óðîâíå îòñòóïà.

Äîñòèãàåòñÿ ýòî ðàññìîòðåíèåì ñòîÿùèõ ðÿäîì êëþ÷åâûõ ñëîâ else è
if êàê åäèíîãî öåëîãî. Âíå çàâèñèìîñòè îò èçáðàííîãî ñòèëÿ, âû ìîæåòå
íàïèñàòü else if íà îäíîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë, ëèáî ðàçíåñòè èõ íà ðàç-
íûå ñòðîêè, íà÷èíàþùèåñÿ â îäíîé è òîé æå ïîçèöèè. Â ÷àñòíîñòè, åñëè
âû íå ñíîñèòå îòêðûâàþùóþ îïåðàòîðíóþ ñêîáêó íà îòäåëüíóþ ñòðî-
êó, òî âûøåïðèâåä¼ííûå ôðàãìåíòû âû ìîæåòå îôîðìèòü âîò òàê (if
êàæäûé ðàç ñ íîâîé ñòðîêè):

if cmd = "Save" then begin

writeln('Saving...');

SaveFile();

end else

if cmd = "Load" then begin

writeln('Loading...');

LoadFile();

end else

if cmd = "Quit" then begin

writeln('Good bye...');

QuitProgram();

end else begin

writeln('Unknown command');

end

if (0 == strcmp(cmd, "Save")) {

printf("Saving...\n");

save_file();

} else

if (0 == strcmp(cmd, "Load")) {

printf("Loading...\n");

load_file();

} else

if (0 == strcmp(cmd, "Quit")) {

printf("Good bye...\n");

quit_program();

} else {

printf("Unknown command\n");

}

ëèáî âîò òàê (if íà îäíîé ñòðîêå ñ ïðåäûäóùèì else; ýòî òîæå äîïóñòè-
ìî):

6Åñëè âû ñîìíåâàåòåñü â ýòîì, ïîïðîáóéòå ïîìåíÿòü âåòâè ìåñòàìè. Î÷åâèäíî, ÷òî
ðàáîòà ïðîãðàììû ïðè ýòîì íèêàê íå èçìåíèòñÿ. À ðàç ýòî òàê � çíà÷èò, ïðåäïîëî-
æåíèå î òîì, ÷òî, íàïðèìåð, ïåðâàÿ èç âåòâåé ¾ãëàâíåå¿ âòîðîé, à âòîðàÿ ¾ãëàâíåå¿
òðåòüåé, îêàçûâàåòñÿ íåâåðíî.
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if cmd = "Save" then begin

writeln('Saving...');

SaveFile();

end else if cmd = "Load" then begin

writeln('Loading...');

LoadFile();

end else if cmd = "Quit" then begin

writeln('Good bye...');

QuitProgram();

end else begin

writeln('Unknown command');

end

if (0 == strcmp(cmd, "Save")) {

printf("Saving...\n");

save_file();

} else if (0 == strcmp(cmd, "Load")) {

printf("Loading...\n");

load_file();

} else if (0 == strcmp(cmd, "Quit")) {

printf("Good bye...\n");

quit_program();

} else {

printf("Unknown command\n");

}

Àäàïòèðîâàòü ñêàçàííîå ê ñëó÷àÿì, êîãäà îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà ñíî-
ñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ìû ïðåäëàãàåì ÷èòàòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî;
îòìåòèì, ÷òî âàðèàíò ñ else if íà îäíîé ñòðîêå ïðè ýòîì âûãëÿäèò
íåñêîëüêî ñòðàííî, íî âñ¼ ðàâíî îñòà¼òñÿ äîïóñòèìûì.

Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî âñ¼ ñêàçàííîå â ýòîì ïàðàãðàôå îòíîñèòñÿ òîëüêî ê
ñëó÷àþ, êîãäà âåòêà else ñîñòîèò ðîâíî èç îäíîãî îïåðàòîðà if. Åñëè
ýòî íå òàê, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü îáû÷íûå ïðàâèëà ôîðìàòèðîâàíèÿ îïåðà-
òîðà âåòâëåíèÿ.

2.4. Ìåòêè è îïåðàòîð goto

Â ëèòåðàòóðå ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî îïåðà-
òîð goto ÿêîáû ¾íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü¿, ïîòîìó ÷òî îí çàïóòûâàåò ïðî-
ãðàììó. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, íî ñóùåñòâóþò
äâå (sic! íå îäíà, íå òðè, à èìåííî äâå) ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíåíèå
goto íå òîëüêî äîïóñòèìî, íî è æåëàòåëüíî.

Ïåðâàÿ èç äâóõ ñèòóàöèé î÷åíü ïðîñòàÿ: âûõîä èç ìíîãîêðàòíî âëî-
æåííûõ óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð öèêëîâ. Ñ âûõîäîì èç îä-
íîãî öèêëà ñïðàâÿòñÿ ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ýòîãî îïåðàòîðû
break è continue (â Ñè îíè ïðèñóòñòâîâàëè ñ ñàìîãî íà÷àëà, â ñòàí-
äàðò Ïàñêàëÿ ýòè îïåðàòîðû íå âõîäèëè, íî âñå ñîâðåìåííûå ðåàëèçàöèè
Ïàñêàëÿ èõ ïîääåðæèâàþò), íî ÷òî äåëàòü, åñëè ¾âûïðûãíóòü¿ íóæíî,
ñêàæåì, èç òð¼õ öèêëîâ, âëîæåííûõ äðóã â äðóãà? Êîíå÷íî, îáîéòèñü
áåç goto, ñòðîãî ãîâîðÿ, ìîæíî è çäåñü: â óñëîâèÿ öèêëîâ âñòàâèòü ïðî-
âåðêè êàêîãî-íèáóäü ñïåöèàëüíîãî ôëàæêà, â ñàìîì âíóòðåííåì öèêëå
ýòîò ôëàæîê âçâåñòè è ñäåëàòü break;, è òîãäà âñå öèêëû çàâåðøàò-
ñÿ. Îòìåòèì, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåñëîâóòûé ôëàæîê ïðèä¼òñÿ
ïðîâåðÿòü íå òîëüêî â óñëîâèÿõ öèêëîâ, íî è íåêîòîðûå ÷àñòè òåë ýòèõ
öèêëîâ îáðàìëÿòü if'àìè, ïðîâåðÿþùèìè âñ¼ òîò æå ôëàæîê. Áûëî áû
ïî ìåíüøåé ìåðå ñòðàííî óòâåðæäàòü, ÷òî âñå ýòè íàãðîìîæäåíèÿ îêà-
æóòñÿ áîëåå ÿñíûìè, íåæåëè îäèí îïåðàòîð goto (êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè,
÷òî èìÿ ìåòêè âûáðàíî óäà÷íî è ñîîòâåòñòâóåò ñèòóàöèè, â êîòîðîé íà
íå¼ äåëàåòñÿ ïåðåõîä).

56



Âòîðóþ ñèòóàöèþ îïèñàòü íåñêîëüêî ñëîæíåå. Ïðåäñòàâüòå ñåáå, ÷òî
âû ïèøåòå ïîäïðîãðàììó, êîòîðàÿ â íà÷àëå ñâîåé ðàáîòû çàáèðàåò ñåáå
íåêèé ðåñóðñ (âûäåëÿåò äèíàìè÷åñêóþ ïàìÿòü, îòêðûâàåò ôàéë è ò. ï.),
à ïî çàâåðøåíèè ðàáîòû äîëæíà ýòîò ðåñóðñ îñâîáîäèòü (ñîîòâåòñòâåí-
íî, âûñâîáîäèòü ïàìÿòü, çàêðûòü ôàéë). Òàêàÿ ñõåìà ðàáîòû âñòðå÷àåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî ÷àñòî; ïî-àíãëèéñêè âûñâîáîæäåíèå çàõâà÷åííûõ ðåñóðñîâ
ïåðåä îêîí÷àíèåì ðàáîòû íàçûâàåòñÿ cleanup, ÷òî ìîæåò áûòü ïðèáëèçè-
òåëüíî ïåðåâåäåíî ñëîâîì î÷èñòêà. Íåîáõîäèìîñòü ïðîèçâåñòè î÷èñòêó
ïåðåä âûõîäîì èç ïîäïðîãðàììû íå ïðåäñòàâëÿåò íèêàêèõ ïðîáëåì, åñ-
ëè òî÷êà âûõîäà ó íàñ îäíà; ïðîáëåìû íà÷èíàþòñÿ, åñëè ãäå-íèáóäü â
ñåðåäèíå êîäà ïîäïðîãðàììû âîçíèêàåò ïîòðåáíîñòü äîñðî÷íîãî å¼ çà-
âåðøåíèÿ (â ÿçûêå Ñè äëÿ ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïåðàòîð return, â Ïàñêà-
ëå � ïñåâäîïðîöåäóðà exit). Ïóñòü, äëÿ ïðèìåðà, â íà÷àëå íàøåé ïîä-
ïðîãðàììû ïðîèçâîäÿòñÿ òðè îïåðàöèè ïî âûäåëåíèþ ïàìÿòè, â êîíöå �
òðè ñîîòâåòñòâóþùèå îïåðàöèè ïî å¼ îñâîáîæäåíèþ, è íàì ïîòðåáîâà-
ëîñü â äâóõ ìåñòàõ êîäà ïîäïðîãðàììû ñäåëàòü äîñðî÷íîå çàâåðøåíèå.
Ïîïûòêà îáîéòèñü áåç goto ïðèâåä¼ò ê òîìó, ÷òî â ýòèõ äâóõ ìåñòàõ íåïî-
ñðåäñòâåííî ïåðåä çàâåðøåíèåì (ò. å. ïåðåä return èëè exit) ïðèä¼òñÿ
ïðîäóáëèðîâàòü êîä âñåõ òð¼õ îïåðàöèé ïî âûñâîáîæäåíèþ ïàìÿòè. Êàê
èçâåñòíî, äóáëèðîâàíèå êîäà äî äîáðà îáû÷íî íå äîâîäèò: åñëè ìû òåïåðü
èçìåíèì íà÷àëî ïîäïðîãðàììû, äîáàâèâ èëè óáðàâ îïåðàöèè ïî çàõâàòó
ðåñóðñà, âåëèêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî èç ïîëó÷èâøèõñÿ òð¼õ ôðàãìåí-
òîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ î÷èñòêó (îäèí â êîíöå ïîäïðîãðàììû, äâà ïåðåä
òî÷êàìè äîñðî÷íîãî çàâåðøåíèÿ) ìû èñïðàâèì òîëüêî äâà, à ïðî òðåòèé
çàáóäåì. Ïîýòîìó â òàêîé ñèòóàöèè îáû÷íî ïîñòóïàþò èíà÷å: ïåðåä îïå-
ðàöèÿìè î÷èñòêè, íàõîäÿùèìèñÿ â êîíöå ïîäïðîãðàììû, ñòàâÿò ìåòêó
(êàê ïðàâèëî, å¼ íàçûâàþò quit èëè cleanup), à âìåñòî return èëè exit

äåëàþò goto íà ýòó ìåòêó.
Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ ïåðåõîä äåëàåòñÿ

¾âíèç¿ ïî êîäó, ò. å. âïåð¼ä ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ (òî åñòü
ìåòêà ñòîèò â òåêñòå ïðîãðàììû íèæå îïåðàòîðà goto) è ¾íàðóæó¿ èç
óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé. Åñëè ó âàñ âîçíèêëî æåëàíèå ñäåëàòü goto

íàçàä � ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âû ñîçäà¼òå öèêë, à äëÿ öèêëîâ åñòü ñïåöèàëü-
íûå îïåðàòîðû. Åñëè æå âàì çàõîòåëîñü ¾âïðûãíóòü¿ âíóòðü óïðàâëÿþ-
ùåé êîíñòðóêöèè, òî, ñëåäîâàòåëüíî, ó âàñ ÷òî-òî ïîøëî ñîâñåì íå òàê,
êàê íàäî, è íóæíî ñðî÷íî ïîíÿòü ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ òàêèõ ñòðàí-
íûõ æåëàíèé; îòìåòèì, ÷òî Ïàñêàëü òàêîãî ïðîñòî íå ïîçâîëèò, à Ñè
òàêîå õîòÿ è äîïóñêàåò, íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî òàê äåéñòâèòåëüíî ìîæíî
äåëàòü.

Òåïåðü, êîãäà ìû çíàåì, ÷òî goto èñïîëüçîâàòü â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
íå òîëüêî ìîæíî, íî è íóæíî, è, áîëåå òîãî, ìû òî÷íî çíàåì, êàêèå ýòî
ñëó÷àè (ïîâòîðèì åù¼ ðàç, ýòèõ ñëó÷àåâ ðîâíî äâà, è òðåòüåãî íåò) �
îñòà¼òñÿ îòâåòèòü íà âîïðîñ, êàê âñ¼ ýòî îôîðìëÿòü. Òî÷íåå, ñàì îïå-
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ðàòîð goto íèêàêèõ ïðîáëåì ñ îôîðìëåíèåì íå âûçûâàåò, ýòî îáûêíî-
âåííûé îïåðàòîð, îôîðìëÿåìûé ïî îáû÷íûì ïðàâèëàì; íî âîò òî, êàê
ñëåäóåò ñòàâèòü ìåòêó, ìîæåò ñòàòü ïðåäìåòîì æàðêîé äèñêóññèè.

Íàïîìíèì, ÷òî ìåòêîé âñåãäà ïîìå÷àåòñÿ îïåðàòîð, òî åñòü ïîìåòèòü
ìåòêîé ïóñòîå ìåñòî íåëüçÿ. Âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íóæíî äàòü (çàôèêñè-
ðîâàòü) îòâåò, îêàçûâàåòñÿ äâà: (1) ñäâèãàòü ëè ìåòêó îòíîñèòåëüíî îáú-
åìëþùåé êîíñòðóêöèè (îòìåòèì, ÷òî ñ àíàëîãè÷íîé äèëåììîé ìû óæå
âñòðå÷àëèñü ïðè îáñóæäåíèè îïåðàòîðîâ âûáîðà â � 2.2) è (2) ðàçìåùàòü
ëè ïîìå÷åííûé îïåðàòîð íà òîé æå ñòðîêå, ãäå ìåòêà, èëè íà îòäåëüíîé
ñòðîêå.

Íàèáîëåå ïîïóëÿðåí âàðèàíò, ïðè êîòîðîì ìåòêà íå ñäâèãàåòñÿ, òî
åñòü ïèøåòñÿ â òîé æå ãîðèçîíòàëüíîé ïîçèöèè, â êîòîðîé ðàçìåùåíû
íà÷àëî è êîíåö îáúåìëþùåé óïðàâëÿþùåé ñòðóêòóðû, à ïîìå÷åííûé îïå-
ðàòîð ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íàïðèìåð:

procedure GoodProc;

label quit;

var p, q: ^SomethingBig;

begin

new(p);

new(q);

{ ... }

quit:

dispose(q);

dispose(p);

end;

void good_func()

{

something_big *p, *q;

p = malloc(sizeof(*p));

q = malloc(sizeof(*q));

/* ... */

quit:

free(q);

free(p);

}

Ìåòêà çäåñü îêàçàëàñü â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè èñêëþ÷èòåëüíî ïî-
òîìó, ÷òî èìåííî òàì ðàçìåùàåòñÿ îáúåìëþùàÿ ñòðóêòóðà (â äàííîì
ñëó÷àå ýòî ïîäïðîãðàììà). Ìåòêà ìîæåò âñòðåòèòüñÿ è íå íà âåðõíåì
óðîâíå, íàïðèìåð:

if cond = 1 then begin

while f <> 0 do begin

while g <> 0 do begin

while h <> 0 do begin

if t = 0 then

goto eject;

end

end

eject:

writeln("go on...");

end

end

if (cond() == 1) {

while (f() != 0) {

while (g() != 0) {

while (h() != 0) {

if (t() == 0)

goto eject;

}

}

eject:

printf("go on...\n");

}

}
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Ïðèâåä¼ííûé âàðèàíò íàèáîëåå ïîïóëÿðåí, íî ýòî íå åäèíñòâåííûé
äîïóñòèìûé âàðèàíò. Äîâîëüíî ÷àñòî îïåðàòîð, ïîìå÷åííûé ìåòêîé, ïè-
øóò â òîé æå ñòðîêå, ÷òî è ìåòêà, ïðèìåðíî òàê:

{ ... }

quit: dispose(q);

dispose(p);

end;

/* ... */

quit: free(q);

free(p);

}

Ýòîò âàðèàíò íåïëîõî ñìîòðèòñÿ, åñëè ìåòêà � âìåñòå ñ äâîåòî÷èåì
è ïðîáåëîì ïîñëå íåãî � çàíèìàåò ïî ãîðèçîíòàëè ìåíüøå ìåñòà, ÷åì
âûáðàííûé ðàçìåð îòñòóïà, ÷òî ïîçâîëÿåò âûäåðæàòü ãîðèçîíòàëüíîå
âûðàâíèâàíèå äëÿ îïåðàòîðîâ:

{ ... }

q: dispose(q);

dispose(p);

end;

/* ... */

q: free(q);

free(p);

}

Ïîñêîëüêó èìÿ ìåòêè èç îäíîé áóêâû ñàìî ïî ñåáå ñìîòðèòñÿ íå ñëèø-
êîì ïðèÿòíî, îáû÷íî òàêîé ñòèëü ïðèìåíÿþò â ñî÷åòàíèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òàáóëÿöèè â êà÷åñòâå ðàçìåðà îòñòóïà (ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà èìåíè
ìåòêè ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò 6 ñèìâîëîâ).

Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷èòàþò ðàññìàòðèâàòü ìåòêó ïðîñòî
êàê ÷àñòü ïîìå÷åííîãî îïåðàòîðà, íå âûäåëÿÿ å¼ êàê îñîáóþ ñóùíîñòü;
îïåðàòîð ñäâèãàþò êàê îáû÷íî, íî íà ýòîò ðàç óæå âìåñòå ñ ìåòêîé. Êîí-
öîâêà âûøåïðèâåä¼ííûõ ïîäïðîãðàìì â òàêîì ñòèëå áóäåò âûãëÿäåòü
òàê:

{ ... }

quit: dispose(q);

dispose(p);

end;

/* ... */

quit: free(q);

free(p);

}

Èíîãäà ìåòêó ñäâèãàþò, íî ïîìå÷åííûé îïåðàòîð ñíîñÿò íà ñëåäóþ-
ùóþ ñòðîêó, ïðèìåðíî òàê:

{ ... }

quit:

dispose(q);

dispose(p);

end;

/* ... */

quit:

free(q);

free(p);

}

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê òàêèõ ðåøåíèé � ìåòêà ¾ñëèâàåòñÿ ñ îêðóæàþ-
ùèì ïåéçàæåì¿, ïåðåñòà¼ò áûòü çàìåòíà â êà÷åñòâå îñîáîé òî÷êè â ñòðóê-
òóðå êîäà; âîçüì¼ì íà ñåáÿ ñìåëîñòü ðåêîìåíäîâàòü âîçäåðæàòüñÿ îò òà-
êîãî ñòèëÿ, íî, òåì íå ìåíåå, ñîõðàíèì ðåøåíèå çà ÷èòàòåëåì.

Îñîáî ñëåäóåò ðàññìîòðåòü ñèòóàöèþ, êîãäà ìåòêà íóæíà â ñàìîì
êîíöå ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà. Ïîñêîëüêó ïîìåòèòü ìåòêîé ìîæíî òîëüêî
îïåðàòîð, â ýòîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ âñòàâèòü â ïðîãðàììó ïóñòîé îïåðà-
òîð, îáû÷íî ýòî òî÷êà ñ çàïÿòîé. Çäåñü ó âàñ åñòü äâà âàðèàíòà: ìîæíî
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îñòàâèòü òî÷êó ñ çàïÿòîé ïîñëå ìåòêè íà îäíîé ñ íåé ñòðî÷êå, à ìîæíî
ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñî ñäâèãîì:

{ ... }

quit: ;

end;

{ ... }

quit:

;

end;

2.5. Êàê ðàçáèòü äëèííóþ ñòðîêó

Âûøå ìû óæå ñòàëêèâàëèñü ñ ïðîáëåìîé ñëèøêîì äëèííûõ ñòðîê,
òî÷íåå � ñ å¼ ÷àñòíûì ñëó÷àåì, êîãäà ñëèøêîì äëèííûì îêàçûâàåòñÿ
çàãîëîâîê ñëîæíîãî îïåðàòîðà (ñì. � 2.1.3). Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå äðó-
ãèå ñëó÷àè, êîãäà øèðèíû ýêðàíà êàòàñòðîôè÷åñêè íå õâàòàåò.

Õîòåëîñü áû ñðàçó çàìåòèòü, ÷òî ëó÷øèé ñïîñîá ñïðàâèòüñÿ ñ ñèòóà-
öèÿìè, îïèñàííûìè â ýòîì ïàðàãðàôå � ýòî ïîïðîñòó íå äîïóñêàòü èõ.
×àñòî ðóêîâîäñòâà ïî ñòèëþ îôîðìëåíèÿ êîäà ïèøóòñÿ â ïðåäïîëîæå-
íèè, ÷òî ïðîãðàììèñò âñåãäà ìîæåò èçáåæàòü íåæåëàòåëüíîé ñèòóàöèè,
è òàì ïîïðîñòó íå ãîâîðèòñÿ î òîì, ÷ò�î æå íóæíî äåëàòü, åñëè ñèòóàöèÿ
âñ¼-òàêè ñëîæèëàñü; òàêîå ¾óìîë÷àíèå¿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîãðàì-
ìèñòû íà÷èíàþò âûõîäèòü èç ïîëîæåíèÿ êàê ïîïàëî, ïðè÷¼ì ÷àñòî äà-
æå ðàçíûìè ñïîñîáàìè â ðàìêàõ îäíîé ïðîãðàììû. Âî èçáåæàíèå ýòîãî
ìû ïðèâåä¼ì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ òîãî, êàê âîçìîæíî äåéñòâîâàòü, åñëè
äëèííàÿ ñòðîêà íèêàê íå õî÷åò ñòàíîâèòüñÿ êîðî÷å.

2.5.1. Ñëèøêîì äëèííîå âûðàæåíèå â ïðèñâàèâàíèè

Èòàê, âû ïèøåòå ïðîãðàììó è î÷åðåäíàÿ ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ îáûê-
íîâåííîå ïðèñâàèâàíèå, íå æåëàåò ïîìåùàòüñÿ â 79 ñèìâîëîâ ïî øèðèíå.
Ïåðâîå, ÷òî ìû ïîñîâåòóåì ñäåëàòü â ýòîé ñèòóàöèè � ýòî ïîïûòàòüñÿ
ðàçáèòü ñòðîêó ïî çíàêó ïðèñâàèâàíèÿ. Åñëè ñëåâà îò ïðèñâàèâàíèÿ
ñòîèò ÷òî-òî äîñòàòî÷íî äëèííîå, òàêîé âàðèàíò âïîëíå ìîæåò ïîìî÷ü,
íàïðèìåð:

MyArray[f(x)].ThePtr^.MyField :=

StrangeFunction(p, q, r) + AnotherStrangeFunction(z);

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî âûðàæåíèå, ñòîÿùåå ñïðàâà îò ïðèñâàèâàíèÿ,
ìû íå ïðîñòî ñíåñëè íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íî è ñäâèíóëè âïðàâî íà
ðàçìåð îòñòóïà. Åñëè ïîñëå ýòîãî âûðàæåíèå âñ¼ åù¼ íå ïîìåùàåòñÿ íà
ýêðàí, ìîæíî íà÷àòü ðàçáèâàòü è åãî, è äåëàòü ýòî ëó÷øå âñåãî ïî çíàêàì
îïåðàöèé íàèìåíüøåãî ïðèîðèòåòà, íàïðèìåð:

MyArray[f(x)].ThePtr^.MyField :=

StrangeFunction(p, q, r) * SillyCoeff +
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AnotherStrangeFunction(z) / SecondSillyCoeff +

JustAVariable;

Ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî äàæå ïîñëå ýòîãî ýêðàí âñ¼ åù¼ îñòà¼òñÿ
ñëèøêîì óçêèì äëÿ âàøåãî âûðàæåíèÿ. Òîãäà ìîæíî ïîïûòàòüñÿ íà÷àòü
ðàçáèâàòü íà íåñêîëüêî ñòðîê ïîäâûðàæåíèÿ, âõîäÿùèå â âàøå âûðàæå-
íèå; èõ ÷àñòè íóæíî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñäâèíóòü åù¼ íà îäèí îòñòóï, ÷òîáû
âûðàæåíèå áîëåå-ìåíåå ëåãêî ÷èòàëîñü (íàñêîëüêî âîîáùå âîçìîæíî äëÿ
òàêîãî ¾ìîíñòðóîçíîãî¿ âûðàæåíèÿ ãîâîðèòü î ë¼ãêîñòè ïðî÷òåíèÿ):

MyArray[f(x)].ThePtr^.MyField :=

StrangeFunction(p, q, r) +

AnotherStrangeFunction(z) *

FunctionWhichReturnsCoeff(z) *

AnotherSillyFunction(z) +

JustAVariable;

Åñëè âûðàæåíèå ñîñòîèò èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîäâûðàæåíèé
¾âåðõíåãî óðîâíÿ¿ (íàïðèìåð, ñëàãàåìûõ), êîòîðûå ñàìè ïî ñåáå íå î÷åíü
äëèííûå, âïîëíå äîïóñòèìî îñòàâëÿòü íåñêîëüêî òàêèõ ïîäâûðàæåíèé â
îäíîé ñòðîêå:

MyArray[f(x)].ThePtr^.MyField :=

a + b + c + d + e + f + g + h + i + j + k + l + m +

n + o + p + q + r + s + t + u + v + w + x + y + z;

(êîíå÷íî, åñëè â ðåàëüíîñòè âàì ïðèøëîñü âîò òàê âîò ñëîæèòü 26 ïå-
ðåìåííûõ, òî ýòî ïîâîä çàäóìàòüñÿ, ïî÷åìó âû íå èñïîëüçóåòå ìàññèâ;
çäåñü ìû ïðèâîäèì ñóììó ïðîñòûõ ïåðåìåííûõ èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ èë-
ëþñòðàöèè, â ðåàëüíîé æèçíè âìåñòî ïåðåìåííûõ ó âàñ áóäåò ÷òî-òî áî-
ëåå ñëîæíîå).

Îòäåëüíîãî îáñóæäåíèÿ çàñëóæèâàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà ñëåâà îò ïðè-
ñâàèâàíèÿ ñòîèò ïðîñòîå èìÿ ïåðåìåííîé èëè äàæå âûðàæåíèå, íî êî-
ðîòêîå, òàê ÷òî ðàçáèâêà ñòðîêè ïî çíàêó ïðèñâàèâàíèÿ íå äà¼ò íèêàêî-
ãî (èëè ïî÷òè íèêàêîãî) âûèãðûøà. Åñòåñòâåííî, âûðàæåíèå ñïðàâà îò
ïðèñâàèâàíèÿ ïî-ïðåæíåìó ëó÷øå âñåãî ðàçáèâàòü ïî îïåðàöèÿì íèçøå-
ãî ïðèîðèòåòà; âîïðîñ ëèøü â òîì, ñ êàêîé ïîçèöèè íà÷èíàòü êàæäóþ
ñëåäóþùóþ ñòðîêó. Îòâåòîâ íà ýòîò âîïðîñ ðîâíî äâà: êàæäóþ ñëåäóþ-
ùóþ ñòðîêó ìîæíî ëèáî ñäâèãàòü íà îäèí îòñòóï, êàê â ïðèìåðàõ âûøå,
ëèáî ðàçìåùàòü å¼ íà÷àëî òî÷íî ïîä íà÷àëîì âûðàæåíèÿ â ïåðâîé ñòðîêå
íàøåãî ïðèñâàèâàíèÿ (ðîâíî ïîñëå ñàìîãî çíàêà ïðèñâàèâàíèÿ). Ñðàâíè-
òå, âîò ïðèìåð ïåðâîãî âàðèàíòà:

MyArray[n] := StrangeFunction(p, q, r) * SillyCoeff +

AnotherStrangeFunction(z) / AnotherCoeff +

JustAVariable;
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À âîò òàê òîò æå êîä áóäåò âûãëÿäåòü, åñëè âûáðàòü âòîðîé âàðèàíò:

MyArray[n] := StrangeFunction(p, q, r) * SillyCoeff +

AnotherStrangeFunction(z) / AnotherCoeff +

JustAVariable;

Îáà âàðèàíòà äîïóñòèìû, íî ó îáîèõ âàðèàíòîâ èìåþòñÿ ñóùåñòâåí-
íûå íåäîñòàòêè. Ïåðâûé âàðèàíò çàìåòíî ïðîèãðûâàåò âòîðîìó â ÿñíî-
ñòè, íî ïðè ýòîì âòîðîé âàðèàíò òðåáóåò äëÿ âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ
ñòðîê íåñòàíäàðòíîãî ðàçìåðà îòñòóïà, êîòîðûé îêàçûâàåòñÿ çàâèñÿùèì
îò äëèíû âûðàæåíèÿ ñëåâà îò ïðèñâàèâàíèÿ. Îòìåòèì, ÷òî ýòîò (âòîðîé)
âàðèàíò ñîâåðøåííî íå ãîäèòñÿ, åñëè âû èñïîëüçóåòå â êà÷åñòâå îòñòó-
ïà òàáóëÿöèþ, ïîòîìó ÷òî äîáèòüñÿ òàêîãî âûðàâíèâàíèÿ ìîæíî òîëüêî
ïðîáåëàìè, à ñìåøèâàòü ïðîáåëû è òàáóëÿöèè íå ñëåäóåò íè â êîåì ñëó-
÷àå.

Åñëè íåäîñòàòêè îáîèõ âàðèàíòîâ êàæóòñÿ âàì ñóùåñòâåííûìè, âû
ìîæåòå âçÿòü ñåáå çà ïðàâèëî âñåãäà ïåðåâîäèòü ñòðîêó ïîñëå çíàêà ïðè-
ñâàèâàíèÿ, åñëè âåñü îïåðàòîð öåëèêîì íå ïîìåñòèëñÿ íà îäíó ñòðîêó.
Òàêîé âàðèàíò (ðàññìîòðåííûé â íà÷àëå ïàðàãðàôà) ñâîáîäåí îò îáîèõ
íåäîñòàòêîâ, íî òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ëèøíåé ñòðîêè; âïðî÷åì, êàê óæå
ãîâîðèëîñü, çàïàñ ñòðîê âî Âñåëåííîé íåîãðàíè÷åí. Âûãëÿäåòü ýòî áóäåò
òàê:

MyArray[n] :=

StrangeFunction(p, q, r) * SillyCoeff +

AnotherStrangeFunction(z) / AnotherCoeff +

JustAVariable;

2.5.2. Ñëèøêîì äëèííûé âûçîâ ïîäïðîãðàììû

Åñëè ïðè îáðàùåíèè ê ïðîöåäóðå èëè ôóíêöèè ó âàñ íå ïîìåùàþòñÿ
â îäíó ñòðîêó ïàðàìåòðû, òî ñòðîêó, åñòåñòâåííî, ïðèä¼òñÿ ðàçîðâàòü,
è îáû÷íî ýòî äåëàþò ïîñëå î÷åðåäíîé çàïÿòîé, îòäåëÿþùåé ïàðàìåòðû
äðóã îò äðóãà. Êàê è â ñëó÷àå ñ ðàçáðîñàííûì ïî íåñêîëüêèì ñòðîêàì
âûðàæåíèåì, âîçíèêàåò âîïðîñ, â êàêîé ïîçèöèè íà÷àòü âòîðóþ è ïîñëå-
äóþùèå ñòðîêè, è âàðèàíòîâ òàê æå ðîâíî äâà: ñäâèíóòü èõ íà ðàçìåð
îòñòóïà, ëèáî ñäâèíóòü èõ òàê, ÷òîáû âñå ïàðàìåòðû îêàçàëèñü çàïèñàíû
¾â ñòîëáèê¿. Ïåðâûé âàðèàíò âûãëÿäèò ïðèìåðíî òàê:

VeryGoodProcedure("This is the first parameter",

"Another parameter", YetAnotherParameter,

More + Parameters * ToCome);

Âòîðîé âàðèàíò äëÿ ïðèâåä¼ííîãî ïðèìåðà áóäåò âûãëÿäåòü òàê:
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VeryGoodProcedure("This is the first parameter",

"Another parameter",

YetAnotherParameter,

More + Parameters * ToCome);

Îòìåòèì, ÷òî ýòî âàðèàíò, êàê è àíàëîãè÷íûé âàðèàíò ôîðìàòèðîâàíèÿ
âûðàæåíèé, íå ãîäèòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè òàáóëÿöèè â êà÷åñòâå ðàçìå-
ðà îòñòóïà (äîáèòüñÿ òàêîãî âûðàâíèâàíèÿ ìîæíî òîëüêî ïðîáåëàìè, à
ñìåøèâàòü ïðîáåëû è òàáóëÿöèè íå ñëåäóåò).

Åñëè îáà âàðèàíòà âàì ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå ïîíðàâèëèñü, ìû
ìîæåì ïðåäëîæèòü åù¼ îäèí âàðèàíò, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ î÷åíü ðåäêî,
õîòÿ è âûãëÿäèò âïîëíå ëîãè÷íûì: ðàññìàòðèâàòü èìÿ ïîäïðîãðàììû è
êðóãëûå ñêîáêè â êà÷åñòâå îáú¼ìëþùåé êîíñòðóêöèè, à ïàðàìåòðû �
â êà÷åñòâå âëîæåííûõ êîíñòðóêöèé. Â ýòîì ñëó÷àå íàø ïðèìåð áóäåò
âûãëÿäåòü òàê:

VeryGoodProcedure(

"This is the first parameter",

"Another parameter", YetAnotherParameter,

More + Parameters * ToCome

);

2.5.3. Ñëèøêîì äëèííûé çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû

Â ñèòóàöèè, êîãäà íà îäíó ñòðî÷êó íå âëåç çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû
(ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè), ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî âíèìàòåëüíî ðàññìîò-
ðåòü âîçìîæíîñòè åãî ñîêðàùåíèÿ, ïðè ýòîì äîïóñêàÿ, â ÷èñëå ïðî÷åãî,
âàðèàíò ñ èçìåíåíèåì ðàçáèâêè êîäà íà ïîäïðîãðàììû. Êàê óæå ãîâîðè-
ëîñü (ñì. � 1.2.4), ïîäïðîãðàììàìè ñ øåñòüþ è áîëåå ïàðàìåòðàìè î÷åíü
òÿæåëî ïîëüçîâàòüñÿ, òàê ÷òî, åñëè ïðè÷èíîé ¾ðàñïóõàíèÿ¿ çàãîëîâêà
îêàçàëîñü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïàðàìåòðîâ, ñëåäóåò ïîäóìàòü, íåëüçÿ ëè
òàê èçìåíèòü âàøó àðõèòåêòóðó, ÷òîáû ýòî êîëè÷åñòâî ñîêðàòèòü (âîç-
ìîæíî, öåíîé ïîÿâëåíèÿ á�îëüøåãî êîëè÷åñòâà ïîäïðîãðàìì).

Âòîðîé ìîìåíò, íà êîòîðûé ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå � ýòî èìå-
íà (èäåíòèôèêàòîðû) ïàðàìåòðîâ. Ïîñêîëüêó ýòè èìåíà ëîêàëüíû äëÿ
âàøåé ïîäïðîãðàììû, èõ âïîëíå ìîæíî ñäåëàòü êîðîòêèìè, âïëîòü äî
äâóõ-òð¼õ áóêâ. Êîíå÷íî, ïðè ýòîì ìû ëèøàåì ýòè èìåíà ñàìîïîÿñíÿþ-
ùåé ñèëû, íî çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû â ëþáîì ñëó÷àå îáû÷íî ñíàáæà-
þò êîììåíòàðèåì (õîòÿ áû êîðîòêèì), è ñîîòâåòñòâóþùèå ïîÿñíåíèÿ î
ñìûñëå êàæäîãî ïàðàìåòðà ìîæíî âûíåñòè â ýòîò êîììåíòàðèé.

Ê ñîæàëåíèþ, íåðåäêè ñèòóàöèè, êîãäà äàæå ïîñëå âñåõ ýòèõ óõèùðå-
íèé çàãîëîâîê ïî-ïðåæíåìó íå ïîìåùàåòñÿ â 79 çíàêîìåñò. Ñêîðåå âñåãî,
ïðèä¼òñÿ ðàçíåñòè íà ðàçíûå ñòðîêè ñïèñîê ïàðàìåòðîâ, íî ïðåæäå ÷åì
ýòî äåëàòü, ñòîèò ïîïûòàòüñÿ óáðàòü íà îòäåëüíûå ñòðîêè íà÷àëî è êîíåö
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çàãîëîâêà. Òàê, â Ïàñêàëå çàãîëîâîê ïîäïðîãðàììû íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà
procedure èëè function; ýòî ñëîâî ìîæíî íàïèñàòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå
(ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ïðè ýòîì íå ñäâèãàåòñÿ!). Êðîìå òîãî, òèï âîçâðà-
ùàåìîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè, óêàçàííûé â êîíöå çàãîëîâêà, òàêæå ìîæíî
ñíåñòè íà îòäåëüíóþ ñòðîêó âìåñòå ñ äâîåòî÷èåì, íî ýòó ñòðîêó ñëåäó-
åò ñäâèíóòü òàê, ÷òîáû òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ îêàçàëñÿ ãäå-òî ïîä
êîíöîì ñïèñêà ïàðàìåòðîâ (äàæå åñëè âû èñïîëüçóåòå òàáóëÿöèè). Äåëî
â òîì, ÷òî ÷èòàòåëü âàøåé ïðîãðàììû èìåííî òàì (ãäå-òî ñïðàâà) îæè-
äàåò óâèäåòü òèï âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ, è íà òî, ÷òîáû îòûñêàòü åãî
íà ñëåäóþùåé ñòðî÷êå ñëåâà, à íå ñïðàâà, ÷èòàòåëþ ïðèä¼òñÿ ïîòðàòèòü
ëèøíèå óñèëèÿ. Âñ¼ âìåñòå ìîæåò âûãëÿäåòü ïðèìåðíî òàê:

procedure

VeryGoodProcedure(fpar: integer; spar: MyBestRecordPtr; str: string);

begin

{...}

end;

function

VeryGoodFunction(fpar: integer; spar: MyBestRecordPtr; str: string)

: ExcellentRecordPtr;

begin

{...}

end;

Äëÿ ÿçûêà Ñè ìîæíî ïîñîâåòîâàòü óêàçàòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå òèï
âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ, à òàêæå âñåâîçìîæíûå ¾õèòðûå¿ àòðèáóòû,
êàê-òî static, inline è òîìó ïîäîáíîå. Â Ñè++ âñòðå÷àþòñÿ àòðèáóòû
ôóíêöèé, çàïèñûâàåìûå ïîñëå ñïèñêà ïàðàìåòðîâ: const äëÿ êîíñòàíò-
íûõ ìåòîäîâ è àòðèáóò throw(), êîòîðûå òàêæå ìîæíî ðàçìåñòèòü íà
îòäåëüíîé ñòðîêå, ñäâèíóâ ìàêñèìàëüíî âïðàâî. Íàêîíåö, åñëè ôóíêöèÿ
âîçâðàùàåò çíà÷åíèå ñëîæíîãî òèïà, ÷àñòü îïèñàíèÿ ýòîãî òèïà ìîæåò
òàêæå îêàçàòüñÿ â êîíöå çàãîëîâêà7. Ïîñêîëüêó òèï âîçâðàùàåìîãî çíà-
÷åíèÿ â Ñè ìîæåò çàíèìàòü äîâîëüíî ìíîãî ìåñòà, òàêîå ðàçáèåíèå èíî-
ãäà ïîçâîëÿåò ñïðàâèòüñÿ ñ ÷ðåçìåðíî äëèííûì çàãîëîâêîì:

static const char * const *

make_commandline_vector(command_database_item *lst, int cmdid, int t)

{

/* ... */

}

7Îòìåòèì, ÷òî òàê âñ¼ æå ëó÷øå íå ïèñàòü; åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ äèðåêòèâîé
typedef äëÿ îïèñàíèÿ òèïà âîçâðàùàåìîãî çíà÷åíèÿ, ÿñíîñòü ïðîãðàììû ðåçêî âîç-
ðàñò¼ò. Ó÷òèòå, ÷òî, íàïðèìåð, îïèñàíèå ôóíêöèè, êîòîðàÿ âîçâðàùàåò óêàçàòåëü íà
ìàññèâ óêàçàòåëåé íà ôóíêöèè, ïðèíèìàþùèå íà âõîä óêàçàòåëü íà ôóíêöèþ, çàñòà-
âèò íàäîëãî çàäóìàòüñÿ áîëüøèíñòâî ïðîãðàììèñòîâ, äàæå î÷åíü îïûòíûõ, ÷òî áû
îíè òàì íè ãîâîðèëè íà ýòó òåìó.
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Åñëè âñå âûøåïðèâåä¼ííûå ñïîñîáû íå ïîìîãëè è çàãîëîâîê ïî-
ïðåæíåìó íå ïîìåùàåòñÿ ïî øèðèíå â 79 çíàêîìåñò, âàì îñòà¼òñÿ òîëüêî
îäèí âàðèàíò � ðàçáèòü íà ÷àñòè ñïèñîê ïàðàìåòðîâ. Åñòåñòâåííî, ïåðå-
âîäû ñòðîê âñòàâëÿþòñÿ ìåæäó îïèñàíèÿìè îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ. Äëÿ
ÿçûêà Ñè â ýòîì ïëàíå âñ¼ î÷åâèäíî, ñòðîêó ðàçðûâàþò ñðàçó ïîñëå çàïÿ-
òîé, ñòîÿùåé ïîñëå î÷åðåäíîãî èìåíè ïàðàìåòðà, òîãäà êàê äëÿ Ïàñêàëÿ
åñòü åù¼ îäíà îñîáåííîñòü: åñëè íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ èìåþò îäèí òèï
è ïåðå÷èñëåíû ÷åðåç çàïÿòóþ, æåëàòåëüíî îñòàâèòü èõ íà îäíîé ñòðîêå,
à ðàçðûâû ñòðîê ðàçìåùàòü ïîñëå òî÷êè ñ çàïÿòîé, ñòîÿùåé ïîñëå èìå-
íè òèïà. Â ëþáîì ñëó÷àå, îñòà¼òñÿ âîïðîñ îòíîñèòåëüíî ãîðèçîíòàëüíîãî
ðàçìåùåíèÿ (ñäâèãà) âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ñòðîê. Êàê è äëÿ ðàññìîò-
ðåííûõ âûøå ñëó÷àåâ äëèííîãî âûðàæåíèÿ è äëèííîãî âûçîâà ïîäïðî-
ãðàììû, çäåñü åñòü òðè âàðèàíòà: (1) íà÷àòü ñïèñîê ïàðàìåòðîâ íà îäíîé
ñòðîêå ñ èìåíåì ïîäïðîãðàììû, à ïîñëåäóþùèå ñòðîêè ñäâèíóòü íà ðàç-
ìåð îòñòóïà; (2) íà÷àòü ñïèñîê íà îäíîé ñòðîêå ñ èìåíåì ïîäïðîãðàììû,
à ïîñëåäóþùèå ñòðîêè ñäâèíóòü òàê, ÷òîáû âñå îïèñàíèÿ ïàðàìåòðîâ íà-
÷èíàëèñü â îäíîé è òîé æå ïîçèöèè (ýòîò ñëó÷àé íå ãîäèòñÿ, êîãäà äëÿ
ôîðìàòèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ òàáóëÿöèÿ), è (3) ðàññìàòðèâàÿ èìÿ ïîä-
ïðîãðàììû è îòêðûâàþùóþ ñêîáêó êàê çàãîëîâîê ñëîæíîé ñòðóêòóðû,
ñíåñòè îïèñàíèå ïåðâîãî ïàðàìåòðà íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ñäâèíóâ åãî
íà ðàçìåð îòñòóïà, îñòàëüíûå ïàðàìåòðû ðàçìåñòèòü ïîä íèì, à êðóã-
ëóþ ñêîáêó, çàêðûâàþùóþ ñïèñîê ïàðàìåòðîâ, ðàçìåñòèòü íà îòäåëüíîé
ñòðîêå â ïåðâîé ïîçèöèè (ïîä íà÷àëîì çàãîëîâêà).

2.5.4. Äëèííàÿ ñòðîêîâàÿ êîíñòàíòà (ñòðîêîâûé
ëèòåðàë)

Ñëó÷àé, êîãäà â ñòðîêå íå ïîìåùàåòñÿ òåêñòîâàÿ êîíñòàíòà, çàñëóæè-
âàåò îñîáîãî îáñóæäåíèÿ. Êîíå÷íî, ñàìîå õóäøåå, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü �
ýòî ¾çàýêðàíèðîâàòü¿ ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè, ïðîäîëæèâ ñòðîêîâûé ëè-
òåðàë â íà÷àëå ñëåäóþùåé ñòðî÷êè êîäà. Íå äåëàéòå òàê íèêîãäà:

printf("This is a string which unfortunately is \

too long to fit on a single code line\n");

ßçûê Ñè++ äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ ïîääåðæèâàåò êîíêàòåíàöèþ ñòðî-
êîâûõ ëèòåðàëîâ: äâå ñòðîêîâûå êîíñòàíòû, âñòðå÷åííûå â òåêñòå ïðî-
ãðàììû ïîäðÿä (ðàçäåë¼ííûå òîëüêî ïðîáåëüíûìè ñèìâîëàìè, âêëþ÷àÿ,
åñòåñòâåííî, ïåðåâîä ñòðîêè), êîìïèëÿòîð ¾ñîëü¼ò¿ â îäíó ñòðîêó, ÷òî
ïîçâîëÿåò íàïèñàòü òàê:

printf("This is a string which unfortunately is "

"too long to fit on a single code line\n");
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Â Ïàñêàëå òàêîé âîçìîæíîñòè íåò, íî åñòü îïåðàöèÿ ñëîæåíèÿ ñòðîê, ÷òî
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü òàê:

writeln('This is a string which unfortunately is ' +

'too long to fit on a single code line');

Îäíàêî â ÷èñòîì Ñè íåò íè îäíîé èç ýòèõ âîçìîæíîñòåé. Êðîìå òîãî, åäè-
íîå òåêñòîâîå ñîîáùåíèå, âûäàâàåìîå êàê îäíà ñòðîêà (ò. å. íå ñîäåðæà-
ùåå ñèìâîëîâ ïåðåâîäà ñòðîêè ñðåäè âûäàâàåìîãî òåêñòà), âîîáùå ëó÷øå
íå ðàçíîñèòü íà ðàçíûå ñòðîêè êîäà (ñì. çàìå÷àíèå íà ñòð. 24). Îñòà¼òñÿ
ïîïðîáîâàòü åù¼ äâà ñïîñîáà áîðüáû ñ äëèíîé ñòðîêîâîãî ëèòåðàëà.

Âî-ïåðâûõ, êàê ýòî íè áàíàëüíî, ñòîèò ïîäóìàòü, íåëüçÿ ëè ñîêðà-
òèòü ñîäåðæàùóþñÿ â ñòðîêå ôðàçó áåç ïîòåðè ñìûñëà. Êàê èçâåñòíî,
êðàòêîñòü � ñåñòðà òàëàíòà. Íàïðèìåð, äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà
âîçìîæåí òàêîé âàðèàíò:

printf("String too long to fit on a line\n");

Ñìûñë àíãëèéñêîé ôðàçû ìû îñòàâèëè ïðåæíèì, íî òåïåðü îíà, âîïðåêè
ñîáñòâåííîìó ñìûñëó, âïîëíå íîðìàëüíî ïîìåùàåòñÿ â ñòðîêå êîäà.

Âî-âòîðûõ (åñëè ñîêðàùàòü íè÷åãî íå õî÷åòñÿ), ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî
íåêîòîðûå ñòðîêîâûå êîíñòàíòû óìåñòèëèñü áû â ñòðîêå êîäà, åñëè áû
ñîäåðæàùèé èõ îïåðàòîð íà÷èíàëñÿ â êðàéíåé ëåâîé ïîçèöèè, ò. å. åñëè
áû íå ñòðóêòóðíûé îòñòóï. Â òàêîé ñèòóàöèè ñïðàâèòüñÿ ñ óïðÿìîé êîí-
ñòàíòîé ñîâñåì ëåãêî � äîñòàòî÷íî äàòü åé èìÿ. Íàïðèìåð, â ÿçûêå Ñè
ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìàêðîñîì:

#define THE_LONG_STRING \

"This string could be too long if it was placed in the code"

/* ... */

printf("%s\n", THE_LONG_STRING);

Êîíå÷íî, òàêîå ìàêðîîïðåäåëåíèå ñëåäóåò ïîìåñòèòü âíå óïðàâëÿþùèõ
êîíñòðóêöèé, ÷òîáû íå ïðèøëîñü åãî ñäâèãàòü; ìîæíî âûíåñòè åãî â íà-
÷àëî ôàéëà èëè æå (÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäïî÷òèòåëüíî) ðàç-
ìåñòèòü åãî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îïèñàíèåì ôóíêöèè, â êîòîðîé îí
èñïîëüçóåòñÿ.

Ê ñîæàëåíèþ, áûâàþò ñèòóàöèè, â êîòîðûõ íå ïîìîãàåò íè îäèí èç
ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ. Òîãäà îñòà¼òñÿ ëèøü ïîñëåäîâàòü ïðàâèëàì èç
Linux Kernel Coding Style Guide è îñòàâèòü â êîäå ñòðîêó, äëèíà êîòî-
ðîé ïðåâûøàåò 80 ñèìâîëîâ. Ñëåäèòå òîëüêî, ÷òîáû ýòî ïðåâûøåíèå íå
âûõîäèëî çà ãðàíü ðàçóìíîãî. Òàê, åñëè ïîëó÷èâøàÿñÿ ñòðîêà êîäà ¾âû-
ëåçëà¿ çà 100 ñèìâîëîâ, è ïðè ýòîì âàì êàæåòñÿ, ÷òî íè îäíèì èç âûøå-
ïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ ïîáîðîòü çëîâðåäíóþ êîíñòàíòó íåëüçÿ, òî ýòî
âàì, ñêîðåå âñåãî, òîëüêî êàæåòñÿ; àâòîð ýòèõ ñòðîê íè ðàçó çà âñþ ñâîþ
ïðàêòèêó íå âèäåë ñèòóàöèè, â êîòîðîé ñòðîêîâóþ êîíñòàíòó íåëüçÿ áûëî
áû óìåñòèòü â îáû÷íûå 80 ñèìâîëîâ, íå ãîâîðÿ óæå î ñòà.
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2.6. Ðàçäåëèòåëè è ïðîáåëû

Çíàêè, êîòîðûå â òåêñòå ïðîãðàììû âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíûå ëåêñå-
ìû íåçàâèñèìî îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ âîêðóã íèõ ïðîáåëüíûõ ñèì-
âîëîâ, íàçûâàþòñÿ ðàçäåëèòåëÿìè. Îáû÷íî ýòî çíàêè àðèôìåòè÷åñêèõ
îïåðàöèé, ñêîáêè è çíàêè ïðåïèíàíèÿ, òàêèå êàê çàïÿòàÿ, òî÷êà ñ çà-
ïÿòîé è äâîåòî÷èå. Íàïðèìåð, îïåðàöèè + è - ÿâëÿþòñÿ ðàçäåëèòåëÿìè
êàê â Ïàñêàëå, òàê è â Ñè, ò. å. â îáîèõ ÿçûêàõ ìîæíî íàïèñàòü a + b,
à ìîæíî è a+b, ñìûñë îò ýòîãî íå èçìåíèòñÿ. Â òî æå âðåìÿ, îïåðàöèÿ
and â Ïàñêàëå ðàçäåëèòåëåì íå ÿâëÿåòñÿ: a and b � ýòî íå òî æå ñàìîå,
÷òî aandb; ìåæäó òåì, å¼ àíàëîã èç ÿçûêà Ñè � îïåðàöèÿ && � ÿâëÿåòñÿ
ðàçäåëèòåëåì, ò. å. ìîæíî íàïèñàòü a&&b áåç óùåðáà äëÿ ñìûñëà. Ìîæíî
óêàçàòü è òàêèå ÿçûêè, â êîòîðûõ àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ðàçäåëèòå-
ëÿìè íå ÿâëÿþòñÿ � ýòî, íàïðèìåð, Ïðîëîã è Ëèñï, â êîòîðûõ ñèìâîëû
+, - è ïðî÷èå ìîãóò âõîäèòü â èäåíòèôèêàòîðû.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðîáåëüíûå ñèìâîëû âîêðóã ðàçäåëèòåëåé íå îáÿ-
çàòåëüíû, â ðÿäå ñëó÷àåâ èõ äîáàâëåíèå ìîæåò ñäåëàòü òåêñò ïðîãðàììû
áîëåå ýñòåòè÷íûì è ÷èòàåìûì � íî íå âñåãäà. Ïðè ýòîì, êàê âîäèòñÿ,
íåâîçìîæíî ïðåäëîæèòü åäèíûé óíèâåðñàëüíûé ñâîä ïðàâèë ïî ïîâîäó
ðàññòàíîâêè òàêèõ ïðîáåëîâ; ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ïîäõîäû ê ýòîìó,
èìåþùèå ñâîè äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè.

Ñ óâåðåííîñòüþ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äëÿ çíàêîâ ïðåïèíàíèÿ � çà-
ïÿòûõ, òî÷åê ñ çàïÿòîé è äâîåòî÷èé � ëó÷øå âñåãî ïîäõîäèò îäíî
ïðîñòîå ïðàâèëî: ïåðåä íèìè ïðîáåëû íå ñòàâÿòñÿ, à ïîñëå íèõ �
íàîáîðîò, ñòàâÿòñÿ (ýòî ìîæåò áûòü êàê ñîáñòâåííî ïðîáåë, òàê è ïå-
ðåâîä ñòðîêè).

Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ñòàâÿò ïðîáåëû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñêî-
áîê (êðóãëûõ, êâàäðàòíûõ, ôèãóðíûõ è óãëîâûõ), ïðèìåðíî òàê:

MyProcedure( a, b[ idx + 5 ], c );

Ìû íå ðåêîìåíäóåì òàê äåëàòü, õîòÿ ýòî è äîïóñòèìî. Åäèíñòâåííîå èñ-
êëþ÷åíèå � ôèãóðíûå ñêîáêè ÿçûêà Ñè, êîòîðûå âîñïðèíèìàþòñÿ
ñêîðåå íå êàê ñêîáêè, à êàê ñòðóêòóðèðóþùèå ñèìâîëû; èõ ðåêîìåíäó-
åòñÿ âûäåëÿòü ïðîáåëàìè ñ îáåèõ ñòîðîí. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó-
÷àÿõ ïðîáåëû ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû ñêîáîê ñòàâèòü íå ðåêîìåíäóåòñÿ;
ëó÷øå íàïèñàòü òàê:

MyProcedure(a, b[idx + 5], c);

Ïðè îáðàùåíèè ê ïðîöåäóðàì è ôóíêöèÿì ïðîáåë ìåæäó èìåíåì
âûçûâàåìîé ïîäïðîãðàììû è îòêðûâàþùåé ñêîáêîé îáû÷íî íå
ñòàâÿò, òàê æå êàê è ïðîáåë ìåæäó èìåíåì ìàññèâà è îòêðûâàþùåé
êâàäðàòíîé ñêîáêîé îïåðàöèè èíäåêñèðîâàíèÿ. Èíòåðåñíî, ÷òî äëÿ ÿçû-
êà Ñè ÷àñòî ðåêîìåíäóþò ñòàâèòü ïðîáåë â çàãîëîâêå ñëîæíîãî îïåðàòîðà
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ìåæäó åãî íàçâàíèåì (êëþ÷åâûì ñëîâîì if, while, for, switch) è îòêðû-
âàþùåé ñêîáêîé, îáðàìëÿþùåé óñëîâíîå âûðàæåíèå � ÷òîáû îòëè÷èòü
ýòè ñëó÷àè îò ñëó÷àÿ âûçîâà ôóíêöèè. Ñðàâíèòå:

for (i = 0; f(i) < g(); i++) {

if (!cond(i)) {

proceed(i);

break;

}

}

Â ýòîì ôðàãìåíòå ìû ïîñòàâèëè ïðîáåëû ïåðåä îòêðûâàþùèìè ñêîáêà-
ìè â çàãîëîâêàõ îïåðàòîðîâ for è if, íî íå ïîñòàâèëè ïðîáåëîâ ïåðåä
ñêîáêàìè ïîñëå èì¼í ôóíêöèé f, g, cond è proceed. Â ïðèíöèïå, ñëå-
äîâàíèå ýòîìó ïðàâèëó íå îáÿçàòåëüíî (ìîæíî îáîéòèñü áåç ïðîáåëîâ
ïîñëå íàçâàíèé îïåðàòîðîâ), íî èìåííî òàêàÿ ðåêîìåíäàöèÿ âñòðå÷àåòñÿ
âî ìíîãèõ ðóêîâîäñòâàõ ïî ñòèëþ îôîðìëåíèÿ êîäà.

Âîçâðàùàÿñü ê ïðîáåëàì âíóòðè ñêîáîê, äîáàâèì, ÷òî èíîãäà ìîæíî
âñòðåòèòü âàðèàíò ñòèëÿ, ïðè êîòîðîì òàêèå ïðîáåëû ñòàâÿòñÿ â çàãî-
ëîâêàõ îïåðàòîðîâ, íî íå â âûçîâàõ ôóíêöèé:

for( i = 0; f(i) < g(); i++ ) {

if( !cond(i) ) {

proceed(i);

break;

}

}

Ìîæíî ïðèäóìàòü è äðóãèå âàðèàíòû äîïóñòèìûõ ñòèëåé. Âûáîð, êàê
îáû÷íî, çà âàìè.

Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì ñòîèò âîïðîñ î òîì, êàêèå èç àðèôìåòè÷åñêèõ
îïåðàöèé ñëåäóåò âûäåëÿòü ïðîáåëàìè, è êàê (ñ îäíîé ñòîðîíû èëè ñ
îáåèõ). Îäíà èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è ïðè ýòîì âíÿòíûõ ðåêîìåíäàöèé
çâó÷èò òàê: ñèìâîëû áèíàðíûõ îïåðàöèé âûäåëÿþòñÿ ïðîáåëàìè
ñ îáåèõ ñòîðîí, ñèìâîëû óíàðíûõ îïåðàöèé ïðîáåëàìè íå âû-
äåëÿþòñÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî îïåðàöèè âûáîðêè ïîëÿ èç
ñëîæíîé ïåðåìåííîé (òî÷êà â Ïàñêàëå è Ñè, ¾ñòðåëêà¿ â Ñè) áèíàðíû-
ìè íå ÿâëÿþòñÿ, ïîñêîëüêó ñïðàâà ó íèõ íå îïåðàíä, à íàçâàíèå ïîëÿ,
êîòîðîå íå ìîæåò áûòü çíà÷åíèåì âûðàæåíèÿ. Ïîä÷åðêí¼ì, ÷òî òàêîé
ñòèëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì, íî íèêîèì îáðàçîì íå åäèíñòâåí-
íûì; âîçìîæíî ñëåäîâàíèå ñîâñåì äðóãèì ïðàâèëàì, íàïðèìåð � â ëþ-
áîì âûðàæåíèè âûäåëÿòü ïðîáåëàìè áèíàðíûå îïåðàöèè íàèìåíüøåãî
ïðèîðèòåòà (òî åñòü îïåðàöèè ñàìîãî ¾âåðõíåãî¿ óðîâíÿ), à îñòàëüíûå
ïðîáåëàìè íå âûäåëÿòü, è òàê äàëåå.
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2.7. Îñîáåííîñòè Ïàñêàëÿ

Îôîðìëåíèå êîäà íà ëþáîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ èìååò ñâîè îñî-
áåííîñòè, îáóñëîâëåííûå èìåííî ýòèì ÿçûêîì. Âûøå ìû óæå îñòàíàâëè-
âàëèñü íà öåëîì ðÿäå ìîìåíòîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ äëÿ Ïàñêàëÿ è Ñè; ýòîò
ïàðàãðàô ìû ïîëíîñòüþ ïîñâÿòèì Ïàñêàëþ.

2.7.1. Ðåãèñòð áóêâ, êëþ÷åâûå ñëîâà è
èäåíòèôèêàòîðû

Îäíà èç îñîáåííîñòåé Ïàñêàëÿ � åãî ïðèíöèïèàëüíàÿ íå÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ê ðåãèñòðó áóêâ: îäèí è òîò æå èäåíòèôèêàòîð ìîæíî íàïèñàòü
êàê myname, MYNAME, MyName, mYnAmE è òàê äàëåå. Òî æå ñàìîå êàñàåòñÿ è
êëþ÷åâûõ ñëîâ: begin, Begin, BEGIN, bEgIn... êîìïèëÿòîð âñ¼ ñòåðïèò.

Òåì íå ìåíåå, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíî ìíåíèå, ÷òî êëþ÷åâûå ñëîâà
ñëåäóåò ïèñàòü íà íèæíåì ðåãèñòðå (ò. å. ìàëåíüêèìè áóêâàìè)
è íå ïðèäóìûâàòü íà ýòó òåìó íè÷åãî ëèøíåãî. Èç ýòîãî ïðàâèëà ìîæíî
ñäåëàòü îäíî âïîëíå ëîãè÷íîå èñêëþ÷åíèå: íàïèñàòü áîëüøèìè áóêâàìè
òå BEGIN è END, êîòîðûå îáðàìëÿþò ãëàâíóþ ïðîãðàììó.

Èíîãäà ìîæíî âñòðåòèòü ïðîãðàììû íà Ïàñêàëå, â êîòîðûõ êëþ÷åâûå
ñëîâà íàïèñàíû ñ áîëüøîé áóêâû: Begin, End, If è ò. ä.; ïîïàäàþòñÿ òàê-
æå ïðîãðàììû, â êîòîðûõ ñ áîëüøîé áóêâû íàïèñàíû òîëüêî íàçâàíèÿ
óïðàâëÿþùèõ îïåðàòîðîâ (If, While, For, Repeat), à âñå ïðî÷èå, âêëþ-
÷àÿ begin è end, ïèøóòñÿ íà íèæíåì ðåãèñòðå. Âñ¼ ýòî äîïóñòèìî, õîòÿ
è ýêçîòè÷íî; íåîáõîäèìî òîëüêî ÷¼òêî ñôîðìóëèðîâàòü äëÿ ñåáÿ ïðàâè-
ëà, â êàêèõ ñëó÷àÿõ êàê ìû ïèøåì êëþ÷åâûå ñëîâà, è íåóêîñíèòåëüíî
ñëåäîâàòü èì âî âñåé ïðîãðàììå.

Ñîâñåì ðåäêî ìîæíî âñòðåòèòü òåêñò, ãäå âñå êëþ÷åâûå ñëîâà âîñïðî-
èçâåäåíû çàãëàâíûìè áóêâàìè. Êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, òàêîé òåêñò
÷èòàåòñÿ òÿæåëåå; ñëåäîâàòåëüíî, òàê ïèñàòü íå íàäî. Íó è, åñòåñòâåííî,
íå íàäî ïðèáåãàòü ê èçûñêàì âðîäå BeGiN èëè, ñêàæåì, FunctioN � òàêîå
òîæå âñòðå÷àåòñÿ â ïðîãðàììàõ, íî îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè áåññìûñëåííîãî
ïîç¼ðñòâà.

×òî êàñàåòñÿ âûáîðà èì¼í äëÿ èäåíòèôèêàòîðîâ, òî â Ïàñêàëå ñëî-
æèëèñü îïðåäåë¼ííûå òðàäèöèè íà ýòó òåìó. Åñëè èìÿ ïåðåìåííîé
ñîñòîèò èç îäíîé áóêâû èëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîðîòêóþ àááðåâèà-
òóðó (÷òî âïîëíå äîïóñòèìî äëÿ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, ñì. � 1.2.1),
èìÿ òàêîé ïåðåìåííîé îáû÷íî ïèøóò íà íèæíåì ðåãèñòðå: i, j, t,
tmp, res, cnt è ò. ï. Åñëè æå èìÿ ïåðåìåííîé (à ðàâíî èìÿ òè-
ïà, ïðîöåäóðû èëè ôóíêöèè, êîíñòàíòû, ìåòêè è òàê äàëåå) ñîñòî-
èò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñëîâ, òî ýòè ñëîâà çàïèñûâàþò ñëèòíî,
ïðè ýòîì êàæäîå ñëîâî íà÷èíàþò ñ áîëüøîé áóêâû: Counter, Summa,
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StrangeGlobalVariable, ListPtr, UserListItem, ExcellentFunction,
KillThemAll, ProduceSomeCompleteMess è òîìó ïîäîáíîå.

2.7.2. Âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû

Ïàñêàëü � îäèí èç íåìíîãèõ ÿçûêîâ, â êîòîðûõ âîçìîæíû ïîäïðî-
ãðàììû âíóòðè ïîäïðîãðàìì. Áåçäóìíîå èñïîëüçîâàíèå ýòîé âîçìîæíî-
ñòè ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî â êîäå ñòàíîâèòñÿ òðóäíî ¾íàéòè êîíöû¿: ïîä-
ïðîãðàììû âåðõíåãî óðîâíÿ íà÷èíàþò ðàçáóõàòü, âáèðàÿ â ñåáÿ âñ¼ íîâûå
è íîâûå âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû, èòîãîì ÷åãî âïîëíå ìîæåò ñòàòü ðàñ-
ñòîÿíèå â íåñêîëüêî ýêðàíîâ êîäà ìåæäó çàãîëîâêîì ïîäïðîãðàììû è
ïîñëåäíèì å¼ end'îì. Ðàñïóõíóòü òàêàÿ ¾ìàòð¼øêà¿ ìîæåò íå òîëüêî â
âûñîòó, íî è â øèðèíó: ÷àñòî âîçíèêàåò ñîáëàçí âíóòðè âëîæåííîé ïðîöå-
äóðû èëè ôóíêöèè ïðåäóñìîòðåòü åù¼ îäíó âëîæåííóþ ïîäïðîãðàììó, è
òàê äàëåå. Åñòåñòâåííî, êàæäóþ òàêóþ ¾áîëåå âëîæåííóþ¿ ïîäïðîãðàì-
ìó ïðèõîäèòñÿ ñäâèãàòü âñ¼ äàëüøå è äàëüøå âïðàâî, îñòàâëÿÿ ìåíüøå
ðåçåðâà íà âëîæåííîñòü óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé.

Â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àåòñÿ ðåêîìåíäàöèÿ âîâñå íå èñïîëüçîâàòü âëî-
æåííûå ïîäïðîãðàììû, íî ýòî âñ¼ æå ñëèøêîì êàòåãîðè÷íûé âàðèàíò.
Âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû ñîñëóæàò âàì õîðîøóþ ñëóæáó, åñëè âû áó-
äåòå ïðèäåðæèâàòüñÿ íåñêîëüêèõ ïðîñòûõ ïðàâèë:

1. óðîâåíü âëîæåííîñòè ïîäïðîãðàìì äîëæåí áûòü òîëüêî îäèí; íå
ñëåäóåò âêëàäûâàòü íîâûå ïîäïðîãðàììû âíóòðü óæå èìåþùèõñÿ
âëîæåííûõ ïîäïðîãðàìì;

2. âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû äîëæíû áûòü íåáîëüøèìè: îáû÷íî èõ
òåëî íå ïðåâûøàåò òð¼õ-÷åòûð¼õ ñòðîê;

3. îáùàÿ äëèíà ïîäïðîãðàììû âíåøíåãî óðîâíÿ íå äîëæíà ïðåâû-
øàòü 50�70 ñòðîê, âêëþ÷àÿ âñå âëîæåííûå ïîäïðîãðàììû.

Åñëè ó âàñ âîçíèêëî æåëàíèå íàïèñàòü ïîäïðîãðàììó, â êîòîðóþ âëî-
æåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëîêàëüíûõ ïîäïðîãðàìì, ïðè÷¼ì íåêîòîðûå èç
íèõ èìåþò çíà÷èòåëüíûé ðàçìåð � ñêîðåå âñåãî, ýòî çíà÷èò, ÷òî âàì ñëå-
äóåò ðàññìîòðåòü âûäåëåíèå âñåãî ýòîãî êîäà â îòäåëüíûé ìîäóëü.

2.7.3. Êàê óïðàâèòüñÿ ñ ñåêöèÿìè îïèñàíèé

Ñòàíäàðò Ïàñêàëÿ òðåáóåò æåñòêîãî ïîðÿäêà ñëåäîâàíèÿ ñåêöèé îïè-
ñàíèé, íî, ê ñ÷àñòüþ, ñóùåñòâóþùèå ðåàëèçàöèè ýòîìó òðåáîâàíèþ íå
ñëåäóþò, ïîçâîëÿÿ ðàñïîëàãàòü ñåêöèè îïèñàíèé â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå
è ñîçäàâàòü áîëüøå îäíîé ñåêöèè ëþáîãî òèïà � â ÷àñòíîñòè, íå îáÿçà-
òåëüíî îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî îäíîé ñåêöèåé îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ.
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Âñ¼ ýòî äà¼ò âîçìîæíîñòü îòëè÷àòü íàñòîÿùèå ãëîáàëüíûå ïåðåìåí-
íûå îò ïåðåìåííûõ, êîòîðûå íóæíû â îñíîâíîé ïðîãðàììå, íî ê êîòîðûì
ïðè ýòîì íå íóæåí äîñòóï èç ïîäïðîãðàìì. Íàïðèìåð, åñëè â ãëàâíîé
ïðîãðàììå ïðèñóòñòâóåò öèêë è äëÿ íåãî íóæíà öåëî÷èñëåííàÿ ïåðåìåí-
íàÿ öèêëà, òî, çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî, îïèñàòü òàêóþ ïåðåìåííóþ ïðè-
ä¼òñÿ â ñåêöèè îïèñàíèé ïåðåìåííûõ, îòíîñÿùåéñÿ êî âñåé ïðîãðàììå,
îäíàêî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî íèêàêîãî îòíîøåíèÿ ê ãëîáàëüíûì ïåðå-
ìåííûì îíà íå èìååò. Â ñâÿçè ñ ýòèì áóäåò ëó÷øå, åñëè âñ¼, ÷òî íóæ-
íî â ãëàâíîé ïðîãðàììå è òîëüêî â íåé � ïåðåìåííûå, ìåòêè,
èíîãäà òèïû, êîòîðûå íå èñïîëüçóþòñÿ íèãäå, êðîìå ãëàâíîé
ïðîãðàììû � ñëåäóåò îïèñàòü íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñëîâîì
begin, îáîçíà÷àþùèì íà÷àëî ãîëîâíîé ïðîãðàììû, ò. å. ïîñëå
âñåõ îïèñàíèé ïîäïðîãðàìì. Åñëè âàì íóæíû íàñòîÿùèå ãëîáàëü-
íûå ïåðåìåííûå � òî åñòü òàêèå, äîñòóï ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ èç
áîëåå ÷åì îäíîé ïîäïðîãðàììû, ëèáî èç ãëàâíîé ïðîãðàììû è ïîäïðî-
ãðàììû � òî äëÿ èõ îïèñàíèé ñëåäóåò ñîçäàòü åù¼ îäíó ñåêöèþ var, íà
ýòîò ðàç ïåðåä îïèñàíèÿìè ïîäïðîãðàìì.

Çàìåòèì, ÷òî ïåðåõîä ìåæäó ÷àñòÿìè ïðîãðàììû ïî ìåòêàì íåâîç-
ìîæåí, òàê ÷òî ìåòêè, èñïîëüçóåìûå â ïîäïðîãðàììàõ, äîëæíû
â íèõ æå è îïèñûâàòüñÿ, òîãäà êàê ìåòêè, îïèñûâàåìûå â ¾ãëîáàëü-
íîé¿ ñåêöèè îïèñàíèÿ ìåòîê, äîëæíû ïðåäíàçíà÷àòüñÿ äëÿ ãëàâíîé ïðî-
ãðàììû. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè â ãëàâíîé ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ
ìåòêè, ñåêöèÿ èõ îïèñàíèé äîëæíà íàõîäèòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä íà÷àëîì ãëàâíîé ïðîãðàììû.

2.8. Îñîáåííîñòè ÿçûêà Ñè

2.8.1. Ñîãëàøåíèÿ îá èìåíàõ

Â îòëè÷èå îò Ïàñêàëÿ, ÿçûê Ñè ÷óâñòâèòåëåí ê ðåãèñòðó áóêâ, òàê ÷òî
íèêàêîé ñâîáîäû â íàïèñàíèè êëþ÷åâûõ ñëîâ çäåñü íå îáíàðóæèâàåòñÿ:
íàïðèìåð, if � ýòî íàçâàíèå îïåðàòîðà, òîãäà êàê If, iF è IF � ýòî
îáûêíîâåííûå èäåíòèôèêàòîðû, ïðèòîì ðàçëè÷íûå.

Êàê è äëÿ Ïàñêàëÿ, äëÿ ÿçûêà Ñè ìîæíî óêàçàòü îïðåäåë¼í-
íûå òðàäèöèè, ñëîæèâøèåñÿ âîêðóã èìåíîâàíèÿ îáúåêòîâ ïðîãðàì-
ìû, è ýòè òðàäèöèè îêàçûâàþòñÿ ñîâåðøåííî èíûìè. Èäåíòèôè-
êàòîðû, ñîñòîÿùèå èç íåñêîëüêèõ ñëîâ, íàáèðàþò îáû÷íî ïîëíî-
ñòüþ íà íèæíåì ðåãèñòðå, ðàçäåëÿÿ ñëîâà çíàêîì ïîä÷¼ðêèâàíèÿ:
counter, summa, strange_global_variable, list_ptr, user_list_item,
excellent_function, kill_them_all, produce_some_complete_mess è òî-
ìó ïîäîáíîå. Ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå îáû÷íî îáîçíà÷àþò êîðîòêèìè èìå-
íàìè, òàêèìè êàê i, ch, tmp, str è ò. ï.
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Êàê èçâåñòíî, ìàêðîïðîöåññîð ÿçûêà Ñè îòðàáàòûâàåò ïîñëå ëåêñè-
÷åñêîãî àíàëèçà, íî äî àíàëèçà ñèíòàêñè÷åñêîãî (è, åñòåñòâåííî, ñåìàí-
òè÷åñêîãî). Êàê ñëåäñòâèå, èäåíòèôèêàòîðû ìàêðîñîâ (ìàêðîèìåíà) â
ÿçûêå Ñè íå ïîä÷èíÿþòñÿ îáëàñòÿì âèäèìîñòè, ÷òî äåëàåò èõ îïàñíûìè.
Ïîýòîìó ïðîãðàììèñòû, ðàáîòàþùèå íà Ñè, îáû÷íî ñëåäóþò òðàäèöèè,
ïî êîòîðîé èäåíòèôèêàòîðû ìàêðîñîâ íàáèðàþòñÿ öåëèêîì íà âåðõíåì
ðåãèñòðå (áîëüøèìè áóêâàìè). Åñòåñòâåííî, â èìåíà ìàêðîñîâ ìîãóò âõî-
äèòü òàêæå ñèìâîë ïîä÷¼ðêèâàíèÿ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, öèôðû:

#define VERY_DANGEROUS_MACRO 756

Èäåíòèôèêàòîðû, ñî÷åòàþùèå â ñåáå áóêâû îáîèõ ðåãèñòðîâ,
ïðè ðàáîòå íà ÿçûêå Ñè îáû÷íî íå èñïîëüçóþòñÿ. Åñëè âû óâèäåëè
ïðîãðàììó íà Ñè, â êîòîðîé èìåþòñÿ èäåíòèôèêàòîðû ¾ñìåøàííîãî ðå-
ãèñòðà¿, òàêèå êàê MixedCase, isItGood, CamelIsAnAnimal, exGF è ïðî÷åå
â òàêîì äóõå � ñêîðåå âñåãî, àâòîð òàêîé ïðîãðàììû ðåäêî ïèøåò íà Ñè,
ÿâëÿÿñü ïîêëîííèêîì êàêîãî-íèáóäü äðóãîãî ÿçûêà. Îòìåòèì, ÷òî ñêà-
çàííîå âåðíî ëèøü äëÿ ÷èñòîãî Ñè; òðàäèöèè ÿçûêà Ñè++ ñîâåðøåííî
èíûå, è ê íèì ìû åù¼ âåðí¼ìñÿ.

Èíîãäà ìîæíî âñòðåòèòü, â òîì ÷èñëå â ñèñòåìíûõ áèáëèîòåêàõ è çàãîëîâî÷-
íûõ ôàéëàõ, ïðèìåíåíèå ¾ñìåøàííîãî ðåãèñòðà¿ äëÿ èìåíîâàíèÿ ñòðóêòóðíûõ
òèïîâ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ � è äëÿ äðóãèõ öåëåé. Áûëî áû íåïðàâèëüíî óòâåð-
æäàòü, ÷òî ýòî íåäîïóñòèìî, êîëü ñêîðî ÿñíîñòè ïðîãðàìì òàêîé ñòèëü íå âðåäèò.
Òåì íå ìåíåå, ìû íå ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü òàêèå îòñòóïëåíèÿ îò òðàäèöèîí-
íîãî èìåíîâàíèÿ.

Íåñêîëüêî îñîáíÿêîì ñòîÿò èäåíòèôèêàòîðû, èìåíà êîòîðûõ íà÷èíà-
þòñÿ ñ ïîä÷¼ðêèâàíèÿ. Òðàäèöèîííî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýòè èìåíà çàðåçåðâè-
ðîâàíû çà ñèñòåìîé ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî åñòü, íàïðèìåð, ðàçðàáîò÷èêè
ñèñòåìíûõ çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ ìîãóò èñïîëüçîâàòü òàêèå èìåíà äëÿ
ñâîèõ âíóòðåííèõ íóæä, íå âíîñÿ èõ â äîêóìåíòàöèþ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íå ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ èìåíàìè, íà÷èíàþùèìèñÿ ñ ïîä÷¼ðêèâàíèÿ,
â ñâîèõ ïðîãðàììàõ: òàêèå èìåíà (íàïðèìåð, _counter, _error_code,
__LINES_NUM è ò. ï.) ìîãóò âñòóïèòü â êîíôëèêò ñ çàãîëîâî÷íûìè ôàé-
ëàìè, ïîñòàâëÿåìûìè âìåñòå ñ êîìïèëÿòîðîì. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî,
äàæå åñëè îäíî êîíêðåòíîå èìÿ íè ê êàêèì êîíôëèêòàì íå ïðèâåëî,
ýòî íå ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ äàëüíåéøåãî åãî èñïîëüçîâàíèÿ: îäíèì
èç îñíîâíûõ äîñòîèíñòâ ÿçûêà Ñè ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñèìîñòü ïðîãðàìì,
à èñïîëüçîâàíèå ïîòåíöèàëüíî ¾êîíôëèêòíûõ¿ èì¼í ýòó ïåðåíîñèìîñòü,
åñòåñòâåííî, ñíèæàåò, âåäü åñëè â âàøåé êîíêðåòíîé âåðñèè áèáëèîòå÷-
íûõ çàãîëîâî÷íèêîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî èìåíè íåò, òî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî
òàêîå æå èìÿ íå ïîÿâèòñÿ ïðè ðàáîòå ñ äðóãèì êîìïèëÿòîðîì, íà äðóãîé
ïëàòôîðìå, äà è ïðîñòî â îäíîé èç áóäóùèõ âåðñèé âàøåé ñèñòåìû ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ. Èòàê, íå íà÷èíàéòå èìåíà âàøèõ èäåíòèôèêàòî-
ðîâ ñ ñèìâîëà ïîä÷¼ðêèâàíèÿ, îñòàâüòå òàêîå èìåíîâàíèå ñèñòåìíûì
çàãîëîâî÷íûì ôàéëàì.
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Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàþò èäåíòèôèêàòîðû ýëåìåíòîâ
ïåðå÷èñëèìîãî òèïà (enum). Íà ïåðâûé âçãëÿä â íèõ íåò ðîâíûì ñ÷¼òîì
íè÷åãî îñîáåííîãî, ýòî îáûêíîâåííûå èäåíòèôèêàòîðû. Îòìåòèì, ÷òî è
íà âòîðîé âçãëÿä îíè òîæå ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûìè èäåíòèôèêàòîðàìè, òàê
÷òî, åñëè âû èñïîëüçóåòå enum'û ïî íàçíà÷åíèþ � äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îäíîé
ñèòóàöèè èç ïðåäîïðåäåë¼ííîãî ìíîæåñòâà � òî èäåíòèôèêàòîðû ìîæ-
íî (è, ïîæàëóé, íóæíî) ïèñàòü, êàê îáû÷íî, íà íèæíåì ðåãèñòðå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîä÷¼ðêèâàíèÿ. Åñòü, îäíàêî, îäèí ñïîñîá èñïîëüçîâàíèÿ
enum'îâ, âíîñÿùèé â ïðîèñõîäÿùåå îïðåäåë¼ííûå êîððåêòèâû: â êàêîé-
òî ìîìåíò ïðîãðàììèñòû ñîîáðàçèëè, ÷òî ïåðå÷èñëèìûé òèï (à òî÷íåå,
ââîäèìûå èì èäåíòèôèêàòîðû-çíà÷åíèÿ) ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
îáû÷íûõ öåëî÷èñëåííûõ êîíñòàíò. Íàïðèìåð, âìåñòî ïðèâåä¼ííîãî âû-
øå VERY_DANGEROUS_MACRO ìîæíî áûëî áû ââåñòè ñîâåðøåííî íè÷åì íå
îïàñíóþ êîíñòàíòó:

enum { absolutely_safe_constant = 756 };

Êîíå÷íî, enum çäåñü èñïîëüçóåòñÿ íå ïî íàçíà÷åíèþ, íî äëÿ ÿçûêà Ñè
òàêàÿ ñèòóàöèÿ âïîëíå òèïè÷íà, ìîæíî ïðèâåñòè è äðóãèå ïðèìåðû õà-
êîâ ïîäîáíîãî ðîäà. Òàê èëè èíà÷å, èäåíòèôèêàòîð, ïîä÷èíÿþùèéñÿ îá-
ëàñòÿì âèäèìîñòè, â ëþáîì ñëó÷àå ëó÷øå, íåæåëè òàêîé èäåíòèôèêàòîð,
êîòîðûé âåä¼ò ñåáÿ êàê ñëîí â ïîñóäíîé ëàâêå (à èìåííî òàêîâû ìàêðîñû
â Ñè), ïîýòîìó ìåòîä ââåäåíèÿ êîíñòàíò êàê èäåíòèôèêàòîðîâ äëÿ ïåðå-
÷èñëèìûõ òèïîâ ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Çäåñü âñ¼ åù¼ êàê
áóäòî áû íåò ïîâîäà äëÿ áåñïîêîéñòâà, íî îí ïîÿâèòñÿ, êàê òîëüêî ìû
ñäåëàåì ñëåäóþùèé � âïîëíå ëîãè÷íûé � øàã: ðåøèì ïåðåäåëàòü òàêèì
ñïîñîáîì âñå óæå èìåþùèåñÿ êîíñòàíòû, êîòîðûå áûëè ðàíåå îáúÿâëåíû
ñ ïîìîùüþ #define è â ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåîïèñàííûìè ñîãëàøåíèÿìè
íàçâàíû èìåíàìè, ñîñòîÿùèìè èç çàãëàâíûõ áóêâ. Âîçìîæíî, íåêîòî-
ðûå èç íèõ ìû äàæå ïåðåèìåíóåì. Íî ðàíî èëè ïîçäíî ìû ñòîëêí¼ìñÿ ñî
ñëó÷àåì, êîãäà ïåðåèìåíîâàíèå êîíñòàíòû íåäîïóñòèìî: íàïðèìåð, êîí-
ñòàíòà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ èíòåðôåéñà ïîïóëÿðíîé áèáëèîòåêè, âêëþ÷åíà
â äîêóìåíòàöèþ è èñïîëüçóåòñÿ â ïàðå äåñÿòêîâ (à òî è â ïàðå äåñÿòêîâ
òûñÿ÷) ïðîãðàìì. Èòàê, ìû îáíàðóæèëè êîíñòàíòó, êîòîðóþ íåëüçÿ ïå-
ðåèìåíîâàòü; ÷òî æå òåïåðü, òàê è îñòàâèòü å¼ â âèäå ìàêðîñà? Èíîãäà,
÷òî õàðàêòåðíî, èìåííî òàê è ïîñòóïàþò, â ñîâðåìåííûõ ïðîãðàììàõ íà
Ñè êîíñòàíòû, ââåä¼ííûå #define'îì, âñ¼ åù¼ âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå, íåæå-
ëè enum'îâûå. Íî, åñëè ïîäóìàòü, âàëèäíûõ ïðè÷èí äëÿ òàêîãî ðåøåíèÿ
ïîïðîñòó íåò: â ñàìîì äåëå, íó ÷åì õóæå ñòàíåò êîä, åñëè î÷åðåäíîé
ìàêðîñ çàìåíèòü íà áåçîïàñíóþ êîíñòàíòó ñ òåì æå èìåíåì? Ðåçóëüòà-
òîì ñòàíîâèòñÿ ìàññîâîå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå èì¼í êîíñòàíò ïåðå-
÷èñëèìîãî òèïà èäåíòèôèêàòîðîâ, áîëåå ïðèâû÷íûõ â ðîëè ìàêðîèì¼í,
òî åñòü ñîñòîÿùèõ èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ:

enum { VERY_DANGEROUS_MACRO = 756 };
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Çäåñü íàøà êîíñòàíòà óæå è íå dangerous, è íå macro, íî åñëè ïåðå-
èìåíîâàòü å¼ ìû íå ñìîãëè, òî ÷òî æå òåïåðü ïîäåëàòü?

Ê ñîæàëåíèþ, ïðè ýòîì íåñêîëüêî íàðóøàåòñÿ åäèíîîáðàçèå èì¼í
èäåíòèôèêàòîðîâ: îäíè êîíñòàíòû èìåíóþòñÿ íà íèæíåì ðåãèñòðå, à
äðóãèå íà âåðõíåì. Ïîýòîìó â íåêîòîðûõ ñòèëÿõ îôîðìëåíèÿ êîäà íà
Ñè ïðèñóòñòâóåò òðåáîâàíèå èìåíîâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì áóêâ âåðõíå-
ãî ðåãèñòðà ëþáûå êîíñòàíòû, â òîì ÷èñëå è òàêèå, êîòîðûå íèêîãäà íå
áûëè ìàêðîñàìè:

enum { ABSOLUTELY_SAFE_CONSTANT = 756 };

Êàê ýòî ÷àñòî áûâàåò, îêîí÷àòåëüíîãî îòâåòà íà âîïðîñ, ïðàâèëüíî
ýòî èëè íåò, ìû äàòü íå ñìîæåì. Åñëè âàñ ïðèãëàñèëè â ñóùåñòâóþùèé
ïðîåêò, ñëåäóéòå èìåþùèìñÿ ñîãëàøåíèÿì; åñëè âû íà÷èíàåòå ïðîåêò ñ
íóëÿ, ïîäóìàéòå ñàìè, êàê âàì áóäåò óäîáíåå èìåíîâàòü êîíñòàíòû.

2.8.2. Îïèñàíèÿ è èíèöèàëèçàòîðû

Â ÿçûêå Ñè ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ îïèñàíèÿ òèïîâ è ïåðåìåííûõ, èìåþ-
ùèå äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó.

Íà÷í¼ì ñ êëàññè÷åñêîé ðåêîìåíäàöèè: íå ïðåíåáðåãàéòå èñïîëü-
çîâàíèåì äèðåêòèâû typedef äëÿ îñîáåííî ñëîæíûõ îïèñàíèé!
Òàê, ïðîôèëü ñèñòåìíîãî âûçîâà signal ñ èñïîëüçîâàíèåì typedef âû-
ãëÿäèò äîñòàòî÷íî ïðîñòî:

typedef void (*sighandler_t)(int);

sighandler_t signal(int signum, sighandler_t handler);

Òî æå ñàìîå ìîæíî íàïèñàòü è áåç typedef, è âûãëÿäåòü ýòî áóäåò âîò
òàê:

void (*signal(int signum, void (*handler)(int)))(int);

Åñëè êòî-íèáóäü ñêàæåò âàì, ÷òî ýòî îïèñàíèå-äå âïîëíå ïîíÿòíî ëþáî-
ìó âìåíÿåìîìó ïðîãðàììèñòó, íå âåðüòå: äàæå ñàìûå îïûòíûå ïðîãðàì-
ìèñòû âûíóæäåíû ðàçáèðàòü òàêèå îïèñàíèÿ, õîòÿ íåêîòîðûå (íå âñå!)
äåëàþò ýòî äîâîëüíî áûñòðî. Îòìåòèì, ÷òî âûçîâ signal ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ñëó÷àé äîâîëüíî ïðîñòîé; â êà÷åñòâå óïðàæíåíèÿ ïîïðîáóéòå
íàïèñàòü ôóíêöèþ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò íà âõîä îäíèì èç ïàðàìåòðîâ
ôóíêöèþ, èìåþùóþ òàêîé æå ïðîôèëü, êàê ó signal.

Ñ îïèñàíèåì òèïà, ïðåäïîëàãàþùèì èñïîëüçîâàíèå ôèãóðíûõ ñêîáîê
(struct, union, enum) âñ¼ äîâîëüíî ïðîñòî: åäèíñòâåííàÿ ñòåïåíü ñâîáî-
äû � ïîëîæåíèå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè (å¼, êàê âîäèòñÿ, ìîæíî
îñòàâèòü íà îäíîé ñòðîêå ñ èìåíåì ñòðóêòóðû, à ìîæíî ñíåñòè íà ñëåäó-
þùóþ ñòðîêó). ×åãî òî÷íî íå ñëåäóåò äåëàòü � ýòî ñäâèãàòü ôèãóðíûå
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ñêîáêè îòíîñèòåëüíî íà÷àëà îïèñàíèÿ òèïà, òî åñòü âîò òàê ïèñàòü ìîæ-
íî:

struct item {

const char *str;

item *next;

};

struct item

{

const char *str;

item *next;

};

à âîò òàê óæå íå ñòîèò:

struct item

{

const char *str;

item *next;

};

Ñèòóàöèÿ çäåñü ïîäîáíà ñèòóàöèè ñ íà÷àëîì è êîíöîì òåëà ôóíêöèè:
âñ¼ òåëî öåëèêîì íå ñäâèãàþò äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòèëÿ, ïðåäïîëà-
ãàþùåãî ñäâèã ñîñòàâíîãî îïåðàòîðà îòíîñèòåëüíî çàãîëîâêà ñëîæíîãî
îïåðàòîðà.

Îòìåòèì, ÷òî íå ñòîèò òàêæå è ¾âûòÿãèâàòü¿ îïèñàíèå ñòðóêòóðû â
îäíó ñòðîêó:

struct item { const char *str; item *next; };

À âîò îïèñàíèå ïåðå÷èñëèìîãî òèïà ¾âûòÿíóòü¿ ìîæíî, è ñìîòðåòüñÿ
ýòî áóäåò âïîëíå ëîãè÷íî, íî òîëüêî â ñëó÷àå, åñëè îíî óìåùàåòñÿ â îäíó
ñòðîêó è íå ñîäåðæèò ÿâíî çàäàííûõ çíà÷åíèé êîíñòàíò:

enum state { home, whitespace, stringconst, ident, end };

Åñëè â îäíó ñòðîêó îïèñàíèå íå ïîìåñòèëîñü, èëè åñëè èìååòñÿ ïî-
òðåáíîñòü â ÿâíîì çàäàíèè öåëî÷èñëåííûõ çíà÷åíèé8, òî ëó÷øå áóäåò
êàæäóþ êîíñòàíòó îïèñûâàòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Îáðàòèòå âíèìàíèå,
÷òî äëÿ ëó÷øåé ÷èòàåìîñòè çíàêè ðàâåíñòâà ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëîæèòü
â îäíó êîëîíêó (èñïîëüçóéòå ïðîáåëû, åñëè ïîëüçóåòåñü èìè äëÿ ñòðóê-
òóðíûõ îòñòóïîâ; åñëè â êà÷åñòâå îòñòóïà ó âàñ òàáóëÿöèÿ, èñïîëüçóéòå
å¼ æå äëÿ âûðàâíèâàíèÿ çíàêîâ ðàâåíñòâà):

enum state {

st_home,

st_whitespace,

st_stringconst,

st_ident,

st_end

};

enum state {

st_home = 0,

st_whitespace = 32,

st_stringconst = 12,

st_ident = 77,

st_end = -1

};

8Êðîìå ñëó÷àÿ îïèñàíèÿ àíîíèìíîãî ïñåâäîòèïà ñ öåëüþ ââåäåíèÿ îäíîé êîíñòàí-
òû; ýòîò ñëó÷àé ðàññìîòðåí â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå.
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Êàê îáû÷íî, ïîëîæåíèå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè îïðåäåëÿåòñÿ
èçáðàííûì ñòèëåì. Åñëè âû ñíîñèòå å¼ â îïèñàíèÿõ ñòðóêòóð, ñäåëàéòå
òî æå ñàìîå è ïðè îïèñàíèè enum'îâ:

enum state

{

st_home,

enum state

{

st_home = 0,

Àíàëîãè÷íî îáñòîÿò äåëà ñ äëèííûìè èíèöèàëèçàòîðàìè (íàïðèìåð,
ïðè îïèñàíèè èíèöèàëèçèðîâàííûõ ìàññèâîâ). Åñëè èíèöèàëèçàòîð ïîë-
íîñòüþ óìåùàåòñÿ â îäíó ñòðîêó, ëó÷øå åãî òàê è çàïèñàòü:

const int some_primes[] = { 11, 17, 37, 67, 131, 257, 521 };

Åñëè èíèöèàëèçàòîð â îäíó ñòðîêó íå ïîìåñòèëñÿ, èëè åñëè ê çíà÷åíèÿì
òðåáóþòñÿ êîììåíòàðèè, èëè ïî êàêèì-ëèáî äðóãèì ïðè÷èíàì, ìîæíî
çàïèñàòü êàæäûé ýëåìåíò èíèöèàëèçàòîðà íà îòäåëüíîé ñòðîêå:

const unsigned long hash_sizes[] = {

11, /* > 8 */

17, /* > 16 */

37, /* > 32 */

67, /* > 64 */

131, /* > 128 */

257, /* > 256 */

521, /* > 512 */

1031, /* > 1024 */

2053 /* > 2048 */

};

Áîëåå òîãî, íåò íè÷åãî ñòðàøíîãî â ðàçáèåíèè èíèöèàëèçàòîðà íà
íåñêîëüêî ñòðîê èç ñîîáðàæåíèé ðàâíîìåðíîñòè:

const unsigned long hash_sizes[] = {

11, 17, 37, 67, 131, 257,

521, 1031, 2053, 4099, 8209, 16411,

32771, 65537, 131101, 262147, 524309, 1048583,

2097169, 4194319, 8388617, 16777259, 33554467

};

Ïîëîæåíèå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîáêè â ýòèõ ñëó÷àÿõ òàêæå çà-
âèñèò îò èçáðàííîãî ñòèëÿ, ïðè÷¼ì, êàê íè ñòðàííî, ÷àñòî å¼ ñäâèãàþò, òî
åñòü ñëåäóþùèé âàðèàíò íå òîëüêî äîïóñòèì, íî è äîâîëüíî ïîïóëÿðåí:

const unsigned long hash_sizes[] =

{

11, /* > 8 */

17, /* > 16 */
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37, /* > 32 */

67, /* > 64 */

131, /* > 128 */

257, /* > 256 */

521 /* > 512 */

1031, /* > 1024 */

2053 /* > 2048 */

};

Ïðè èíèöèàëèçàöèè äâóìåðíîãî ìàññèâà îáû÷íî êàæäûé ýëåìåíò (òî
åñòü îäíîìåðíûé ìàññèâ) ñòàðàþòñÿ çàïèñàòü â îäíó ñòðîêó, íàïðèìåð:

const int change_level_table[5][5] = {

{ 4, 4, 2, 1, 1 },

{ 3, 4, 3, 1, 1 },

{ 1, 3, 4, 3, 1 },

{ 1, 1, 3, 4, 3 },

{ 1, 1, 2, 4, 4 }

};

Åñëè æå â îäíó ñòðî÷êó êîäà êàæäàÿ ñòðîêà âàøåé ìàòðèöû íå ïîìå-
ùàåòñÿ (ñëó÷àé ñàì ïî ñåáå äîâîëüíî ðåäêèé), ïðèä¼òñÿ èõ ðàâíîìåðíî
ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ñòðî÷åê.

2.8.3. Îïåðàòîð ïîñòóñëîâèÿ

Â ÿçûêå Ñè êëþ÷åâîå ñëîâî while èñïîëüçóåòñÿ â äâóõ ðîëÿõ: â çàãî-
ëîâêå öèêëà ñ ïðåäóñëîâèåì è â ýïèëîãå öèêëà ñ ïîñòóñëîâèåì (do-while).
Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ñðàçó ïîñëå ñëîâà while ñëåäóåò óñëîâíîå âûðàæåíèå â
êðóãëûõ ñêîáêàõ; êîíå÷íî, â ñëó÷àå do-while ñëåäîì çà ýòèì âûðàæåíè-
åì èä¼ò òî÷êà ñ çàïÿòîé, íî äëÿ ñëó÷àÿ öèêëà ñ ïóñòûì òåëîì òàêàÿ æå
òî÷êà ñ çàïÿòîé ìîæåò áûòü è â ñëó÷àå îáû÷íîãî while. Èòàê, ãëÿäÿ íà
êîíåö öèêëà do-while, ìîæíî (è î÷åíü ëåãêî) ïåðåïóòàòü åãî ñ öèêëîì
while, èìåþùèì ïóñòîå òåëî.

Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû äîâîëüíî î÷åâèäíî äëÿ ñòèëÿ ðàññòàíîâêè
ôèãóðíûõ ñêîáîê, ïðè êîòîðîì îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà íå ñíîñèòñÿ íà ñëå-
äóþùóþ ñòðîêó. Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ôèãóð-
íûõ ñêîáîê â öèêëå do-while ñòðîãî îáÿçàòåëüíî âíå âñÿêîé çà-
âèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà îïåðàòîðîâ â ýòîì òåëå9. Ïðîáëåìà ñî
ñìûñëîì while òåïåðü ðåøàåòñÿ òåì, ÷òî ñëîâî while ïîïðîñòó îñòà¼ò-
ñÿ íà òîé æå ñòðîêå, ÷òî è ïðåäøåñòâóþùàÿ åìó çàêðûâàþùàÿ ñêîáêà,
ïðèìåðíî òàê, êàê ìû äëÿ ýòîãî æå ñòèëÿ ïîñòóïàëè ñî ñëîâîì else:

9Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû äàæå ïðåáûâàþò â óâåðåííîñòè, ÷òî ýòî òðåáîâàíèå
ÿçûêà Ñè; íà ñàìîì äåëå ýòî íå òàê, òåëîì do-while ìîæåò áûòü ëþáîé îïåðàòîð, íå
òîëüêî ñîñòàâíîé; íî ýòà âîçìîæíîñòü Ñè íèêîãäà íå èñïîëüçóåòñÿ.
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do {

get_event(&event);

res = handle_event(&event);

} while (res != EV_QUIT_NOW);

Òàêîå æå ðåøåíèå ìû ìîæåì ïðèìåíèòü è äëÿ ñòèëÿ, ïðè êîòîðîì îò-
êðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà ñíîñèòñÿ íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, íî íå ñäâè-
ãàåòñÿ:

do

{

get_event(&event);

res = handle_event(&event);

} while (res != EV_QUIT_NOW);

Êîíå÷íî, òàêîå ðåøåíèå íå ñëèøêîì èçÿùíî, ïîñêîëüêó âûíóæäàåò íàñ
ââîäèòü èñêëþ÷åíèå èç îáùåãî ïðàâèëà, îäíàêî òàê âñ¼ æå ëó÷øå, ÷åì
ïóòàòü êîíåö öèêëà ñ íà÷àëîì íîâîãî öèêëà. Íî âîò ÷òî äåëàòü ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ñòèëÿ, ãäå ñêîáêè íå òîëüêî ñíîñÿòñÿ, íî è ñäâèãàþòñÿ, îêà-
çûâàåòñÿ íåïîíÿòíî. Ðè÷àðä Ñòîëëìàí â GNU Coding Style Guide ïðåä-
ëàãàåò îôîðìëÿòü do-while òàê:

do

{

get_event(&event);

res = handle_event(&event);

}

while (res != EV_QUIT_NOW);

Ïðè âñ¼ì óâàæåíèè ê Ñòîëëìàíó, ýòà èäåÿ êðàéíå íåóäà÷íà. Åñëè öèêë
çàíèìàåò õîòÿ áû äåñÿòîê ñòðîê, ïðè âçãëÿäå íà ñëîâî while ìû ñîâåð-
øåííî îäíîçíà÷íî íå çàìåòèì ñîîòâåòñòâóþùåå åìó do, ÷åìó ñïîñîáñòâó-
åò â íåìàëîé ñòåïåíè òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî öèêëû ñ ïðåäóñëîâèåì âñòðå-
÷àþòñÿ ãîðàçäî ÷àùå, íåæåëè öèêëû ñ ïîñòóñëîâèåì. Ïîñëå ýòîãî ìû
ïðèìåì while çà çàãîëîâîê öèêëà, äàëüøå, âîçìîæíî, íå çàìåòèì òî÷êó
ñ çàïÿòîé, à âîçìîæíî, íàîáîðîò, çàìåòèì, ðåøèì, ÷òî ýòî îøèáêà, ¾ñïî-
òêí¼ìñÿ¿, ïîñëå ÷åãî, ïðîñìàòðèâàÿ ôðàãìåíò óæå áîëåå âíèìàòåëüíûì
âçãëÿäîì, íàéä¼ì, íàêîíåö, ïðåñëîâóòîå do, ïðè ýòîì ïîòðàòèâ íå ìåíü-
øå ñåêóíäû íà ðàçìûøëåíèÿ â íåïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè è åù¼ ïàðó
ñåêóíä íà òî, ÷òîáû âåðíóòüñÿ ê òåì ìûñëÿì, èç êîòîðûõ íàñ âûáèë ïðî-
êëÿòûé while. Ìîæíî îïðåäåë¼ííî ñêàçàòü, ÷òî òàêèå while'û îáõîäÿòñÿ
÷èòàòåëþ ïðîãðàììû ñëèøêîì äîðîãî. Ïîýòîìó, ñêîëü áû ïðîòèâíî ñèå
íè âûãëÿäåëî, ìû âîçüì¼ì íà ñåáÿ ñìåëîñòü ðåêîìåíäîâàòü ÷òî-òî âðîäå
ñëåäóþùåãî:
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do

{

get_event(&event);

res = handle_event(&event);

} while (res != EV_QUIT_NOW);

Îòìåòèì, ÷òî îäíîé ýòîé ñëîæíîñòè ìîæåò áûòü âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû îòêàçàòüñÿ îò òàêîãî ñòèëÿ ðàññòàíîâêè îïåðàòîðíûõ ñêîáîê, ïî êðàé-
íåé ìåðå, äëÿ ÿçûêà Ñè (äëÿ Ïàñêàëÿ ýòîò àðãóìåíò íå äåéñòâóåò, òàì
òàêîé ïðîáëåìû íåò).

2.8.4. Î ìîäóëÿõ è ñëîâå static

ßçûê Ñè ìîæíî íàçâàòü ìîäóëüíûì òîëüêî ñ áîëüøîé íàòÿæêîé; ðàç-
äåëèòü ïðîãðàììó íà Ñè íà îòäåëüíûå åäèíèöû òðàíñëÿöèè, êîíå÷íî,
ìîæíî, íî â ñàìîì ÿçûêå ñðåäñòâà ïîääåðæêè ìîäóëüíîñòè ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò. Ïðèìåíÿåìàÿ òåõíèêà çàãîëîâî÷íûõ ôàéëîâ ñ çàùèòîé îò
ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÿçûêà Ñè, ýòî ñêîðåå îäèí
èç óäà÷íûõ õàêîâ. Ðàçäåëåíèå ïî ìîäóëÿì åù¼ íå îçíà÷àåò ëîêàëèçà-
öèè èì¼í; ïî óìîë÷àíèþ âñå íåëîêàëüíûå èìåíà â ìîäóëÿõ äîñòóïíû èç
äðóãèõ ìîäóëåé: äàæå åñëè íå âêëþ÷èòü, íàïðèìåð, íåêóþ ãëîáàëüíóþ
ïåðåìåííóþ â çàãîëîâî÷íèê, íà óðîâíå ðåäàêòîðà ñâÿçåé îíà âñ¼ ðàâíî
áóäåò âèäíà, è ãäå-òî â äðóãîì ìåñòå âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ äèðåêòèâà
extern. Ñ ôóíêöèÿìè ñèòóàöèÿ åù¼ õóæå: âèäÿ âûçîâ ôóíêöèè ñ íåçíà-
êîìûì èìåíåì, êîìïèëÿòîð âûäà¼ò ëèøü ïðåäóïðåæäåíèå, ïðîäîëæàÿ
êîìïèëÿöèþ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, íå âûíåñÿ çàãîëîâîê ôóíêöèè â çàãîëî-
âî÷íûé ôàéë, ìû íà ñàìîì äåëå íè÷åãî íå äîáèëèñü.

Êàê îáû÷íî, åñëè ñóùåñòâóåò òðóäíîñòü, òî íàõîäèòñÿ è ñïîñîá å¼
óñòðàíåíèÿ. Ïðîãðàììèñòû îáû÷íî ñëåäóþò îïðåäåë¼ííîé òðàäèöèè â
îòíîøåíèè èäåíòèôèêàòîðîâ, îïèñàííûõ â ãëîáàëüíîé îáëàñòè âèäèìî-
ñòè (ôóíêöèé è ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ):

• äëÿ êàæäîãî ìîäóëÿ, êðîìå ìîäóëÿ, ñîäåðæàùåãî ôóíê-
öèþ main, ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü îäíîèì¼ííûé çàãîëîâî÷-
íûé ôàéë, ïðè÷¼ì ýòîò ôàéë â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïîä-
êëþ÷àåòñÿ ê ìîäóëþ;

• äëÿ êàæäîé ôóíêöèè, à ðàâíî äëÿ êàæäîé íåëîêàëüíîé
ïåðåìåííîé, åñòü ëèøü äâå âîçìîæíîñòè: ëèáî å¼ çàãîëî-
âîê (äëÿ ïåðåìåííûõ � îáúÿâëåíèå ñî ñëîâîì extern) äîë-
æåí áûòü âûíåñåí â çàãîëîâî÷íûé ôàéë, ëèáî îïèñàíèå òà-
êîé ïåðåìåííîé èëè ôóíêöèè äîëæíî íà÷èíàòüñÿ ñî ñëîâà
static.
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Åäèíñòâåííûì èñêëþ÷åíèåì èç ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèÿ main;
çàãîëîâî÷íîãî ôàéëà äëÿ å¼ ìîäóëÿ îáû÷íî íåò, à îáúÿâëÿòü å¼ êàê
static íåëüçÿ.

2.8.5. Õàðàêòåðíûå îøèáêè â îôîðìëåíèè ôóíêöèè

Äîñòàòî÷íî ÷àñòî ìîæíî âèäåòü ïðîãðàììû, â êîòîðûõ îïèñàíèÿ ëî-
êàëüíûõ ïåðåìåííûõ â ôóíêöèÿõ, à òàêæå çàêëþ÷èòåëüíûé îïåðàòîð
return ïî÷åìó-òî íå ñäâèíóòû íà ðàçìåð îòñòóïà, à íàïèñàíû ñ êðàéíåé
ëåâîé ïîçèöèè ýêðàíà, ïðèìåðíî òàê:

int main()

{

int i;

const char *hello = "Hello";

const char *goodbye = "Good Bye";

for (i = 0; i < 10; i++) {

printf("%s\n", hello);

}

for (i = 0; i < 10; i++) {

printf("%s\n", goodbye);

}

return 0;

}

Òàêîé ñòèëü, ðàçóìååòñÿ, íåäîïóñòèì. Ïðåæäå âñåãî, îïåðàòîð return �
ýòî îáû÷íûé îïåðàòîð, âñòðå÷àòüñÿ îí ìîæåò íå òîëüêî â ñàìîì êîíöå
ôóíêöèè, íî è â å¼ ñåðåäèíå, áóäó÷è ïðè ýòîì âëîæåííûì â öèêëû è
âåòâëåíèÿ; íåò ñîâåðøåííî íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî ñëó÷àé âîç-
âðàòà çíà÷åíèÿ â ïîñëåäíåé ñòðî÷êå ôóíêöèè ÷åì-òî ïðèíöèïèàëüíûì
îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñèòóàöèé, êîãäà return âñòðå÷àåòñÿ â êîäå.

×òî êàñàåòñÿ ïåðåìåííûõ, òî, êîíå÷íî, èõ îïèñàíèÿ îïåðàòîðàìè íå
ÿâëÿþòñÿ10, íî ïðè òàêîì ñòèëå ôîðìàòèðîâàíèÿ ôèãóðíàÿ ñêîáêà, îò-
êðûâàþùàÿ ôóíêöèþ, íà÷èíàåò ñëèâàòüñÿ ñ îêðóæàþùèì êîäîì; ñîâåð-
øåííî íåÿñíî, êàêîãî ïðåèìóùåñòâà õîòÿò äîáèòüñÿ ñòîðîííèêè òàêîãî
ñòðàííîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ.

2.9. Îñîáåííîñòè Ñè++

2.9.1. Ñîãëàøåíèÿ îá èìåíàõ

Ïåðâîíà÷àëüíî â Ñè++ äåéñòâîâàëè òå æå ñîãëàøåíèÿ îá èìåíàõ,
êîòîðûå ïðèâû÷íû ïðîãðàììèñòàì íà ÷èñòîì Ñè: ìàêðîñû èìåíîâàëèñü

10Ðå÷ü èä¼ò î ÷èñòîì Ñè; â ÿçûêå Ñè++ îïèñàíèå ïåðåìåííîé ÿâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì.
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áîëüøèìè áóêâàìè, âñ¼ îñòàëüíîå � ìàëåíüêèìè. Ñëåäû ýòîãî âðåìåíè
âñ¼ åù¼ ñîõðàíèëèñü â èìåíîâàíèè òèïîâ è ïðî÷èõ ñóùíîñòåé ñòàíäàðò-
íîé áèáëèîòåêè: âñå ñòàíäàðòíûå êëàññû, øàáëîíû è ò. ï. ïîèìåíîâàíû
ñ èñïîëüçîâàíèåì áóêâ íèæíåãî ðåãèñòðà. Ñî âðåìåíåì, îäíàêî, òðàäè-
öèè íåñêîëüêî èçìåíèëèñü. Òå ñóùíîñòè, êîòîðûå íå çàòðàãèâàþò îòëè-
÷èé Ñè++ îò ÷èñòîãî Ñè � îáû÷íûå ïåðåìåííûå, ôóíêöèè, êîòîðûå
íå ÿâëÿþòñÿ ÷ëåíàìè êëàññîâ è ò. ï. � ïî-ïðåæíåìó íàçûâàþò, êàê è â
÷èñòîì Ñè, èäåíòèôèêàòîðàìè, ñîñòîÿùèìè èç ìàëåíüêèõ áóêâ è ïîä-
÷¼ðêèâàíèé, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äîáàâëÿþò öèôðû, íó à ìàêðîñû �
ðîâíî ïî òåì æå ïðè÷èíàì, ÷òî è â Ñè � íàçûâàþò ïîëíîñòüþ áîëüøè-
ìè áóêâàìè, ÷òîáû èõ áûëî õîðîøî âèäíî. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ìàêðîñû â
Ñè++ ñèëüíî íå â ïî÷¼òå; åäèíñòâåííîå èõ èñïîëüçîâàíèå, îò êîòîðîãî
íåâîçìîæíî îòîéòè � ýòî çàùèòà îò ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ çàãîëîâî÷-
íûõ ôàéëîâ, è âîîáùå óñëîâíàÿ êîìïèëÿöèÿ â øèðîêîì ñìûñëå, âî âñåõ
æå îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî (è íóæíî!) èñïîëüçîâàòü øàáëîíû, êîí-
ñòàíòû, inline-ôóíêöèè è ïðî÷èå âîçìîæíîñòè, íå çàâÿçàííûå íà ìàê-
ðîïðîöåññîð. Äàæå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ íóëåâîãî óêàçàòåëÿ ðåêîìåíäóåòñÿ
èñïîëüçîâàòü àðèôìåòè÷åñêèé 0, à íå ìàêðîñ NULL, êàê â ÷èñòîì Ñè.

×òî æå êàñàåòñÿ èì¼í, ñâÿçàííûõ ñ íîâîââåäåíèÿìè Ñè++ � êëàñ-
ñàìè è èõ ìåòîäàìè (ôóíêöèÿìè-÷ëåíàìè), òî äëÿ íèõ ÷àùå âñåãî èñ-
ïîëüçóþò ¾ñìåøàííûé ðåãèñòð¿, òî åñòü â èìåíè ñî÷åòàþòñÿ òåì èëè
èíûì ñïîñîáîì áóêâû âåðõíåãî è íèæíåãî ðåãèñòðà. Òàê, â èçâåñòíîé
êíèãå Ãðàäè Áó÷à â èìåíàõ êëàññîâ êàæäîå ñëîâî íà÷èíàåòñÿ ñ áîëüøîé
áóêâû, à äàëüøå èäóò ìàëåíüêèå, íàïðèìåð MyGoodClass, StrangeThing,
Complex è ò. ï., òîãäà êàê äëÿ èìåíîâàíèÿ ìåòîäîâ (ôóíêöèé-÷ëåíîâ) èñ-
ïîëüçóåòñÿ ÷óòü áîëåå ñëîæíàÿ íîòàöèÿ: èìÿ ìåòîäà äîëæíî ñîñòîÿòü
íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ñëîâ, ïðè÷¼ì ïåðâîå ñëîâî ïèøóò ïîëíîñòüþ ìà-
ëåíüêèìè áóêâàìè, à âñå îñòàëüíûå � êàæäîå ñ áîëüøîé áóêâû, ïðèìåð-
íî òàê: closeFile, isReady, doSomethingUseful, gameScore, getXCoord,
setColor... Ïîëÿ êëàññîâ è ñòðóêòóð (÷ëåíû-äàííûå) ïî-ïðåæíåìó íà-
çûâàþò ìàëåíüêèìè áóêâàìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîä÷¼ðêèâàíèÿ äëÿ ðàç-
äåëåíèÿ ñëîâ, òîãäà êàê â èìåíàõ êëàññîâ è ìåòîäîâ ïîä÷¼ðêèâàíèå íå
èñïîëüçóåòñÿ âîîáùå.

Åñòåñòâåííî, òàêîé ñòèëü � íå åäèíñòâåííûé âîçìîæíûé, ê òîìó æå
ìîæíî ñõîäó íàçâàòü îïðåäåë¼ííûå íåäîñòàòêè, ñâÿçàííûå ñ íèì: êîí-
ñòðóêòîðû è äåñòðóêòîðû êëàññà òîæå ÿâëÿþòñÿ ìåòîäàìè, íî íàçûâàòü-
ñÿ îíè îáÿçàíû òàê æå, êàê è êëàññ, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íå âñå
ìåòîäû íàçûâàþòñÿ åäèíîîáðàçíî. Êðîìå òîãî, íå âñåãäà óäîáíî íèæíåå
îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ñëîâ â èìåíè: ÷àñòî âîçíèêàåò æåëàíèå íà-
çâàòü ìåòîä îäíèì ñëîâîì, íî ñäåëàòü ýòîãî íåëüçÿ, ïîñêîëüêó õîòÿ áû
îäíà çàãëàâíàÿ áóêâà â èìåíè äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü. Ïîýòîìó ÷àñòî
ìîæíî âñòðåòèòü ïðîãðàììû íà Ñè++, ãäå ñîãëàøåíèå ¾êàæäîå ñëîâî ñ
áîëüøîé áóêâû¿ èñïîëüçóåòñÿ êàê äëÿ êëàññîâ, òàê è äëÿ ìåòîäîâ.
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2.9.2. Êëàññ èëè ñòðóêòóðà?

Êàê èçâåñòíî, ôîðìàëüíî êëàññû â Ñè++ îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ìîäå-
ëüþ çàùèòû ïî óìîë÷àíèþ: ñòðóêòóðû èñõîäíî îòêðûòû, òîãäà êàê êëàñ-
ñû èñõîäíî çàêðûòû. Â îñòàëüíîì êëàññû è ñòðóêòóðû àáñîëþòíî ðàâ-
íîïðàâíû: è òå, è äðóãèå ìîãóò èìåòü ôóíêöèè-÷ëåíû (â òîì ÷èñëå è
âèðòóàëüíûå), à ìîãóò èõ íå èìåòü, è òå, è äðóãèå ìîãóò ó÷àñòâîâàòü â
íàñëåäîâàíèè êàê â êà÷åñòâå ïðåäêîâ, òàê è â êà÷åñòâå ïîòîìêîâ, è èõ äà-
æå ìîæíî íàñëåäîâàòü äðóã îò äðóãà (êëàññ îò ñòðóêòóðû è ñòðóêòóðó îò
êëàññà). Òåì íå ìåíåå, ïðîãðàììèñòû îáû÷íî ñëåäóþò îïðåäåë¼ííîé òðà-
äèöèè: äëÿ ñîçäàíèÿ ¾îáúåêòîâ¿ â ñìûñëå îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ êëàññû, òîãäà êàê äëÿ ñîçäàíèÿ ñòðóê-
òóð äàííûõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä óïðàâëåíèåì ÷åãî-òî ïî îòíîøåíèþ ê íèì
âíåøíåãî, èñïîëüçóþò ñòðóêòóðû. Íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè ñïèñêà èëè
äåðåâà ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðû â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ ýòîãî ñïèñ-
êà èëè äåðåâà, à âåñü ñïèñîê èëè äåðåâî (êàê åäèíîå öåëîå) ìîæíî ¾îáåð-
íóòü¿ â îáúåêò, îïèñàííûé ñ ïîìîùüþ êëàññà.

Ñêàçàííîå íå îçíà÷àåò, ÷òî â ñòðóêòóðàõ íåëüçÿ îïèñûâàòü ìåòîäû;
íàïðîòèâ, ïðè ðàáîòå ñ äèíàìè÷åñêèìè äàííûìè ìîæåò îêàçàòüñÿ î÷åíü
óäîáíî ñíàáäèòü ñòðóêòóðó êîíñòðóêòîðîì è äåñòðóêòîðîì, à â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ � è äðóãèìè ìåòîäàìè.

Îòìåòèì, ÷òî äëÿ èìåíîâàíèÿ ñòðóêòóð ÷àùå âñåãî ïðèìåíÿþò èäåí-
òèôèêàòîðû, òðàäèöèîííûå äëÿ ÷èñòîãî Ñè (âñå ñëîâà ìàëåíüêèìè áóê-
âàìè, ÷åðåç ïîä÷¼ðêèâàíèÿ).

2.9.3. Ôîðìàòèðîâàíèå çàãîëîâêîâ êëàññîâ

Ïîêà ðå÷ü èä¼ò î ñòðóêòóðàõ â ñìûñëå ÿçûêà Ñè, èõ îôîðìëåíèå
îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî è íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò îáñóæäàâøåãîñÿ
âûøå äëÿ ÷èñòîãî Ñè (ñì. � 2.8.2). Íî âîò êîãäà äåëî äîõîäèò äî êëàññîâ
(èëè äî ñòðóêòóð, èìåþùèõ çàêðûòóþ ÷àñòü, åñëè ó âàñ òàêèå ïðåäó-
ñìîòðåíû), ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ äîïîëíèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ èç-çà äèðåê-
òèâ public:, private: è protected:. Âàðèàíòîâ ñ íèìè ðîâíî äâà: ëèáî
ñäâèãàòü èõ íà äîïîëíèòåëüíûé ðàçìåð îòñòóïà, ëèáî íå ñäâèãàòü. Âîîá-
ùå ãîâîðÿ, îáà ñëåäóþùèõ ôðàãìåíòà âïîëíå êîððåêòíû è äîïóñòèìû:

class MyInteger {

int x;

public:

MyInteger(int ax = 0);

operator int() const;

};

class MyInteger {

int x;

public:

MyInteger(int ax = 0);

operator int() const;

};

Òåì íå ìåíåå, ïåðâûé âàðèàíò îáû÷íî âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â ïðîãðàì-
ìàõ íà÷èíàþùèõ, à ïðîãðàììèñòû áîëåå îïûòíûå èñïîëüçóþò âòîðîé
âàðèàíò, íå ïðåäïîëàãàþùèé äîïîëíèòåëüíîãî ñäâèãà. Â êà÷åñòâå îäíîé
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èç ïðîáëåì ïåðâîãî âàðèàíòà ìîæíî íàçâàòü òî, ÷òî îïèñàíèÿ, èäóùèå â
íà÷àëå çàãîëîâêà êëàññà, ò. å. ñðàçó ïîñëå îòêðûâàþùåé ôèãóðíîé ñêîá-
êè, îêàçûâàþòñÿ ñäâèíóòû íà äâà ðàçìåðà îòñòóïà. Íà÷èíàþùèå èíîãäà
ïûòàþòñÿ áîðîòüñÿ ñ ýòèì ïðèìåðíî òàê:

class MyInteger {

int x;

public:

MyInteger(int ax = 0);

operator int() const;

};

íî âîò ýòî óæå ñîâñåì íèêóäà íå ãîäèòñÿ, ïîòîìó ÷òî îïèñàíèÿ ÷ëåíîâ
êëàññà, êîòîðûå èìåþò, î÷åâèäíî, îäèíàêîâûé ðàíã âëîæåííîñòè (âåäü
îíè âëîæåíû â êëàññ, è áîëåå íè âî ÷òî), îêàçûâàþòñÿ ñäâèíóòû íà ðàç-
íûé ðàçìåð ñäâèãà.

2.9.4. Ôîðìàòèðîâàíèå çàãîëîâêà êîíñòðóêòîðà

Çàãîëîâîê êîíñòðóêòîðà îòëè÷àåòñÿ îò çàãîëîâêà îáû÷íîé ôóíêöèè
íàëè÷èåì ñïèñêà èíèöèàëèçàòîðîâ; åñëè ñïèñêà èíèöèàëèçàòîðîâ íåò, òî
íèêàêèõ îñîáåííîñòåé êîíñòðóêòîð ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ôóíêöèÿìè
íå èìååò. Íî âîò åñëè ýòîò ñïèñîê åñòü, âîçíèêàåò, âî-ïåðâûõ, âîïðîñ,
êóäà åãî ïîìåñòèòü, è, âî-âòîðûõ, ÷òî äåëàòü, åñëè îí íå âëåç íà îäíó
ñòðîêó.

Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî îáû÷íî ñïèñîê èíèöèàëèçàòîðîâ ñíîñÿò íà
îòäåëüíóþ ñòðîêó (êðîìå ñëó÷àÿ, êîãäà êîíñòðóêòîð îïèñûâàåòñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî â çàãîëîâêå êëàññà, íî îá ýòîì ïîçæå). Êàê ïîêàçûâàåò ïðàê-
òèêà, ýñòåòè÷íåå ñìîòðèòñÿ âàðèàíò ñî ñäâèãîì ýòîé ñòðîêè íà ðàçìåð
îòñòóïà, íàïðèìåð:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

: MyBaseClass(s), int_field(x)

{

// here the body comes

}

Íî ìîæíî, â ïðèíöèïå, íàïèñàòü è âîò òàê:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

: MyBaseClass(s), int_field(x)

{

// here the body comes

}

Èíîãäà âñòðå÷àåòñÿ è âîò òàêîå ôîðìàòèðîâàíèå:
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MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s) :

MyBaseClass(s),

int_field(x)

{

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñ ðàçìåùåíèåì äâîåòî÷èÿ âîçíèêàþò íàèáîëåå íåîä-
íîçíà÷íûå âàðèàöèè. Ìîæíî âñòðåòèòü è âîò òàêîå:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

: MyBaseClass(s),

int_field(x)

{

è âîò òàêîå:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

:

MyBaseClass(s),

int_field(x)

{

è âîò òàêîå:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

:

MyBaseClass(s),

int_field(x)

{

Ñðàçó õîòåëîñü áû ïðåäîñòåðå÷ü ÷èòàòåëÿ îò îäíîãî âàðèàíòà, êîòîðûé,
õîòÿ è äîïóñòèì (êðîìå ñëó÷àÿ èñïîëüçîâàíèÿ òàáóëÿöèè äëÿ îòñòóïîâ),
íî âñ¼ æå íå ñëèøêîì ïðàâèëåí, ïîòîìó ÷òî î÷åðåäíàÿ ñòðîêà îêàçûâà-
åòñÿ ñäâèíóòà íà íåïîíÿòíî êàêîé óðîâåíü îòñòóïà:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

: MyBaseClass(s),

int_field(x)

{

Äîâîëüíî óäà÷íûì îêàçûâàåòñÿ ðåøåíèå, ñòðàííîâàòî âûãëÿäÿùåå íà
ïåðâûé âçãëÿä, êîãäà çàïÿòóþ çàïèñûâàþò íå ïîñëå èíèöèàëèçàòîðà, à
ïåðåä ñëåäóþùèì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâèòü äâîåòî÷èå è çàïÿòûå êàê
ñâîåãî ðîäà ¾ñèìâîë íà÷àëà èíèöèàëèçàòîðà¿ è ðàññòàâèòü èõ â ñòîëáèê:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

: MyBaseClass(s)

, int_field(x)

, another_field(s)

{
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Îòäåëüíîãî ðàññìîòðåíèÿ çàñëóæèâàåò ñëó÷àé, êîãäà ðåøåíî èíèöè-
àëèçàòîðû çàïèñûâàòü â ñòðî÷êó, íî ïðè ýòîì ñïèñîê èíèöèàëèçàòîðîâ
íå óìåùàåòñÿ íà îäíîé ñòðîêå. Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ìîæíî ïîðåêîìåíäî-
âàòü ðàçîðâàòü ýòó ñòðîêó, ïî íåîáõîäèìîñòè â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ; âû-
áðàòü êîíêðåòíûå ìåñòà ðàçðûâà ìîæíî ëèáî èç ñîîáðàæåíèé ðàâíîìåð-
íîñòè, ëèáî èñõîäÿ èç íåêîé ¾ãðóïïèðîâî÷íîé¿ ëîãèêè (íàïðèìåð, â ïåð-
âîé ñòðîêå çàïèñàòü èíèöèàëèçàòîðû áàçîâûõ êëàññîâ, à èíèöèàëèçàòî-
ðû ïîëåé ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñðîêó). Íåîáõîäèìî òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî
èíèöèàëèçàòîðû îáÿçàíû ïåðå÷èñëÿòüñÿ â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì â
êëàññå îáúÿâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ. Ðàñïîëîæèòü òàêèå ñòðîêè, à
òàêæå çíàê äâîåòî÷èÿ ìîæíî ëþáûì èç ñïîñîáîâ, ïîêàçàííûõ âûøå äëÿ
¾ñòîëáèêà¿ èíèöèàëèçàòîðîâ. Íàïðèìåð:

MyGoodClass::MyGoodClass(int x, const char *s)

: MyBaseClass(s), int_field(x), first(0), last(0),

sequence_counter(1), the_collection(0),

helper(new MyHelperClass(*this))

{

2.9.5. Òåëà ôóíêöèé â çàãîëîâêå êëàññà

Òåëî ôóíêöèè-÷ëåíà êëàññà ìîæíî âûíåñòè çà ïðåäåëû çàãîëîâêà
êëàññà, íî ìîæíî íàïèñàòü è â ñàìîì çàãîëîâêå; êîìïèëÿòîð ïîïûòàåòñÿ
(íî íå îáÿçàí) îáðàáîòàòü òàêèå ôóíêöèè êàê èíëàéíîâûå.

Ïðåæäå âñåãî îòìåòèì, ÷òî ïîëüçîâàòüñÿ ýòîé âîçìîæíîñòüþ ñëåäó-
åò î÷åíü îñòîðîæíî. Âàæíåéøàÿ ðîëü îïèñàíèÿ êëàññà ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû ïðè âçãëÿäå íà íåãî ìîæíî áûëî ïîíÿòü, êàê ñëåäóåò ðàáîòàòü ñ
îáúåêòàìè òàêîãî êëàññà, òî åñòü êàêîâ åãî íàáîð ìåòîäîâ è êàê èìè ñëå-
äóåò ïîëüçîâàòüñÿ. Äëÿ ýòîãî æåëàòåëüíî (åñëè íå ñêàçàòü íåîáõîäèìî),
÷òîáû îïèñàíèå êëàññà îñòàâàëîñü êîìïàêòíûì, òàêèì, ÷òîáû îõâàòèòü
åãî ìîæíî áûëî îäíèì âçãëÿäîì. ßñíî, ÷òî íàëè÷èå òåë ôóíêöèé-÷ëåíîâ
îòíþäü íå ñïîñîáñòâóåò ëàêîíè÷íîñòè îïèñàíèÿ êëàññà. Êðîìå òîãî, åñëè
êëàññ íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì äëÿ îòäåëüíî âçÿòîãî ìîäóëÿ, òî åãî çà-
ãîëîâîê íåîáõîäèìî âûíåñòè â çàãîëîâî÷íûé ôàéë, êîòîðûé ñ ïîìîùüþ
äèðåêòèâû #include (òî åñòü òåêñòóàëüíî) áóäåò âêëþ÷àòüñÿ â äðóãèå
ìîäóëè; êàê ñëåäñòâèå, îáúåêòíûé êîä âñåõ ôóíêöèé-÷ëåíîâ, òåëà êîòî-
ðûõ ïðèñóòñòâóþò â çàãîëîâêå êëàññà, áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü â êàæäîì
èç òàêèõ ìîäóëåé, ÷òî äàëåêî íå ëó÷øèì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ êàê íà
ðàçìåðå èñïîëíÿåìîãî ôàéëà, òàê è íà ñêîðîñòè êîìïèëÿöèè ïðîåêòà.
Âñ¼ ýòî ïîçâîëÿåò ñôîðìóëèðîâàòü äîâîëüíî ïðîñòîå ïðàâèëî: â çàãî-
ëîâêå êëàññà ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü òåëà ôóíêöèé-÷ëåíîâ, âåñü
êîä êîòîðûõ ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ðåæå � èç äâóõ, â èñ-
êëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ � èç òð¼õ ñòðîê; îïèñàíèÿ ôóíêöèé-÷ëåíîâ
á�îëüøåãî îáú¼ìà ñëåäóåò âûíîñèòü çà ïðåäåëû îïèñàíèÿ êëàññà.
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Îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàê îôîðìèòü òåëî ôóíêöèè-÷ëåíà, åñëè òàêîâîå âñ¼
æå ðåøåíî îñòàâèòü â çàãîëîâêå êëàññà, è çäåñü íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî
ëàêîíè÷íîñòü îïèñàíèÿ êëàññà êàê öåëîãî � ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ öåëü,
ðàäè äîñòèæåíèÿ êîòîðîé èìååò ñìûñë ïîæåðòâîâàòü íåêîòîðûì äðóãè-
ìè ïðèíöèïàìè. Òàê, åñëè òåëî ôóíêöèè ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, òî
÷àñòî òàêîå òåëî çàïèñûâàþò íà îäíîé ñòðîêå ñ å¼ çàãîëîâêîì (îñîáåííî
÷àñòî òàêîå âñòðå÷àåòñÿ äëÿ òàê íàçûâàåìûõ àêñåññîðîâ):

class Picture {

// ...

int color;

public:

// ...

int GetColor() const { return color; }

void SetColor(int col) { color = col; }

// ...

};

Áîëåå òîãî, åñëè ôóíêöèÿ-÷ëåí ñîñòîèò èç áîëåå ÷åì îäíîãî îïåðàòîðà, íî
âñå ýòè îïåðàòîðû ñïîñîáíû óìåñòèòüñÿ íà îäíîé ñòðîêå, ïðîãðàììèñòû
÷àñòî èäóò è íà ýòî (õîòÿ â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ òàê ïèñàòü íè â êîåì
ñëó÷àå íå ñëåäóåò):

class FileStream {

// ...

void SetFd(int f) { if (fd != -1) close(fd); fd = f; }

// ...

};

Åñëè òåëî íèêàê íå æåëàåò ïîìåùàòüñÿ â îäíó ñòðîêó ñ çàãîëîâêîì, åãî
ìîæíî (öåëèêîì) ñíåñòè íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, ïî-ïðåæíåìó çàïèñàâ îä-
íîé ñòðî÷êîé. Â ýòîì ñëó÷àå îòêðûâàþùóþ ôèãóðíóþ ñêîáêó îáû÷íî
ñäâèãàþò íà ðàçìåð îòñòóïà (õîòÿ ýòî, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå îáÿçàòåëüíî):

class Table {

// ...

const char *GetNameById(int id) const

{ return ProvideRecordById(id)->GetName(); }

// ...

};

Åñëè âñ¼-òàêè âû ðåøèëè, ÷òî òåëî âàøåé ôóíêöèè áóäåò ëó÷øå ñìîò-
ðåòüñÿ, áóäó÷è ðàñïèñàííûì íà íåñêîëüêî ñòðîê, òî îñòà¼òñÿ åù¼ âîç-
ìîæíîñòü ñýêîíîìèòü îäíó ñòðîêó, ðàçìåñòèâ îòêðûâàþùóþ ôèãóðíóþ
ñêîáêó íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì ôóíêöèè (îòìåòèì, ÷òî ýòî òîæå
ñïåöèôèêà ñèòóàöèè òåëà ôóíêöèè â çàãîëîâêå êëàññà; â èíûõ ñëó÷àÿõ
òàê íå äåëàþò):
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class FileStream {

// ...

void SetFd(int f) {

if (fd != -1)

close(fd);

fd = f;

}

// ...

};

×åãî òî÷íî íå ñëåäóåò äåëàòü, òàê ýòî ïðèíîñèòü ëàêîíè÷íîñòü çàãî-
ëîâêà êëàññà â æåðòâó íåïîíÿòíûì ñòèëèñòè÷åñêèì êàíîíàì. Â ÷àñòíî-
ñòè, åñëè âû íå íàøëè íè÷åãî ëó÷øåãî, íåæåëè íàïèñàòü âîò òàê:

class FileStream {

// ...

void SetFd(int f)

{

if (fd != -1)

close(fd);

fd = f;

}

// ...

};

òî áóäåò ãîðàçäî ïðàâèëüíåå âñ¼-òàêè óáðàòü òåëî ôóíêöèè èç çàãîëîâêà
êëàññà. Îòìåòèì, ÷òî âû ïðè ýòîì âñ¼ åù¼ ìîæåòå îáúÿñíèòü êîìïèëÿ-
òîðó, ÷òî ôóíêöèþ æåëàòåëüíî ñäåëàòü èíëàéíîâîé:

class FileStream {

// ...

void SetFd(int f);

// ...

};

inline void FileStream::SetFd(int f)

{

if (fd != -1)

close(fd);

fd = f;

}
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Ãëàâà 3

Î íåêîòîðûõ ÿçûêàõ ¾ñ

îñîáåííîñòÿìè¿

3.1. ßçûê àññåìáëåðà

ßçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, â êîòîðûõ ñòðîêà èñõîäíîãî êîäà ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé îñíîâíóþ ñèíòàêñè÷åñêóþ åäèíèöó, â íàøå âðåìÿ âñòðå-
÷àþòñÿ ðåäêî; áîëüøèíñòâî ÿçûêîâ ðàññìàòðèâàåò êîíåö ñòðîêè êàê îäèí
èç ïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ, íè÷åì ïðèíöèïèàëüíûì íå îòëè÷àþùèéñÿ îò
ïðîáåëà è òàáóëÿöèè. Îáû÷íî èìåþò ïîñòðî÷íûé ñèíòàêñèñ ÿçûêè àññåì-
áëåðà; ÷òî êàñàåòñÿ ÿçûêîâ âûñîêîãî óðîâíÿ, òî èç èñïîëüçóåìûõ íûíå
ìîæíî íàçâàòü ðàçâå ÷òî Ôîðòðàí. Èíòåðåñíî, ÷òî èìåííî Ôîðòðàí (òî÷-
íåå, åãî ðàííèå âåðñèè) çàëîæèë îïðåäåë¼ííóþ òðàäèöèþ îôîðìëåíèÿ
êîäà, êîòîðàÿ ñåé÷àñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ÿçûêà àññåìáëåðà; ÷òî êàñàåòñÿ
ñàìîãî Ôîðòðàíà, òî äëÿ íåãî â ïîñëåäíèå ãîäû ïîïóëÿðåí òàê íàçû-
âàåìûé ñâîáîäíûé ñèíòàêñèñ, ïîçâîëÿþùèé èñïîëüçîâàòü òðàäèöèîííûå
ñòðóêòóðíûå îòñòóïû; âñòðå÷àþòñÿ, âïðî÷åì, è òàêèå ïðîãðàììèñòû, êî-
òîðûå ïðåäïî÷èòàþò ïèñàòü íà Ôîðòðàíå ¾ïî-ñòàðèíêå¿.

Òðàäèöèÿ ¾ôèêñèðîâàííîãî ñèíòàêñèñà¿ âîñõîäèò ê òåì âðåìåíàì,
êîãäà ïðîãðàììà íà Ôîðòðàíå ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé êîëîäó ïåðôîêàðò.
Ðàííèå âåðñèè Ôîðòðàíà òðåáîâàëè, ÷òîáû ìåòêà, êîòîðàÿ â Ôîðòðàíå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîå ÷èñëî, çàïèñûâàëàñü â ñòîëáöàõ ñ 1-ãî ïî 5-é,
ïðè÷¼ì ÷àñòî ìåòêó êîðî÷å ïÿòè öèôð ñäâèãàëè âïðàâî, îñòàâëÿÿ ïåð-
âûå ïîçèöèè ïóñòûìè. Â ïåðâîé ïîçèöèè ìîæíî áûëî òàêæå ïîìåñòèòü
ñèìâîë C, îáîçíà÷àþùèé êîììåíòàðèé; ïîçæå êîììåíòàðèé ñòàëî ìîæíî
îáîçíà÷àòü ñèìâîëàìè * èëè !. Òåêñò îïåðàòîðà äîëæåí áûë íà÷èíàòü-
ñÿ ñòðîãî ñ 7-é ïîçèöèè, à ïåðåä íèì â 6-é ïîçèöèè íåîáõîäèìî áûëî
ïîìåñòèòü ïðîáåë; íåïðîáåëüíûé ñèìâîë â 6-é ïîçèöèè îçíà÷àë, ÷òî ýòà
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ñòðîêà (òî÷íåå, ïåðôîêàðòà) ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïðåäûäóùåé, ïðè
ýòîì ïóñòûìè äîëæíû áûëè îñòàòüñÿ ïåðâûå ïÿòü ïîçèöèé.

Ñîâðåìåííûé òåêñò íà ÿçûêå àññåìáëåðà îáû÷íî íåñêîëüêî íàïîìè-
íàåò ïðîãðàììû íà ðàííèõ âåðñèÿõ Ôîðòðàíà. Îáùèé ïðèíöèï îôîðì-
ëåíèÿ êîäà íà ÿçûêå àññåìáëåðà äîâîëüíî ïðîñò. Ñëåäóåò ìûñëåííî ðàç-
äåëèòü ãîðèçîíòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî ýêðàíà íà äâå ÷àñòè: îáëàñòü ìåòîê
è îáëàñòü êîìàíä (îïåðàòîðîâ). ×àñòî âûäåëÿþò òàêæå îáëàñòü êîììåí-
òàðèåâ. Êîä ïèøåòñÿ ¾â ñòîëáèê¿ ïðèìåðíî òàê:

xor ebx, ebx ; zero ebx

xor ecx, ecx ; zero ecx

lp: mov bl, [esi+ecx] ; another byte from the string

cmp bl, 0 ; is the string over?

je lpquit ; end the loop if so

push ebx ;

inc ecx ; next index

jmp lp ; repeat the loop

lpquit: jecxz done ; finish if the string is empty

mov edi, esi ; point to the buffer's begin

lp2: pop ebx ; get a char

mov [edi], bl ; store the char

inc edi ; next address

loop lp2 ; repeat ecx times

done:

Åñëè ìåòêà íå ïîìåùàåòñÿ â îòâåä¼ííîå äëÿ ìåòîê ïðîñòðàíñòâî, å¼ ðàñ-
ïîëàãàþò íà îòäåëüíîé ñòðîêå:

fill_memory:

jecxz fm_q

fm_lp: mov [edi], al

inc edi

loop fm_lp

fm_q: ret

Îáû÷íî ïðè ðàáîòå íà ÿçûêå àññåìáëåðà ïîä ìåòêè âûäåëÿþò ñòîë-
áåö øèðèíîé â îäíó òàáóëÿöèþ è, åñòåñòâåííî, èìåííî ñèìâîë òàáóëÿöèè
(à íå ïðîáåëû!) ñòàâÿò ïåðåä êàæäîé êîìàíäîé (â òîì ÷èñëå è ïîñëå
ìåòîê). Íåêîòîðûå ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷èòàþò îòäàòü ïîä ìåòêè äâå
òàáóëÿöèè; ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü áîëåå äëèííûå ìåòêè áåç âûäå-
ëåíèÿ äëÿ íèõ îòäåëüíûõ ñòðîê:

fill_memory: jecxz fm_q

fm_lp: mov [edi], al

inc edi

loop fm_lp

fm_q: ret
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Äîâîëüíî ÷àñòî ìîæíî âñòðåòèòü ñòèëü îôîðìëåíèÿ, ïðåäïîëàãàþ-
ùèé îòäåëüíóþ êîëîíêó äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîìàíäû. Âûãëÿäèò ýòî ïðè-
ìåðíî òàê:

fill_memory: jecxz fm_q

fm_lp: mov [edi], al

inc edi

loop fm_lp

fm_q: ret

Ê ñîæàëåíèþ, ýòîò ñòèëü ¾ëîìàåòñÿ¿ ïðè èñïîëüçîâàíèè, íàïðèìåð, ìàê-
ðîñîâ ñ èìåíàìè äëèííåå ñåìè ñèìâîëîâ, ïîñêîëüêó èìÿ òàêîãî ìàêðîñà
ïðè ìàêðîâûçîâå ñëåäóåò çàïèñàòü, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåííî, â êîëîíêó
êîìàíäû, íî ïðîñòðàíñòâà â ýòîé êîëîíêå íå õâàòàåò. Âïðî÷åì, äëÿ ìàê-
ðîñîâ ìîæíî ñäåëàòü èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü, íèêàêèå ñòðóêòóðíûå îòñòóïû çäåñü íå èñïîëü-
çóþòñÿ, ÷òî ìîæíî äîâîëüíî ëåãêî îáúÿñíèòü: ïðîãðàììà íà ÿçûêå àñ-
ñåìáëåðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîîáðàç ñîäåðæèìîãî îïåðàòèâíîé ïàìÿ-
òè, êîòîðàÿ, ñîãëàñíî ïðèíöèïàì ôîí Íåéìàíà, ëèíåéíà è îäíîðîäíà.
Äëÿ âûäåëåíèÿ óïðàâëÿþùèõ êîíñòðóêöèé îñòàþòñÿ òîëüêî êîììåíòà-
ðèè, è óæ èõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ¾íà âñþ êàòóøêó¿, åñëè òîëüêî âû íå
õîòèòå â êîíå÷íîì ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòü òåêñò, â êîòîðîì ñàìè íèêîãäà
íå ðàçáåð¼òåñü.

3.2. Ëèñï è åãî äèàëåêòû

ßçûê Ëèñï çíàìåíèò ñâîèì ñèíòàêñèñîì, à òî÷íåå � ïîëíûì îòñóò-
ñòâèåì òàêîâîãî. Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç ñïèñêîâ, êàê, ñîáñòâåííî, è áîëü-
øàÿ ÷àñòü âîçìîæíûõ äàííûõ, íó à ñïèñîê â Ëèñïå � ýòî îòêðûâàþ-
ùàÿ êðóãëàÿ ñêîáêà, ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ÷åðåç ïðîáåë
è çàêðûâàþùàÿ êðóãëàÿ ñêîáêà; ýëåìåíòàìè ìîãóò áûòü êàê àòîìàðíûå
âûðàæåíèÿ ëþáîãî òèïà, òàê è, â ñâîþ î÷åðåäü, ñïèñêè, è òàê íà ïðî-
èçâîëüíóþ ãëóáèíó. Òàêèå ãåòåðîãåííûå ñòðóêòóðû äàííûõ íàçûâàþòñÿ
S-âûðàæåíèÿìè.

Êîíå÷íî, ïðè ñîçäàíèè ïðîãðàìì íà Ëèñïå ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü
ñòðóêòóðíûå îòñòóïû, èíà÷å, ïîæàëóé, â ýòèõ ñêîïëåíèÿõ ñêîáîê ðàçî-
áðàòüñÿ áûëî áû ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî. Ïðè ýòîì âûçûâàåò íåêîòîðîå
óäèâëåíèå ñòèëü îòñòóïîâ, ¾èñòîðè÷åñêè ñëîæèâøèéñÿ¿ âîêðóã Ëèñïà.
Ðàññìîòðèì äëÿ ïðèìåðà òèïè÷íóþ ôóíêöèþ íà Ëèñïå:

(defun isomorphic (tree1 tree2)

(cond ((atom tree1) (atom tree2))

((atom tree2) NIL)

(t (and (isomorphic (car tree1) (car tree2))

(isomorphic (cdr tree1) (cdr tree2))))))
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Îáðàùàþò íà ñåáÿ âíèìàíèå äâà âàæíûõ ìîìåíòà. Âî-ïåðâûõ, ðàçìåð îò-
ñòóïà ÿâíî ¾ïëàâàåò¿: ôîðìà cond ñäâèíóòà îòíîñèòåëüíî îáúåìëþùåé
ôîðìû íà ñåìü ïðîáåëîâ, îòäåëüíûå ïðåäëîæåíèÿ ýòîãî cond'à ñäâèíó-
òû óæå íà øåñòü ïðîáåëîâ, à âòîðîé àðãóìåíò and ñäâèíóò íà âîñåìü
ïðîáåëîâ ïðàâåå ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ îòñòóïà. Îáóñëîâëåíî ýòî ãëàâåí-
ñòâóþùèì ïîäõîäîì ê ôîðìàòèðîâàíèþ ñïèñêà: åñëè ñïèñîê óìåùàåòñÿ
â ñòðîêó, òî åãî çàïèñûâàþò íà îäíîé ñòðîêå, åñëè æå îí íå óìåùàåòñÿ,
òî íà îäíîé ñòðîêå ïèøóò åãî íà÷àëî � ïåðâûé ýëåìåíò, êîòîðûé ÷àùå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èìÿ ôóíêöèè èëè ôîðìû, è âòîðîé ýëåìåíò, òî åñòü
ïåðâûé àðãóìåíò ôóíêöèè èëè ôîðìû; îñòàëüíûå àðãóìåíòû ðàñïîëà-
ãàþò ïîä ïåðâûì ¾â ñòîëáèê¿1. Åñëè ïåðâûé àðãóìåíò íå ïîìåñòèëñÿ
â ñòðîêó, åãî ðàçáèâàþò àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ïðè÷¼ì åãî íà÷àëî íà
ñëåäóþùóþ ñòðîêó íå ïåðåíîñÿò (èìåííî òàê â ïðèâåä¼ííîì ïðèìåðå ïî-
ëó÷èëîñü ñ âûçîâîì and ïîñëå ñèìâîëà t). Â ðåçóëüòàòå ðàçìåð ñäâèãà
îïðåäåëÿåòñÿ äëèíîé èìåíè ñèìâîëà, ñòîÿùåãî â ôîðìå ïåðâûì: ñëîâî
defun âìåñòå ñî ñêîáêîé è ïðîáåëîì äà¼ò ñåìü ñèìâîëîâ (îòñþäà ñåìü
ïðîáåëîâ íà ïåðâîì óðîâíå îòñòóïà), cond âìåñòå ñî ñêîáêîé è ïðîáåëîì
äà¼ò øåñòü ñèìâîëîâ � ýòî ðàçìåð âòîðîãî óðîâíÿ îòñòóïà, íó à t, and,
äâå ñêîáêè è äâà ïðîáåëà � ýòî èñêîìûå âîñåìü ïðîáåëîâ íà òðåòüåì
óðîâíå.

Âòîðàÿ õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü, ïîêàçàííàÿ â ïðèìåðå � ýòî ãðóïïà
èç øåñòè çàêðûâàþùèõ ñêîáîê â êîíöå. Ïî÷åìó ïîêëîííèêè Ëèñïà ïðåä-
ïî÷èòàþò çàêðûâàòü âëîæåííûå ñïèñêè èìåííî òàêèì âîò îáðàçîì, íå
âïîëíå ïîíÿòíî, âåäü ñêîáêè ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòü, îíè ñëèâàþòñÿ äðóã
ñ äðóãîì, î÷åâèäíî ñòàíîâÿñü èñòî÷íèêîì òðóäíîîáíàðóæèìûõ îøèáîê.
Òåì íå ìåíåå, òàêîé ñòèëü íàñòîëüêî ïîïóëÿðåí, ÷òî ñóùåñòâóþò äàæå
äèàëåêòû Ëèñïà, â êîòîðûõ åñòü ñïåöèàëüíûé ñèìâîë, îáîçíà÷àþùèé
¾ñòîëüêî çàêðûâàþùèõ ñêîáîê, ñêîëüêî åñòü íåçàêðûòûõ ñïèñêîâ¿; òàê,
â äèàëåêòå muLISP ìîæíî áûëî çàïèñàòü íàø ïðèìåð ñëåäóþùèì îáðà-
çîì:

(defun isomorphic (lambda (tree1 tree2)

(cond ((atom tree1) (atom tree2))

((atom tree2) NIL)

(t (and (isomorphic (car tree1) (car tree2))

(isomorphic (cdr tree1) (cdr tree2]

Âîçìîæíîñòü çàêðûòü ñðàçó âñå îòêðûòûå ñêîáêè óäîáíà ëèøü íà ïåðâûé
âçãëÿä: èñïîëüçóÿ å¼, ìû ñàìè ñåáÿ ëèøàåì ñðåäñòâà ïðîâåðêè êîððåêò-
íîñòè ñòðóêòóðû íàøåãî ñïèñêà.

1Ôîðìà defun ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíî èç íåñêîëüêèõ èñêëþ÷åíèé èç îáùåãî ïðàâè-
ëà: çäåñü ñòàðàþòñÿ íà îäíîé ñòðîêå ðàçìåñòèòü ñàìî èìÿ ôîðìû, çàòåì èìÿ ôóíêöèè
è ñïèñîê ïàðàìåòðîâ, à òåëî ôóíêöèè îáû÷íî ñíîñÿò íà ñëåäóþùóþ ñòðîêó, äàæå åñëè
îíî óìåñòèëîñü áû â îäíîé ñòðîêå ñ ¾çàãîëîâêîì¿.
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Ìåæäó òåì, íèêòî íå ìåøàåò ïèñàòü íà Ëèñïå ¾ïî-ïàñêàëåâñêè¿, ñ
ïîñòîÿííûì ðàçìåðîì îòñòóïà è ðàñïîëîæåíèåì çàêðûâàþùåé ñêîáêè
òî÷íî ïîä íà÷àëîì ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòðóêöèè; íóæíî òîëüêî ðàçðû-
âàòü ñïèñîê, íå ïîìåñòèâøèéñÿ â ñòðîêó, íå ïîñëå âòîðîãî ýëåìåíòà, à
ïîñëå ïåðâîãî. Âûãëÿäåòü ýòî áóäåò ïðèìåðíî òàê (çäåñü ìû ïðèìåíÿåì
îòñòóï íà òðè ïðîáåëà):

(defun isomorphic (tree1 tree2)

(cond

((atom tree1) (atom tree2))

((atom tree2) NIL)

(t

(and

(isomorphic (car tree1) (car tree2))

(isomorphic (cdr tree1) (cdr tree2))

)

)

)

)

Êîíå÷íî, òàêîé êîä çàíèìàåò áîëüøå ñòðîê, íî ýòî îêóïàåòñÿ ÿñíîñòüþ
åãî ñòðóêòóðû. Â ÷àñòíîñòè, ðàñïîëîæåíèå íåñêîëüêèõ èäóùèõ ïîäðÿä
çàêðûâàþùèõ êðóãëûõ ñêîáîê âäîëü äèàãîíàëè ýêðàíà ïîêàçûâàåò, ÷òî
áàëàíñ ñêîáîê, ñêîðåå âñåãî, ñîáëþä¼í, òîãäà êàê íàðóøåíèå òàêîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ îäíîçíà÷íî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ãäå-òî ìû ñî ñêîáêàìè
çàïóòàëèñü.

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñèíòàêñè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà â Ëèñïå � ýòî ïðî-
ñòî ñïèñîê, êîòîðûé íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ ñêîáêîé, òàê ÷òî îòêðû-
âàþùóþ è çàêðûâàþùóþ êðóãëûå ñêîáêè ïðèõîäèòñÿ ðàñïîëàãàòü òî÷-
íî äðóã íàä äðóãîì (êîíå÷íî, åñëè îíè íå îñòàëèñü íà îäíîé ñòðîêå).
Èç ýòîãî ïðàâèëà åñòü íåñêîëüêî èñêëþ÷åíèé, ñâÿçàííûõ ñ ñîêðàù¼í-
íîé çàïèñüþ êâîòèðîâàíèÿ (àïîñòðîô), ôóíêöèîíàëüíîãî êâîòèðîâàíèÿ
(êîìáèíàöèÿ ¾#'¿), ñ ñèíòàêñèñîì âåêòîðà (ñèìâîë ¾#¿), ïîëóêâîòèðî-
âàíèåì (semiquotation) è åãî ñîñòàâëÿþùèìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ â
ìàêðîñàõ, è òàê äàëåå. Âî âñåõ ýòèõ ñëó÷àÿõ ïåðåä îòêðûâàþùåé ñêîáêîé
îêàçûâàåòñÿ îäèí èëè äâà ñèìâîëà, çàäàþùèõ èíîé ñìûñë âñåé êîíñòðóê-
öèè; ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî îòêðûâàþùàÿ ñêîáêà � íå ïåðâûé ñèìâîë
êîíñòðóêöèè, íî çàêðûâàþùàÿ � ïî-ïðåæíåìó ïîñëåäíèé ñèìâîë. Åñòå-
ñòâåííî, åñëè òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ îêàçàëàñü ðàçíåñåíà íà íåñêîëüêî ñòðîê,
ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü çàêðûâàþùóþ ñêîáêó òî÷íî ïîä íà÷àëîì êîíñòðóê-
öèè, à íå ïîä îòêðûâàþùåé ñêîáêîé:
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(mapcar

#'(lambda (str elem)

(list ('rec str elem 'endrec))

)

list

cycled-labels

)

Â ýòîì ïðèìåðå òàêæå âèäíî, ÷òî lambda-ñïèñîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åù¼
îäíî èñêëþ÷åíèå èç ïðàâèë � åãî îôîðìëåíèå íàïîìèíàåò îôîðìëåíèå
ôîðìû defun; èñòî÷íèê òàêîãî èñêëþ÷åíèÿ âïîëíå ïîíÿòåí, âåäü lambda-
ñïèñîê � ýòî áåçûìÿííàÿ ôóíêöèÿ, à äëÿ ôóíêöèè íàì ïðèâû÷íåå âèäåòü
çàãîëîâîê, â êîòîðûé âêëþ÷¼í ñïèñîê ïàðàìåòðîâ.

Åù¼ îäèí âàæíûé îñîáûé ñëó÷àé, çàñëóæèâàþùèé âíèìàíèÿ � ýòî
ôîðìà let, à òàêæå âñåâîçìîæíûå let*, letrec, funlet, macrolet è ò. ï.
Åñëè ñïèñîê ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, ââîäèìûõ ñ ïîìîùüþ let, óìåùà-
åòñÿ íà îäíîé ñòðîêå ñ ñàìèì ñëîâîì let, ñëåäóåò òàì åãî è îñòàâèòü:

(let ((s 0) (p 1))

(mapcar

#'(lambda (x) (setq s (+ s x)) (setq p (* p x)))

lst

)

)

Ñèòóàöèÿ ðåçêî îñëîæíÿåòñÿ, åñëè ïåðâûé ýëåìåíò ôîðìû let ïðèõîäèò-
ñÿ ðàñïîëîæèòü íà íåñêîëüêèõ ñòðîêàõ, à òàêîå òðåáóåòñÿ î÷åíü ÷àñòî �
äîñòàòî÷íî â îäíîì èç èíèöèàëèçàòîðîâ ïîÿâèòüñÿ ñëîæíîìó âûðàæå-
íèþ. ¾Ïðàâèëüíîãî¿ ðåøåíèÿ äëÿ ýòîé ñèòóàöèè ïðîñòî íåò, âñå ñóùå-
ñòâóþùèå âàðèàíòû òàê èëè èíà÷å îêàçûâàþòñÿ ïëîõè. Ïðîãðàììèñòû â
òàêèõ ñëó÷àÿõ èçîáðåòàþò ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð:

(let ((seq (build-sequencer 0))

(colset '(red orange yellow green blue violet))

(ls nil))

(setq ls (mapcar #'list seq colset the-list))

(store ls)

(reverse ls))

Íåäîñòàòêè òàêîãî ôîðìàòèðîâàíèÿ (ê ñîæàëåíèþ, òðàäèöèîííîãî äëÿ
Ëèñïà) ìû óæå îòìå÷àëè âûøå. ×òîáû â òàêîé ñèòóàöèè ñîáëþñòè ñòèëü
ñ ôèêñèðîâàííûì ðàçìåðîì îòñòóïà, íóæíî äåéñòâîâàòü ñîâåðøåííî èíà-
÷å:
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(let

(

(seq (build-sequencer 0))

(colset '(red orange yellow green blue violet))

(ls nil)

) ;;

(setq ls (mapcar #'list seq colset the-list))

(store ls)

(reverse ls)

)

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñèìâîë êîììåíòàðèÿ â êîíöå ñïèñêà ñâÿçûâàíèé;
ïðèìåíÿòü åãî, êîíå÷íî, íå îáÿçàòåëüíî, íî îí ïîçâîëÿåò ÿñíåå îòäåëèòü
çàãîëîâîê ôîðìû let îò å¼ òåëà. Â ïðèíöèïå, ìîæíî íàéòè è äðóãîé
äîïóñòèìûé ñòèëü, íàïðèìåð:

(let (

(seq (build-sequencer 0))

(colset '(red orange yellow green blue violet))

(ls nil)

) ;;

(setq ls (mapcar #'list seq colset the-list))

(store ls)

(reverse ls)

)

Ê òàêîìó ñòèëþ ïðèä¼òñÿ íåêîòîðîå âðåìÿ ïðèâûêàòü, î÷åíü óæ íåïðè-
âû÷íî âûãëÿäÿò äâå çàêðûâàþùèå ñêîáêè íà îäíîì óðîâíå â óñëîâèÿõ
îòñóòñòâèÿ îòêðûâàþùåé ñêîáêè; íî, êàê íè ñòðàííî, ýòî âñ¼ æå ëó÷øå,
÷åì ïîêàçàííûé âûøå ¾òðàäèöèîííûé¿ âàðèàíò, â êîòîðîì íå ñîáëþäà-
åòñÿ ïîñòîÿíñòâî ðàçìåðà îòñòóïà è çàêðûâàþùèå ñêîáêè ñêàïëèâàþòñÿ
â êîíöå êîíñòðóêöèè, îáðàçóÿ íå÷òî íåóäîáîâàðèìîå.

3.3. Ïðîëîã, Ýðëàíã è äðóãèå

Ïðîãðàììà íà Ïðîëîãå ñîñòîèò èç ïðåäëîæåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ
èìååò çàãîëîâîê (â îðèãèíàëå � ïðîñòî head, òî åñòü ¾ãîëîâó¿) è, âîç-
ìîæíî, òåëî, êîòîðîå â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïèñîê
òåðìîâ, íî ìîæåò èìåòü è áîëåå ñëîæíóþ ñòðóêòóðó áëàãîäàðÿ íàëè-
÷èþ ñâÿçêè ¾èëè¿, îáîçíà÷àåìîé òî÷êîé ñ çàïÿòîé (îáû÷íàÿ ñâÿçêà ¾è¿
îáîçíà÷àåòñÿ ïðîñòîé çàïÿòîé). Ïðåäëîæåíèÿ ñ çàãîëîâêàìè, èìåþùèìè
îäèíàêîâîå èìÿ è ¾àðíîñòü¿, ñîñòàâëÿþò ïðîöåäóðû. Àíàëîãè÷íûé ñèí-
òàêñèñ èñïîëüçóåòñÿ â Ýðëàíãå è íåêîòîðûõ äðóãèõ ÿçûêàõ.

Âûðàæåíèÿ Ïðîëîãà ñèëüíî íàïîìèíàþò óæå çíàêîìûå íàì S-âûðàæåíèÿ Ëèñ-
ïà � ñîáñòâåííî ãîâîðÿ, îòëè÷èå òîëüêî â ïîÿâëåíèè ôóíêòîðîâ è ôóíêöèîíàëü-
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íûõ òåðìîâ, è ïëþñ ê òîìó íåêîòîðûå óíàðíûå è áèíàðíûå òåðìû ìîæíî çàïèñû-
âàòü â èíôèêñíîé íîòàöèè. Íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî ñèíòàêñèñ ïðè
ýòîì ñòàíîâèòñÿ ñëîæíåå; îäíàêî â êîíòåêñòå ðàññóæäåíèé îá îôîðìëåíèè êîäà
ñèòóàöèÿ îêàçûâàåòñÿ ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæíîé: â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îôîðì-
ëÿòü êîä íà Ïðîëîãå ãîðàçäî ïðîùå. Äåëî â òîì, ÷òî ïðîãðàììû íà Ïðîëîãå, â
îòëè÷èå îò ïðîãðàìì íà Ëèñïå, î÷åíü ðåäêî òðåáóþò ìíîãîóðîâíåâîé âëîæåííîñòè
êîíñòðóêöèé.

Ïîêà ïðåäëîæåíèå óìåùàåòñÿ â îäíîé ñòðîêå, åãî ÷àñòî òàê â îäíó
ñòðîêó è çàïèñûâàþò:

no_attack(_, []).

no_attack(Q, [X|L]) :- not(attacks(Q, X)), no_attack(Q, L).

õîòÿ â íåêîòîðûõ ðóêîâîäñòâàõ è ïðèìåðàõ ïðèìåíÿåòñÿ äðóãîé ñòèëü,
ïðåäïîëàãàþùèé, ÷òî íà îäíîé ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì ïðåäëîæåíèÿ íå ïè-
øåòñÿ áîëüøå íè÷åãî, äàæå åñëè ïðàâàÿ ÷àñòü ïðåäëîæåíèÿ ñîñòîèò âñåãî
èç îäíîé ¾öåëè¿; ïðàâàÿ ÷àñòü âñåãäà çàïèñûâàåòñÿ, íà÷èíàÿ ñî ñëåäó-
þùåé ñòðîêè, ñî ñäâèãîì âïðàâî, ïðè÷¼ì îáû÷íî òàêîé ñäâèã âûáèðàþò
ðàâíûì òàáóëÿöèè:

queens(N, Result) :-

do_queens(N, 0, [], Result).

Â ýòîì ñëó÷àå îñòà¼òñÿ âîïðîñ, êàê ðàñïîëîæèòü öåëè ïðàâîé ÷àñòè, åñëè
èõ áîëüøå îäíîé, íî îíè, â ïðèíöèïå, óìåùàþòñÿ â îäíó ñòðîêó. Äîïó-
ñòèìà êàê çàïèñü ¾â ñòîëáèê¿:

no_attack(Q, [X|L]) :-

not(attacks(Q, X)),

no_attack(Q, L).

òàê è çàïèñü ¾â ëèíåéêó¿:

no_attack(Q, [X|L]) :-

not(attacks(Q, X)), no_attack(Q, L).

Êàêóþ èç íèõ ïðåäïî÷åñòü, ðåøàéòå ñàìè; êàê îáû÷íî, åäèíñòâåííîé ðå-
êîìåíäàöèåé çäåñü áóäåò ïðèäåðæèâàòüñÿ êàêîãî-òî îäíîãî ñòèëÿ âî âñåé
ïðîãðàììå.

Åñëè æå ïðåäëîæåíèå â îäíó ñòðîêó íå óìåùàåòñÿ � òî îñòà¼òñÿ ôàê-
òè÷åñêè òîëüêî îäèí âàðèàíò, à èìåííî � çàïèñàòü åãî ¾ñòîëáèêîì¿:

sameset([], []).

sameset([X|L], M) :-

member(X, M),

delete_all(X, M, M1),

delete_all(X, L, L1),

sameset(L1, M1).
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Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ìíîãèå àâòîðû ïðîãðàìì íà Ïðîëîãå äåëàþò îä-
íó è òó æå õàðàêòåðíóþ îøèáêó ïðè îôîðìëåíèè òàêèõ ìíîãîñòðî÷íûõ
ïðåäëîæåíèé, à èìåííî � çàïèñûâàþò ïåðâóþ öåëü ïðàâîé ÷àñòè â îäíîé
ñòðîêå ñ çàãîëîâêîì, à ïîñëåäóþùèå öåëè ðàçìåùàþò òî÷íî ïîä ïåðâîé.
Ïîëó÷àåòñÿ ïðèìåðíî òàê:

sameset([], []).

sameset([X|L], M) :- member(X, M),

delete_all(X, M, M1),

delete_all(X, L, L1),

sameset(L1, M1).

Íåäîñòàòîê òàêîãî ðåøåíèÿ ìû óæå íåîäíîêðàòíî îáñóæäàëè: ðàç-
ìåð îòñòóïà îêàçûâàåòñÿ çàâèñÿùèì îò íåêèõ îáñòîÿòåëüñòâ, â äàííîì
ñëó÷àå � îò äëèíû çàãîëîâêà ïðåäëîæåíèÿ.

Ñèòóàöèþ ìîæåò ñèëüíî îñëîæíèòü ïîÿâëåíèå â ïðåäëîæåíèÿõ òî÷êè
ñ çàïÿòîé (íàïîìíèì, îíà èçîáðàæàåò â Ïðîëîãå äèçúþíêöèþ). Â ñèòó-
àöèè, êîãäà ïðåäëîæåíèå ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ àëüòåðíàòèâ, ðàçäåë¼í-
íûõ òî÷êîé ñ çàïÿòîé, è êàæäàÿ àëüòåðíàòèâà óìåùàåòñÿ â ñòðîêó, ïðîùå
âñåãî òàê è ïèñàòü ïî îäíîé àëüòåðíàòèâå â ñòðîêå:

lexic_process_char(Ch, Line, Newstate, Sofar, R) :-

isspace(Ch), !, R = Sofar, Newstate = home;

[Ch] = ",", !, R = [comma|Sofar], Newstate = home;

[Ch] = ":", !, R = [colon|Sofar], Newstate = home;

[Ch] = ";", !, R = [semicolon|Sofar], Newstate = home;

[Ch] = ".", !, R = Sofar, Newstate = stop;

isalnum(Ch), !, R = [[Ch] | Sofar], Newstate = id;

!, write('lexical error at line '), write(Line), nl, fail.

Åñëè â àíàëîãè÷íîé ñèòóàöèè íåêîòîðûå àëüòåðíàòèâû â ñòðîêó íå
ïîìåùàþòñÿ, ìîæíî ïîñîâåòîâàòü ÷òî-òî âðîäå ñëåäóþùåãî:

lexic_process_char(Ch, Line, Newstate, Sofar, R) :-

isspace(Ch), !,

R = Sofar,

Newstate = home

;

[Ch] = ",", !,

R = [comma|Sofar],

Newstate = home

;

[Ch] = ":", !,

R = [colon|Sofar],

Newstate = home

;

% . . .
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Çäåñü ìû âîñïîëüçîâàëèñü òåì ôàêòîì, ÷òî â äàííîì ïðèìåðå ñîïîñòàâ-
ëåíèå âìåñòå ñ îòñå÷åíèåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷òî-òî âðîäå ¾çàãîëîâêà¿
äëÿ àëüòåðíàòèâû, ïîñêîëüêó çàäà¼ò óñëîâèå, ïðè êîòîðîì äàííàÿ àëü-
òåðíàòèâà áóäåò èñïîëíåíà, à îñòàëüíûå èñïîëíåíû íå áóäóò.

Íó à äëÿ áîëåå ñëîæíûõ ñëó÷àåâ, â îñîáåííîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè
ñêîáîê äëÿ ãðóïïèðîâêè öåëåé, ìîæíî ïðåäëîæèòü ñëåäîâàòü îáùèì
ïðèíöèïàì îôîðìëåíèÿ âëîæåííûõ êîíñòðóêöèé: íà÷àëî è êîíåö êîí-
ñòðóêöèè ðàçìåùàòü ñòðîãî äðóã íàä äðóãîì, à âñ¼ âëîæåííîå � ñäâèãàòü
âïðàâî íà ïîñòîÿííûé ðàçìåð ñäâèãà.
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Êîíå÷íî, â ýòîé ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîé êíèæêå íåâîçìîæíî áûëî
ó÷åñòü âñåãî ìíîãîîáðàçèÿ îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ, îõâàòèòü âñå ñèòóàöèè, êîòîðûå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè íàïèñà-
íèè ïðîãðàìì, èëè ïåðå÷èñëèòü âñå ñóùåñòâóþùèå (è äîïóñòèìûå) ïîä-
õîäû ê ðåøåíèþ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ãðàìîòíûì îôîðìëåíèåì êîäà.

Êàê ìû âèäåëè, âî ìíîãèõ (åñëè íå âî âñåõ) ñëó÷àÿõ âîçìîæíû è äî-
ïóñòèìû ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ îäíîé è òîé æå ïðîáëåìû, ïðè÷¼ì óêàçàòü
ñðåäè íèõ îäèí ¾îäíîçíà÷íî ëó÷øèé¿ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
Â òàêèõ óñëîâèÿõ ïðîöåññ îôîðìëåíèÿ ïðîãðàììíîãî êîäà ñòàíîâèòñÿ
äåëîì âïîëíå òâîð÷åñêèì; âïðî÷åì, ïðîãðàììèðîâàíèå âñåãäà áûëî ñêî-
ðåå èñêóññòâîì, íåæåëè ÷åì-òî åù¼.

Íàäåþñü, ìíå óäàëîñü ïîêàçàòü, ÷ò�î ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îôîðìëå-
íèå ïðîãðàììíîãî êîäà êàê ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü, è ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
âîçìîæíûå îòâåòû íà íåêîòîðûå (íî íå âñå!) âîçíèêàþùèå â ýòîé îá-
ëàñòè âîïðîñû. Â ëþáîì ñëó÷àå, óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, äàëüíåéøåå çà-
âèñèò òîëüêî îò âàñ. Â ïðîöåññå ïðàêòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ âàì
ìîãóò âñòðåòèòüñÿ ñèòóàöèè, íå îõâà÷åííûå íàñòîÿùèì ïîñîáèåì, âû ìî-
æåòå ñòîëêíóòüñÿ ñ ÿçûêàìè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òðàäèöèè èëè ñèíòàê-
ñè÷åñêèå îñîáåííîñòè êîòîðûõ âûíóæäàþò èçîáðåòàòü ÷òî-òî íîâîå. Èñ-
ïîëüçóéòå ñâîé îïûò, èñïîëüçóéòå çäðàâûé ñìûñë, èñïîëüçóéòå, íàêîíåö,
ñîáñòâåííûå îùóùåíèÿ èç îáëàñòè ýñòåòèêè. Ïîñîáèå, êîòîðîå âû ïðî÷è-
òàëè, ñïîñîáíî ëèøü óêàçàòü áîëåå-ìåíåå ïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå, íî
ïîñëåäîâàòü ïî ýòîìó ïóòè âàì ïðèä¼òñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðîùàÿñü, ÿ
õîòåë áû ïîæåëàòü âàì óñïåõîâ â òîì çàìå÷àòåëüíîì âèäå ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, êàêèì, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììèðîâàíèå.

* * *
Àâòîð ñ÷èòàåò ñâîèì ïðèÿòíûì äîëãîì ïîáëàãîäàðèòü È. Ã. Ãîëîâèíà

è À.Í.Äàðüèíà, ÷üè ñâîåâðåìåííûå çàìå÷àíèÿ ïîìîãëè ñäåëàòü òåêñò ïî-
ñîáèÿ ãîðàçäî ëó÷øå, ÷åì îí áûë; òàêæå áîëüøîå ñïàñèáî Àíå Ôèëîíîâîé
çà ñïèñîê îïå÷àòîê.

Ýëåêòðîííóþ âåðñèþ ýòîé è äðóãèõ êíèã
À.Â.Ñòîëÿðîâà âû ìîæåòå íàéòè íà

îôèöèàëüíîì ñàéòå àâòîðà

http://www.stolyarov.info
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